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-AVANT -PROPOCS -

Ce mémoine: de- £hise est £ aboutissement: de recherches effec-
tudes aw Laboratoine de Géologie Sédimentuine et PaLioniologie de
L' Universitt Paul Sabatier de Toulouse.

LTgeaasion m'osd offents de Aemencien. ich. Les pefsonnes qui
mhont. §ait Rrhonneur de. parntiedpen au. juky de these. chargs de juger
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Likation.
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meniLe, Justifiant sa conglance.

© Moisfenr Le Professeun. ¥. GOURINARD me {att £ honneuwr de
phisdiden Lo fury, qu'll trouve Lof Ll expression da ma. moéonde gha-
Aitude.

Madame Y. LE CALVEZ, Dmecufewn honondine du Raboratiine de
,mx.c)wpaiéomﬂagw dut MuAe.um Nectionial A" Hib oLk Naturelle, Professeur
dé L'Ecole Pratique des Hautes Emde,a, a &zpondu d* embi’.ae et avee
gentiblesse a Lrinvitaiion de »sx,age/r. & ce. furny et flen suls Tnes
noporde. Je fud dois gatement d'avein aecepie de. congimmer. ﬂeé dé ten-
minations de certains Fommﬁmu Son. quis de Specialiste. m‘est
particuliEnenent préclen.

- Je souhaite exprimen. me. vive nreconnaissance @ Mamu,ewa L. BRUN,
Ched du ﬂapa}uﬁement de: Bwéz‘)zmgftaphte de. fa SN.E.A: [Pl & BOUSSENS..
Jo Rul sats gnd de m'avodn permis daccdder a .Ln b -uo/thequ.a du
Senvioe de Lenopals witoLogde, et Lo remeieis POk son alde techm.que
(. Lavages, digfraction . X ). Je stis 2n2s senschble dux marqued d'intd-
net qul il me LEnioighe en dddeptant de fugek ce Zhavail,

Jeo suds 186 neconnaissante d Monsiewr F. MAGNE, Maitre
de Rechenches au CNRS, pour avoir wecepte de juger ce fravall en
Lant que. ftappofu':ew‘z.




Je. dois & Monsdenn Ze. Pnoﬁemewz P. SOQUOUET de ' avodn ouvent
Bak portes de son Laboratodic et de m'avoin dovne £es bases de.fz Geoﬂag&a
SEdimeytaiie modejma, Pk sn ewsedghement #ACHE O SUIS AESNE. GOHLLLIEE.
Je Re hemehvfe £k e son aémable contiibution.

Clrest grace & Monsieur. P. CUGNY, Assistants d L'lUniversite
Paul Sabatien que. fes trxitenments SLEELELEGUES - dea nombreuses donndes
necuedllies ont pu 2tne ngdllss. Fe Lo nemercie Sinciement. div Lemps
-qu’ LE a blen voulu me eonsacien.

Mes nemenctements vont encore & Messfeurs B. PEYBERNES,
J. CANEROT, M. BILOTTE et E.J, OEBROAS che/tahewis a.u. Laboratoine
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changdes de. nechenches aw CNRS, quit m'ont {ait paitager Leun. eXpéilience
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bien: voulu m aecompagner. suk Le dernain el dont Lok consells Bolidris
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Directewr de. Rechénches @ ESSO {EPRE) et spéaialiste de. 2a micropiliontologie
de £'T2esdien o accepté de prendre en chaige KQA oliches ded Foraminifenes
aw mienosaope leotronique; D' autne. part; 4L m'a pernis de copsulier la
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Madame. N: FONTAINE & assune. Lo grappe de ce mémoiie avee
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graphie de dennithe minute, qu'elled solent assurdes de mes sinceres
femefeiements et de mon amtig.
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avee soén centains Ltirages photographiqiies,

. Je gandenai Re meilleun Souvenik de mes nombreux auines
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A ma famille: fe rends un homiage. chaleureux., Wes e ALs:
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1 - BUTS ET METHOES IE L'ETEE

A ~ BUT DE L'ETUDE

Ce travall est une ‘contribution & 14 connaissance micropa-

léoiitologigue et sédimentologique de 1'Ilerdien des Corbiéres septen—
trionales.

Deux coupes ont été cholsies pour 1'abeondance de leur contenn
faunistigque et leurs “onditions d'affleurement Les ‘coupes de Caunettes-
en=val et de Coustouge ‘permettent .d’étudier sans grandes lacuneg de vi-~
Sibilité, la totdlité de l'épisode marin ilerdien.

Le but de cette &tude dtait d'examiner la distribhtion et Les
vaxriations d- abondance de la microfaune puis de téenteér de les expllquex‘
en donnant une intérprétation des différents environnements rencontrés.

B - METHODES D'ETUDE

4 = PREPARATION ‘DES ECHANTILIONS

Ligtude la plus compléte a &té effectude par lavages dans las
mariies off I4 mitrofaune est de loin 1a plus abondante, Cependait, les
niveaux calcaires ou gréseux ont &té& examings én lafies Hincss et/6i em
tranches d'échantillons.

,a’—‘ﬂamééhmincés
Seuls leg grands Foraminiféres ont eté retenus ‘ear en géction,
les: imprécisions de détermlnatlon pour les petits Fordminiféves sont trop
importantes et il faudrait beaucoup de lames dans un méme: hang Jpour .que
les resultats goient vrailment gignificatifs. L' 1conographie basée sur Les
lames minces est présentée gous la forme de négatifs photographlques {la~
mes passdes sous agrandlsseur)

b~ Tranches d'dchantillons

Cette méthode présente l'avantage de donmier beaucoup plus 4 in-
formations sir 1 'abondance de la microfaune.. Comme:. précédemment, Z8dls leg

grands Foraminiféres sont retenus pour les: ‘méfies raisons.

L'&ohantillon est:gcid en tranches qui sont immergées dans une
solutlon d'acide chlorhydrique, <¢e qui permet, apres attaque, dé les exa—:
miner das delk eGtés, directement sous la Loupe blnoculalre.

¢ « Lavages

Ils ont été ¢ffectués. en trois temps, avec trois séries 'de tamis
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différgptes-mais:de:mailleé yoisines.

Le derniér tamis (60: ou 63 pm) a surtout &té utilisé pour la
recherche des Foraminiféres: planctonmques generalement peu abondants
dansﬁle tamls 100 on. 125 pa. Nous discutérons ulterleurement sur: lés ré—
sunltats obtenuﬁ pour’ ce derfniex tamz.s (Chap. IV B 134)

I échantillon, mis & tremper dans de 17 eau.addltlonnée de cax-
bnate de soude et d'eau oxygenee,est ensuite lavée. Quand l'échanthLOn
est trés silteux, le passage & la cuve & ultrasons. s lavére nécésgaire.
Malgré celay certains niveaix presentent des orgdinismes trés encroftés.

9 - ETUDE DE LA MACROPAUNE: ET DE LA MICROFAUNE

a = Macrofaune
T.a macrofaune récoltée a- &té dsterminée grice aux ouvrages de:
‘L. DONCLEUX (1908, 1911, 1926) et aux collections de G. BORIES et R. COUR~
TESSOLE, ‘rassemblées au labgratoire.

Les Polypiers ont été déterninés par §. BARIA~CALMUS (Inati-
+ut. de Paldontdlogie - Paris)..

Llinventaire ‘de la macrofaune est fourni en fin &' oivrage {p.273

Tl n'a pas toujours £té p055lble de déteiminer les espéces e
ralson du mavviils état de conservation de certains specimens.

b - Microfaune

La détermination, des roraminiféres & &es effectuds & 1l'aide de
plusmeurs cuvrages dont les p¥incipaux: sont

~ Pour les Egtlts_Foramlnlfgresh

« COLOM G., 1954
. LOEBLICH A.R. et TADPAN H., 1964 dont nous: avons respecte la
classification

. KELLOUGH ‘G.R., 1965
. LFE CAIVEZ Y., 1970, 1973




, FERRER J., 1971
. MASSIEUX M., 1973 o
. AUBERT J. et BERGGHEN W.B., 1974, 1975, 1976

~ Pour les grands Foraminiféres
. HOTTINGER L., 1960, 1977 (Alvéolines, Operculines)
. BOTTINGER L.. et KRUSAT G., 1972 (Qrbitoliteé?
. SCHAUB H., 1963 (Numnulites, Assilines)
. LEUMABNN, 1963 (Orbitolites)

Une partie des: :détgm‘inations- pour les petits Féraminiféres
a 8té vérifide par ¥. LE CALVEZ (Institut de Paléontologie - Paris). Tl
m'a 6té permis, dvautre part, de. consulter la collection dés Foramini-
fires du Basgsin de Tremp, conservée & Bérdeanx {ESSO-EERE) .

Les Foraminif&res plancteoniques: ont &té étudiés par G. et
J.d, BIZON (BEICIP).

D'une. manidre généraleﬂ_les‘détgrmiﬁatidns ont &té effettudes
au. niveau du genré et yon & l'espéce : Une mauvaise conservation des
rests’ (encrodtements, recristallisations) ne permettant pas toujours: une

détermination précise. De plusy elle ne s'test pas avgrée indispensable,.

la diversité spécifique de la mictofaune &tant welativement faible (sou-
vent ‘Une aspéce par genre).

L pPour les grands Foraminiféres, seules les alvéolines qui servent
‘géngralement ‘& la Biozonation de:1'Ilerdien ont fait 1'opjet de détermi~
hatiots spécifiques.

Lé tableau 5 {(Chap. IV) donnie. la liste aESVgenres;fépertbriéé

ot une liste des espéces inventoriées. 'se situs en £in d'ouvrage (p.277):

Leslbstracodés dnt &té déterminés par“Y.-TRMBARE3U‘(¢Cu10usej,
L& tapleau 6 (Chap. Lv) en dopné 1Vinventaire.

Le: Narnoplasdcton a €té etudid pdr B. TAMBERT (C.F.P. Borxdedux).

3 ~ METHODES D'ESTIMATTION

Nons avons préféré “estimer la population de c¢hague: échantillon
&n Gonnant des critéres d'abondance plutst que d'entrépréendre des compta-
ges longs et fastidieux. Le tri de Xg de sGdiment prig au hasazd peut ne
pas &tré représentatif de la popula ién,. surtout si l'en né considére
qulunegpartie¢da'ia cuvette de tri. D'autré part, les comptages n'ont sou-
vent qu'une, valelr tiés relative : 4 certains: niveaux de. nombreux: indivi-
dus ne peuvent, &tre déterminés st donc -pris en compte.
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Pour ma part, j'al procédé de la fagon suivante. :

- Pour. chaque résiaﬂ‘de tamis 

. Determinatlon deg dlfiferents geénres datis la guvetie de tril.

. Estimation de 1'gbondance desg qenxes suivant 1'échelle ox—
dlnale s TR (trés rare) ; K (rare) ; ¢ (commun) i A (abon-
dant) ; TA (tres abcndant),

, Vérification de l'abordahce avec d'autikes cuvettes de txi.

= Pour l'echantlllon total \

- Regroupement des estimations obtenues pour <haque genre dans
leg différents tamis.

Te volime de ¥Esidd du premler tam1§ (1250, 1000 ou 630 amn)
géndralement réduit, a &té éntidrement examing.

4 ~ FTABILITE DES RESULTATS POUR UN: MEME ECHANTILLON

Plusieurs &c¢hantilléns oot &té &tudids deuk £ois I gielgues mois
drinterva¥le. Pour l'échantillon suitfant &t & L'oeocasion - du deuxismg in-—
ventamre, un: genre a pu étre rajouté alors gu'un autre, n'a pas: €t€ re-
EXQUYE

Les abondances sont presque idertiques : les différences sont
peu significatives.

Exemple » niveau 51

| ler inventaire des genreés || 2éme inventai¥e | Abondancas 1 | Aboridantes, 2
| -Nummine:ites _ t TA. ‘ ™A
1 Dhecocyclina " R TR
- Opeseulina " R i »
- Cibdictdes " c/a { CIA
- Duingiueloculing. " R R
Oolina. . " TR WR
Textilariia & R k B
Lenticubina i TR 7 TR
Spinoplectamming: " c : R/C
Pseudopolymorphing i TR TR
Planctoniques i R/C . RfC
Lagena. ! mon trouvé i TR : -
Nodasaria. . . TR ‘ TR
Bolivina: ' " ‘ R R
Uvigerning " TR TR
Disconbis. f R/C R/C
Bulimina — ‘R




5 - TRALTEMENT DES:DONNEES

a. = Hiskcegrammes de frégquence (genres-é famflléﬁj*

Ces hlstogrammes sont.constrults en fonction de 1'abshdance
relative des différents genres pour les grands Egraminiféres: (petiteés
et grandes Nummulites; Opereulines; A&silinés; Alvéolines, Orbltolltes,
Dlscocyclines) et des fahiilles pour les petits Foraminiféres.

Ils représentent donc la frequence relative des fanilles (ou
genres) les unes par ‘Fapport aux autres pouy. un niveau donng et entre
les différents ‘niveaux. Sont adussi figqurés les Ostracodes (avec. distincw:
tion entre las formes ‘ligsds et orndés).

Ces: histegrammes ont étd utilisés poux représenter les donnsas
brutes fournies par les lavages et les lames minges. (voir coupe £n an-—
nexe) «

Ilsin! lntegrent Pas les résultats du -tamis le plus fin (60 ou
63 um) car ce dernier n'a pas &té. Studis pour: la totalité des achantlllons.
Par. c0ntra, quand e materlel de. ca tamis a, &td etudie, novs &dvers risicuté
des:histogrammes'plus gtroits (erd noir) gui sie tiennent pas compte des
auntres tamis : ilg sont uniguetient. représentatifs du tamis le plus fin.

Exemple : Niveauw 51 de La coupé de Cawnettes

e o g all

qik PME Ofe 08T TEX NoD SLA BOL  BuL INI'MIS: Glo B ‘ oSk o

b‘uiccurbés-CumulatiVes;;fpourcentaqeshdés,super-familles

Les familles ont &té& regroupees dans leurs supermfamllles rey-
pectives. Dix super-familles ont &té répertorides {Chap, IV):

‘Ces gourbes permetient de voir la variation de la proportlon
de thagque super-famille le long de la ‘coupe, et. donc d‘avoir une vision
générale de Ia variation de la microfaune,

¢ - DLEgramnes cirCﬁléireé_

Des diagramfies circulaires ont:été construits au chapitre ¥
‘pour représenter la proport1on ‘respective de chaque gerire ou famille dans
les différents milieux définis pa¥ 1'Analyse Factorielle deg Corragpon—~
-dances.




Exemple : proportions relatives des ﬁanw&&ea de pe;boté Foraminihenes
dans an miliew (D) de fa coupe de Céustouge.

Les 360 ° du cercleé représentent la-—
bondance: maximum de foutes lés familles de
Poraminiféres répertoriées. La partie inoc-
_cupée du ¢gercle gst d -autant: plug importan~
te que les Foraminiféres &ont rares et les
familles :abséntes.

feci permet de. .comparer 1’ abondanse dé
l‘ensamble de Ta microfaune dans les dif-=
fer@gts.ml;xeux

d. = Dlagrammes triangulaifés

T.a8 dmagrammes triangulaires (M&E&ﬂﬁ&nﬂ Rotabidnd, Testmbartiing)
permettent deé figurer tols les disements d'un méme ensemble (séquence, ‘mem-
‘bre, formation,...} sur un seul schéma. De téls dlagrammas ont été effectuds
afin de pouvoir les comparer avec le. dlagramme de .T.. W. MURRAY {1973} -cong~
trult agpartlr des Foramlnlféres actuels (Chap. V, p 1586 ) Ils peﬁvent

udes m;lleux dans le temps,

@ = Analyse Fadtorielle d¢s Corréspoidarces

La récolte de nombreuses données de terrain (envdzon 290 échan-
tillons) ¢t les donnees de ldboratoire ont permis L'utilisation d'une
méthode statistigug : . 'Analyse Factorxelle des Ccrrespondances (BENZECRI
1973) .

Cette méthode est la miewr adaptée au traitement de tabledux dé.
données. et permet de dégager l'essentiel de 1'information -en quantifiant les
rélations. Elle donné 1'occasion de vérifier, dans bien des cas, de fagon
plus: précise et plus objéctive & hai est pressenti.

Les résultats de 1'Analyse Factorielle des Correspondancds sont
v1suallses par des represantatlons graphigues oﬁ les pOlntS
corvespondént aux déscripteurg (lithologigues et paleontologlques) et aux
gisements suivant les plans des divers facteurs ¥ 1et2, 2et 3 tetl
(CuGNY, 1975 ; CUGNY et REY, 1975 et 198l).

Ceci ‘pexrmet i

- la aéfinition des prircipdles agsociations faunistigues (noyaux d'affini-
tés cénotigues) ;

- de précigsr certaines relations orgaanmeSumllleux en attribuant une .si-
gnification aux axes (gudnd cela est. 90551ble), et ainsi. d'identifier
les facteurs régisgsant la digtribution. ;

~ de préciger la position de certains organismes dans une séquencé paysage
virtuelle -

Cette analyse guantitative a &té ¢ffectude pour les deux: coupes
de Caunettes et de Coustouge au chapitre V.
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1T - CADRE DE L'ETUIE

A - SITUATION GEOGRAPHIQUE. CADRE ‘GEOLOGIQUE ET STRUCTURAL

Les coupes de Caunettes-en-Val et de Coustouge se localisent
dans les Corbiéres septentrionales, au Sud ek ‘Sud-Quest de Lézignan=
Corbidres (entre Qarcassonne et Narbonne —fig. 1§.

Elles. ont &té relevées dand les teérrains éoc¢dnes maring, entre
les miveaux de: base transgressifs de L¥Ilerdien et les premiers Eermes
continentaux de la Molasse de Carcassonne.

Ces: tetrains congtituent une partie de 1'avang-pays de la nappe
des Corbigres orientdles formart des reliéfs seuvent inférisurs 3 400 m.

Les dépbts marins de 1'Ilerdien ne présentent pas de diisconti—
nuité notable dans la sédimentation ni d'indice de phase oxogénique
céntemporaine lmportant Le couplage de monvements sustaticues et/ou
drune subsidende relativement active .aved un flux sédimentaire €levé ast
maintend durant;plusleurs millions ‘d'ammées donnank une.bathymetrxe quasi,
constante & 1°'schelle. du bassin.

Posterleurement, urig phase‘orogenlque datee de 1 Eocéne supé-
rigur & permis 1@ plissement de ges depéts puig la mise en place .dd id
nappe des Corbidres Orxientdles:

Les:coupes étudides se situent aux extrémités d'une vaste struc-
ture ﬂ'orlentatlon E<W : .le synclinorium de Talairan. Le centre :du syncli-
norium est ‘docupd par les depats continentaux de la Molasse dé Carcassonne.
Ces terrains présentant une fracturation intense sont Limités au NW par
le: fajistean mMilLifdills: de Calinettes - Touraigsan {fig. 1}. Lextrémite
orientale est constituse par la flexure du. Ribet d'axe N=5. Au. Sud, le
aontdct est rdalisé avec le Massif paléozoique du Mouwthoumet par un acs
cident qui peut devenir chevauchant (CLUZEL, 1977).

B - CONTEXTE, PALEOGEOGRAPHIQUE (£ig. 2)

lLies Corbiéres font partie depuls le Crétacs termlnal Ao en-

semble paléogéographique qui s dtend de 1 Acquitaine au Ladgtnsdoc jusgu'a

la Provénce. On peut observer d'Oliest enm Es$t des fACids marins dé moins

en moine profonds

- faeci®s pélagigues dans .la fosse aturienne ;

- facids néritigues dans les Petites Pyrénédes, le Plantaurel st les Cox-
bigres ;

- ‘facids fluvio-lacustres en Provence {(MASSIEUX, 1973).




- 18 =

PRI |

T MOUTHOUMET

MASSIE
‘;:cz,u-:‘_zn GROGRAPHIQUE E’_I.‘-‘_GEQEOG[_QUEE-DES'1CORBiE[iES:"SEgTEN'iRIVQNALEé
thoufist et de *i;quéﬁ;g_mﬁ‘Miﬁ:’.:

1= Téerabis primives:du Vasiie ds Mo
3. — Tettaing mfra-summulidques, incluast
v Nimmalitique ; Yprésden infériour
Summalitique, fscils septentivnal-d Térebratulidés-st: Foraminifires pl iqie i ¥
: anormanx, dont lis limites de la nappe des, Corbid oricatales. o TR e
T imita' @' bograptiqae des caleaives & vaolines, Nimuiltes £t Solencmaris qui, e sont substilidh, dans’ 1A iditle pecid raie de'fa M dAlnie (chmipar:,
Hrments de Monre ¢t de. Comigne) 3 la;partis inférieurs dcs haimes 3 Técébratulldds st Eoramiaifires planciodiqués, N : ;
| iBchEma exboutd d: les carves. géologiqnes au-'1/§0000, n° 244 Narhoaae ({948), ot 243 Chrcassonnt .‘(195'11.‘_n'°‘23—Quli.lnn‘f(1967)‘,:-¢:- modifid -d'aprés nos propres ralovéacet
cenx di A Cowmet |1962),'5,-C; Dryow, F. NBERGEX 0F J.-C. Praziar (1964}, Ji-C Praziat, (1964c. 1969, 18703}, J=C; PLAZiAT €L 5 SeemETAN (18713, 0 777

Fig. 1 Schéma géographiqué: et g&ologigque des ¢orbié:‘eé
septeﬁtrio'ﬂal'es, (MESSTEUX; 1973%.. -

Geographical and geological mip -of Northern Corbidres.




Plusieurs incursions marines venues de 1'Ouest depuls le
Crétacg ‘terminal donnent les transgfessions thénétienne, sparnacienna,
ilerdienne. L'flerdien debute Paz iine rhase: tran:gress;ve tres-raplde,
souvent inférieure i la durée d'ke biozone & Alvéolines (PLAZIAT, 1981).

Pendant 1l'Ilerdien moyen, la bordurs Septentricnale de ce golfe:
est cecupde par une plate-forme carbonatee : dalcdires & Alvéolines du
Minervois. Au Sud, dans les Corbidres, &'effectiis une. sedlmentatlon‘plus
-terrlgene de marnEs gabléuses. Plisisurs &difices deltalques s'ingtaurernt

avec deg déchardges fluv1atlles plus ou moins importahtes (£ig. 27.

Le retrait de la mer est: Plus précede daiid le -Bud de la France
(Ilexrdien moyer: A supdrieur) qu'en. Espdgne. Dans le Minervois, la xé&-~
gression s'effectue avant’ 1'Ilérdien supérieur. Se déposent alors les
ardgiles, sables, conglomérats ou calcaires lacnstres de la ‘Molasse de
Carcassornna.:

G = TRAVAUX ANTERTEURS

‘Parmi. les deux coupes, la. plus gtudide: antérisurement est celle
de Coustonge car elle est trés fossilifére, facilamernt daccessible et moins
recouverte par la végétation.

Les premiers travaiw imporfants sur- ces coupes ‘sont dus a_Lg
DONCIEUX, 1903. Dans un grdre <hronologique =

- L. DONCIEUX (1903, 1908, 19511, 1926) ‘decrit la coipe de Coutouge (1921)
en donnant ur decoupage llthologlque Spmiaird et fait surtont:
1 1nventa1xe de 1la mdcrofaune. et des grands: Foraminifdres.

- L. HOTTINGER (1960) étudie: les Alvdolines de iz coupe de Coustouge daiis
le cadre de ses recherches sur les Alveollnes du. Paléocéne et.
de 1"Eocéne. La description de cette cgupge reste gthématique..

- e

-

= L. HOTTINGER &f. 'H. SCHAUB, {1960) définissent 1'"flexdien moyern (blozone &
A. aorbarica) A partir des Nummulitidés et Alvéolines de cette
coupe.

'huM..MASSIEUX.(19733 a effeetné de nombreuses: coupes dans les Gorbisres
géptentriondles dont cdlles étudides ici, précisant le découpadge
lithologique et stratlgraphlque, répertoriant, 1a ‘macrofaune, la
microfaune (grands et petits Foramifiiféres Y compris les planc-
tonigues) et. le Narngplanctor.,

~ Ch. XAPELLOS et H. SCHAUE (1975) proposent. un essai de correlatlon gi-
recte entre é&chelles & grands Foraminiféres et & & Nannoplancton.,

- J.C. 'PLAZIAT (1977) donne une desgrigtion de la coupe de: Coustouge poux
une: excurgion des guldes géalogiques reglonaux en voe dune re-
construction ‘palévgeographique de 1' extrémité orientale du
Golfe d'Aguitaine.
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« J. REY et J.P. BOUSQUET (1981) tenant: compte 4'observations sédimentolo-
gigues et Scologigles propogent une interbratdtion dis palécen-
wi¥onnéments deé Colstouge. Ils fichtrent gué l'obrganisation. sé-
quentlelle corréspond & celle d'un complexe deltalque..

(RTINS

- H. SCHAUB {1981} ctudie les Nummulites de cette coupe dans le cadre de
son gtude sur les Nummulites et: Bseilires de la: T&thys palsogéne.

= J.C PLAZIAT (1984) 1n51ste sur la HeceSSite G ubilissy: conjdintement
les pogsibilités de: La sedlmentologle et de l'€colegie en pre-—
nant pour ‘exemple la coupe de: Colistouge, Il met en. évidence le
£8le des courants, des ‘tempétes et tsunamis & propes de l'alloch-
‘tonig, dés Organismes de certains miveaux, ' o
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[ - LITHOSTRATIGRAPHIE

Cette &tude a €té Limitée & delx' coupes types de la, série
ilerdienne. Afin d'en faciliter la descristion, nous- avon's distingué
trols formations dans chacune §entre gllss »

~ A Caunettes-én~val « . le Calcaire marin basal,
. la formation de Caunettes
- la formation de Mairomes

~ A Coustouge ¢+ le Calcaire marin basal
' ¢ la formation .Ge Coustouge
. la formation de Jonguidres

Ces dénominations ont une valeur strictement locale (formations

informelles - HEDBERG, 1979) ; nous verrohs quelles peuvent &tre les re-
lations: eatye ces formations dans lé. paragraphe ITI.

A = COUPE DE CAUNETTES - MAIROMIES

La coupe de Catmettss - Mai¥dnies a &€& welevée entre ces deux
-yillages;‘enApLUSiéurs;trQﬁgdhs_indiqpésusur la figure 3. Cette coupe,
d'environ 450 m d'épaisseur débute dans. le village 'de Gaunsttes; e pour-
siit au bord de la route D 41 puis au Pech Redonel. Elle feprend de 1'autre
©oté de la route jusqu'au Fournag et en continuant dans la direction de
L1'arc d'en Haut.

Les douches ont un pendage de 10-15 ° vers .le S.W,

1 ~ LE CALCAIRE MARIN BASAL (£ig: 4 ¢t 5)

- €'est le calcaire "Yprésien” (e III) de la feuille de Carcasschng au
1/80 000€éma“et il correspend aw niveau 1 de M. MASSIEUX (1973, p. 118},

= Il affletire «de part &t d'autre qu village. de Caunettes.

'—'Ills'agit @ejmarQES@ de' silts et enfin de calcaires essentiellément mi-
critiques 4 Miliglidés, Alvéolines efr Orbitolitas.

- Sen épaissenr avoisine la quinzaine de métres.
- Il semble gue le passage aveéc lés coliches rouges et ocres 'du Sparnaciehn

continental soit progressif, La limite supérieure correspond & 'un con~
tact fet avee La formaticn de Caunettes.
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Fig. 4 .Affleurement du Lalcaire marin basal (D229)

‘Goupe. de=Caunettés -.Maironnes

“calcaire warin basal" outcrop (D 229)
Caungttes - Maironnes section

2 ~ LX FORMATION DE' CAUNETTES (fig. 5, 6, 7§

- Elle affleure entre le village de Caunéttes et le. sommet du. Devés (325 m).

La lithologié y &8st tiés varice pu1sque l'on vy rencontre aussi bien des
marnes gue des grés et des graviers ou galets. Les detrlthues teérrigénas
=3 accompagnent en oufre d'une Fraction carbonatée en. quantité assez im-
portante,

-Son épaisgeud égt dlenviion 220 m.

La limite inférieurs correspond & ug contact net Fu-dessud du Cadlcaire

marin basal. Le passige & : la forpidtien sSus-jacefite de Maironnes, est
progre991f

Detx unités: llthostratlgraphlques ont 8té distinguses dans la formation
8@ «Caunettes ; de bas.en haut :

« Yo membre des Maxnes a Turritelles et Operzulines
. I fembre des Silts et Gras Ay Deveés.
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¥ niveaux corresponddnts de la, coupe
de M. MASSIEUX (1973)




PECH DE CAUNETTES :

-l

Fig. 6 Vué d'ensemble ﬁu-membre-déSwMarneE£§=Turxitellas

et Operculines et du membre deés Silts et Graés dAu

v

Pavés.
General ‘vigw Of "Marnes & Turritelles et Operculines™
and "Silts et Grés du Devés' menbers.

Fig. 7T  YVue @'€nsenble du meibré des Marnes A Turritelles

et Operculines (Pech de Caunetftes).

General view of “Marnes 4 Turritelles ‘et Qperculines"
menber (Pech de Caunettes):
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a.—PMembre_des_Marnes~& Turritélles et Operculines

Ce sont les marnes. inférieures & Turritelles et Operculines du riveéad
2 de M. MASSIEUX (1973). :

- Elles affleurcrt au Pech de Galnettes suy une Spaisseur de 130 m envi-

ron et de caractérisént par llabondance de Turritelles puis d'Opercu-
Tines.

Ces marnes homogenes de couleur grise & accompaqnent de petlts niveaux
calcdires plus ou MOIRg stltetix, 4° épalsseur centimétrigue, et & débris
vegetaux, ow actumulations de ¢oguilles.

- Les marnes passent progressivement au membre sus-jacent Gl Devés par
enrichissemient en silts.

S

b - Membre des Silts et Gués du Deves

< IT corresponi aux calcaires marneux et marno-grésenk des hiveadx 3, 4. et
5 de M. MASSIEUX. (1973).

silts et grés SfFlenrent; dusst 12 lohg de la D 47%.

~Constituant en partie le sommet du Pech de Caunettes et.du Devés ces

L¥épaisseur de ce membre est de 99 m environ.

- Du point de& vie 1ithologique, la partie médiane du membre correspond &
des matnes trés ricdhes &n Nummulitidss: de 6 & 10 m d'épaisseur {(ni-
veau b 2 de la fig. 5) ; Comprises entré deix ensémbles de gilte et de
gres parfois & stratlflcations ohlidgides, de 30° et 80 m:d'épaisgeur
{réspectivement niveaux b 1 et b 3 deila Eig. 5} .

Les contacts inférieyrs et supé¥ieurs sont progregsifs.

3 - LA FORMATION: DE MAIRONNES (fig. 5, & et 9)

Elle affleure & 1'Est de Maironnes eéntre le point c&té 446 au-dessus du
Fournas et .la base du Pech Redonel (fig. 3}.

Il §'agit dung alternance de marnes, de calcalres, de silts et de grés
plos of moins «arbonatés, en bancs centlmetrlques a métriques.

L'épaisseur de la formation est §'énviron 240 m,

~ Tes limites: inférieures et supérieures se caractérisent par des passages
graduels.

- Cette formationy.a &té subdivisée en deux unités Yithostratigraphigues,
de bas en haut

. le -membre- des Mirnes et Grds du Pegh Redongl

. ‘le membre des Marnes et Gré&s du Fournas.
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e

T v = e " PECH REDONEL
_')‘ r}f‘ —_— A N s 3 o ol . - . B L

Aperqu_général de la formation de Maironnes

- Marneés du Pech Redonel Tl & 3§

-
-

- Marnes et Gr&s du Fournas (&1 & 459 .

BGeneral wview of Maironnes formation : "Marnes du Pech Redonel™ (cd to e3):
"Marnes et Grés du. Fournds" (Al ta ds ). :
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@ = ‘Membre: des Marnes et Grés du Pech Redonel (¢l a ¢3)

Ce: membre englobg lag Md¥nds supérielreés d Turritelles (rniveau 6) et les
niveaux 7 & 9 de M. MASSIEUX (1973) .

- Le. nom vient duw Pech Redonel oi affleure la majeure partie d¢ ce membre
(fig. 9) .-

Les maxnes y dominent; dccompagnées: de couches calcaréd~silteuses centi-~
métriques, de silts, de gres, de calcaires & Nummulites en bancg mé&tri-
ques. -Des grés & stretifications obligues terminent cette units,

Malgré une ladune & la base, don épaisteur ést estimée & 90 m,
Lie passage avec le membre sous-jacent des Silts et Grés du Devés esi

progressif alors que 1a limite avec le:membre plus &levé des Marnes et
Grés du Fournas ‘est franche.

Fig. 9 Marnes et Grés du Pech Redonel (i)

Formation de MAirorngs

"gafnes'; et Grés du Pech Redonel™ (o £y
Maironnes formation
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b - Membre des Marnes et Grés du Fournas (dl & @6 ~ Fig., 5 et 8)
- T1 correspond aux niveaux 10 & 21 de. M. MASSIEUX (1973,

~ Ce membre affleure entre Malronnes et la Combe Gautier ; il forme le re~
Tief 4v Poiirnasg (435 m}.

- Des marnes. des silts, des calcaires ou des grés y altetnent sur 450 m ;
le sommet du membre woit: L'apparition de g¥&s & galets.

- La: limite Inférieurs correspondsa uny contact net, la limite supérieure
& un passage progressmf avec les iarnes ocres, les grds grossiers et les
poudingues. de; la série contingritale sus-jacente.

4 - ORGANISATION SEQUENTIELLE (fig. 10)

Ta série de Caunettes c¢okr¥eéspond & dn cycle s'organisant en trois
négaséquences :

— Ta 18re (fomiation du Caltaire marin. basal), en continuité avec las faciés
sparnaciens est transgrggsive.

- La 2é&me correspoend a la fbrmation de Caungttes et montre une ‘tendance
a' abord transgre551ve (Marnes & Turritelles ¢t Operculings) puils wégress
sive (Silts et Grés du Davas).

- La 3éme, de tendance géﬁérale:régressive'c@inqide dvec la Formation de
Maironnes..

Les deux derniéres mégaséquences correspondent & -des négagéquences
granocroigsantes de tomblement de 200 & 250 m @ épaigseur. Elles peuvent
&tre subdivisées en lne succession de sequences Avordre. inférieur (5 mésc~
sécuences de A & E} généralement granocroissantes.

Lieg correspondances entre mégasequences et. formations ainsi

quientrg mescséquences et membres: sont indiquées sur le tableaw 1, en Fin
de' chapitre.

B - COUPE DE COUSTOUGE

Cette doupe & &té relevée au Sud de la route D323 entre Cous-
touge et Tonguilres (fig. 11) . Epaisseé d'environ 300 m, elle débute &u
miveau du Rulsseau du Boutha et s'achéve au nlveau des Croxsettes, avant
Jonguiétres,

Teg coiuches ont un pendage de 10% wvers le S5.W.
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1 - LE CALCAIRE MARIN BASAL (Ffig. 12)

C'est l'éguivalent dmi nivean 1 de la 'coupe de M. MASSIEUX (1973}, des
couches 7 et 8 de .la coupe de L. HOTTINGER. (1960) et desg hivéauwx 4 .3 8
de I, REY et JuP BOUSQUET: (1281}

On le voit affleurer de fagon plug ou moins continue au N et "W.B. de

Coustouge, nobamnent au. niveay du Ruisseaiy du Boucha.
I1 gragit d‘altgrﬁaﬂdés5métriQUEé de; marnes et de niveaux calcaires.

Son épaisseur totale est de 15 & 20 m.

lacustres du Sparnaclen. La llmlte supérleure, elle au551 est franche

entre le banc sommital de galcaize oollthlque 2 surface durcie et. les
marnes & Ostrdidés de la base de la formation sus-jacerte,

2 .—.LA FORMATION DE COUSTOUGE' (fig. 12 et 13)

Elle a @té& &tudige au Sud de Ya D 523 depuls le cimetidre de Coustouge
Jusquau 28me virage (poxnt cété 225) qui Gorrespond a1 sommet i Pech

‘des Fouirches.
- Des marnes, des silts, des grés alternent sur environ 170 m d'Epatssenr,
Le contact inférieur est brusque au-dessus du Calcaire marin bBasil.

Malgré la présence d'un accident qui rompt la continuits de la coupe,
1¢ passage 4 la formation de Jonguisres sus-jacente semble progressif.

Cette formation regroupe deux: membres, de bas en haut =

- membre des Marmes lnférleures Turritelles
- membre dés Silts &t Gx&s du Pech.dea Fourches.

a = Membre. des Marnes inférieures & Turritelles (fig. 12 et 1:

- C& s0nt les "Marnes inférievref § Turriteélles et Opeérculifes" du nivedu

2 de M, MASSIEUX (1973) et les niveaix 9 & 15 de J. REY et J.P. ‘BOUSQUET

s base de ces marnes est masquése par les vighes, de part et.d“autre de

Ila O 106. Elles afflelurent ensuite au bdrd de la D 323, face au cime-
tiére de Coustouge jusqu'i la borne hectométrique 7.

Leur épaisseur est d'une cinguantaine de métres..

Qe sont des marngs 4 passées pluy silteuses, caractdrisdes par 1'abon=

dance de Turritslles.

Le passage de cette unité au meémbre sus-jacent est progressif.
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Molassa de- Carcassohing

Fig. 14 Vue d'ensemble de la Formation de Jonquidfes.

‘General vietw of thé Jonguidres Formation:.




b — Membre des, 8ilts et,Grés du Pech 'des Fourches (bl biO

flg 12 et 13)

Tls: corréspondent appfbﬁimatiﬁémént aux niveanx 3. & 18 de M. MASSTEUX
(1973) et aux niveaux 16 & 53 de J. REY et J.P. BOUSQUET (1981).

Ils affleurent depums 1a. borne hectométrlque 7 Jusqutau point coté 225
dipsi gu'au PecH dés Pourches.

Les: silts et les grés y dominent, associés & des marnes ou des niveaux
calcaires.

Letr @palsseur tant trés importante (125 m), ils peuvent @tre subdivi-
sé€g en ‘plusisurs dnités : bl & bl0 (fig. 12).

Les:limites inférieures et supérieures -torrespondent & des passages pro-
gressifs. :

3 - LA FORMATION DE JONQUIERES(£ig. 12 et 14)

L¥étude de cette formation @ €té mende au Nord de Jonquiereb entre les
points @3tés 225 et 243 (lieu-dit Les Croisettes).

Suy ine épaisseur de 130 m algérneént dés mérnies, des §ilts, des grés et
dég calcaires.

- Ses limites inférieures et superleures se marquent par- des: passages: pro~
‘gre551fs réspectivement avec les allts et Grés du Pech des Fourches: ‘et
les marnes Ocre-rougé &t qrés-de la Molasse de Carcassonne.

Cette formation a &té subdivisée. en deux membres, de bas .en haut, :
« le membre des Marnes supérieures & Turritelles
. le membre des Silts et. Grég des Crolsettes.

a - Membre des Ma¥nds gupérileures & Turrltelles {¢1 & of .
fig. 12 et 14)

-~ 'Les Marnes supérieures & Turritelles corzespondent aux: miveaux 19 & 28
de M. MASSIEUX (1973) et aux niveaux 54 3 68 de .J. REY et J.P. BOUSQUET
(ig8iy.

‘Dans la coupe, elles affleukeiit depuis 1& point cité 225 jusgu'd mi-
chigmin eht¥e les Bo¥neg Hectométrigues & et 7.

Cette wnits & dominante marneuss, (marnes et silts) est 8paisse d'envi-
ror 60 m.

Les Timiteés inférieurés &t supérietured Be iarguent par dgs passdges pro-
gressifs.
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Fig-.16  Organisation séquentielle de la coupe de Coustouge.

Segiiential organization of thé Coustouge section.
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b..— Membre des Silts et Grés des Croisettes (dl & g6
fig. 12 ét 15)

e

- Ce..gont lés niveaux 29 & 41 de M. MASSTEUX (1973) g8t 69 100 de . REY
et J.P. BOUSQUET' (1a281).

= Suxr’ la.coupe; ils afflepreiit éntye la bogne 6 &t le poink G6té 243 (lieu-
dit Les Croigettes).

- Ce membre, essentiellement constitué de silts et de grés sst &pais d'én-—
viron 70 .

- Les liriites inféridures et supérigures. correspondent & des passages pro-
g¥essifs.

4 - ORGANISATION SEQUENTIELLE (fig. 16V

L'organisation séquentielle d@e la.coupe de Coustouge: est sem=
blable A <celle de Caunettes : on observe un mégacycle sédimentaire qui
comprend trois mégaséguences :

~ La 1ére (formation du Caléaike: maris basal) est transgressive au-dessus
des faclids lachstred du Sharnacien..

~'La 2éme correspond. & la formation de Coustouge. D'évolution d'abord
transgressive (Marnes inférieures & Turritelles) elle dévient ensuite
régressive avec les :8ilts &t Grés di Pech des Fourthes.,

- Ld 3eme goincidant avec ld formation de Jonquidres suit la méme dvolution.
des Marnes supérieures & Turritelles vers les: 8ills et Grés des Croisettes.

Ties deux derniéres mégaséquences correspondent . des mégasécuences
"granocrOLSSantes de comblenedt d enviion 150 mw 4’ palsseur ‘Elles peuvent
étre subdivigéas én séquences @'ordre inféridur (6 méseséquences de: A & F
fig. 167, générdlement grandcroissantes.

Le ‘tableau. 1 montre les. correspondances. entre négagsguencasy .at
Formations et entve mesosequences ot membres.
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Formations

Menbres

MEso-

sEquences

~ MATRONNES

CAUNETTES

Formation
de”

Maironnes

[T

‘Maries et Grés du Fournas §d45ﬁd6}
Marnes et Gr8s du EQurnas.(Elimiﬁj

Marnes et Grds du Pech Redonel

£

Formation

de

Caungstiés

1

8ilts et Grés du Devds §32+ bi}

Silts ‘et Grés du Deyds (b )

D
C
B

“Calcaite marin

bhasal

Marnes & Turritelles ef Operculines.

‘COUSTOUGE -~ JONQUIERES

Formation
de.

Jongquidres

I

§ilts et Grés aeS'ﬂroisetteE(ﬂgé‘&sir

Silts et Grés des grqiSQtrgg(d‘- &Q)i

s

Mardes sup8rieures a_Turritélles(n6) ‘

Marnes sup€rieures & Turritelleg

(tia’cii

Pormation
de

Coustouge

Il

Siltes ef Gre8s du Pech des Fourches

(by& byg).

8ilts et Crés dit Péch des Fourches

(b2 by

Marnes inférieures 4 Turxitelles

1 N - R o Y (e

| Calecaire marin:

basdl

Tap. 1

Corkéspondance éntre découpage lithostratigraphique et organisation

séquentielle pour les coupes de Caunettes—Mair

Jonquidres.

onnes. et de Coustouge—

‘Relationships betieen lithostratigraphital divisions #né¢ sequential
crganization in the Caurettes-Maironnes and Coustouge-Jonquiéres

gsctions.




~ 45 -

11 - BIOCHROWOSTRATIGRAPHIE

A - POSITION STRATIGRAPHIQUE DE L'1LERDIEN (SISTORIQUE)

Les couches marines eocenesy qui affleurent. sur 500 m de puigsan~
ce daiis les Corbidras, ont suscité de nigmbrenses dontroverses quant & Ieuy
position stratigraphique. Nous n'aborderons que les pr1n01pales Etapés de
ces dlSCUSSlOﬂS.

- Cette série appelée d'aboxd §érie Nummullthue correspondamt - 1*Yprésien
gt au Lutétisn Infeérieur (BRESSON 1898 ; DONCIEUX, 1800 et 19031, gtages
Jérinis dan$ le Bassin de Parls: Ce sont ces étages qui sorit ¥eéportés sir
les cartes géologiques au 80 000&éme (feuilles de Carcassonne at. de Narborng)-
Les différentes Rypothéses sont récapiftulées dans le tableaun J.

~ En 196Q, L. HOTTINGER ét H. SCHAUR, se basant sur les Nummulites et les
Alvéolines, rapportent cette g8rie i Wi nouvel Efage o I'Ilerdlén dont.
1‘equ1valent dans le Bassin parigien sexait representé pay le "Sparndcien™
continental (proparte) cet &tage dats du Paléocéne. superienr est com-
pris entre un Paldocéne “moyen {partie: du Montien et du Thanétien} et un
Cuisien inférieur cara¢tériss par la présende de Alveglina oblonga. et
Nummuliites pﬂanuiazué Le.stratotype de 1'Ileydien & ¢té choisi dans le
Bagsin de’ Tremp (Espagne) L'Tlerdien a :8t8 subdivigé en 5 zones, &ta-
blies dans le domaine pyrénéen, et fondées suraIESRAivéolines.;

R

AL Tnémping
Tlexdien moyen-——--—- zone i A, corbarica
' zone ‘a A. moussoulensLs
Ilerdien inférieur-— zone & A, eﬂﬂ&pAOLdf A
‘zone & A. cueumigormis

Ilerdien $upérieur-= zone

La. s8rie des COrbléres septentrionales débuterait & la base de 1*Tlexdien
inférisur (zone & A cucum&ﬁa&m&é) et ‘finirait au Sominet de Lf tlerdien.
moyen (zone _ A aanba&&ca). En Espagne, l‘Ilerdlen supérieur (zone a

- M. MASSIEUX (1968) et J.C. PLAZIAT (1968) contestent cette position stra=
tigraphique. Fls attribuent & la série un dge cuisien et lutétien infé-
riedur comme 1&§ aficiens auteurss

- Pang son &tude "Mlcropaléontologle stratlgraphlque ‘de 1"Eocéne des Cor-
bidres septentrlonales", M. MASSIEUX, (1973) revient sur sa pos;tlon ef
donne un dge Yprésien. De la méme fagon( J.C. PLAZIAT ot J.P. MANGIN
(4969) confirment les idées de L. HOTTINGER pour 1'Ilerdien espagnol:

- Loxrs de la réunion extrapidinaire de la Socidté Béclogique de Fiance en
1975 ("Le contenu de 1'IXerdien et sa place dans le Pa1e0gene“) Ta zona-—
tion proposée par T,, HOTTINGER et H. SCHAUB en 1960 est adoptée par: la
majorité des chercheurs.. _ _ _

J.C. PLAZIAT envisage 1'intdgration du Sparnacien dans 1'Ilerdien

Cette réunion permet L'établissement de cokrrélations ertze zones & Alvéo~
lines, zones ‘4 Nummulites, Namnoplancten et Feraminiféres planctoniques.
(voir notamment .C.. KAPELIOS et H. SCHAUB ; A. VON HILLEBRANDT) .
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. A. BreEsson | ‘L. DONCIEUX. L. Doncieux. | H. Douvxt.n I; HoTTINGER.
o _ j o {1 Sawaun
1898|1900, 1902, 1003 | 1908, 1912, 1913 | 1pa8 1 1og0
- :
Molasse Lautétien ‘sup, Lutétien s4p. | Bartonien inf, 2 '
de Carcassonne | o 4 Tutétien. sup. non ¢Lddié Y nom fndid
et. Poudingues. Lutétien Lutétien: Lautétien sup.. M
' moyen ‘moyen e e
. lagune «du

oy Landénien

Cakitien. inf . Lutétien moyen (st
o L | i .‘..K....._ Lutétien inf. . : . o ma
j‘ Nummulitique: -e': té?;?é;:: Latétien. inf. Yprésion llc:r;(_lmn
: Yprésien Yprésien Paldoctne sup.
 Skries continen-.| Sparnacien .Sparnacien Sparpzcién !

- tles ot lacustres. o R

sous nummulin-« L,

son non étudié fion ftndié

‘Thanétien Thaiétien Thatiétienn

Tasbl.-

2

M. MASSIEUYX,

1973

Position stratigraphique de 1'Ilerdien jusqu'en 1940.

Ilexdidn stratigraphical position until 1960,
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Tableau. ‘des xr ela tio ns,

en*l-re bm zones

durant le Pal goc: Sne

supérieur et L' Eocene mferleur. I

-1

197

S o ITI~IIT

Limites.

l:LmJ.tes acceptees en

proposées par J.C€. PLAZIAT (1975, 1981y .

Table of the interrelations of biozones during late Paleocene

‘and, eaxly Eocene. I-I accepted limits
limits proposed by PIAZIAT (1975,

1984 )

II-III lower and uppex



- 4T -

~ En. 1984, J.C: PLAZIAT propose de nouvelles limites par rapport & celles
communénment:. adoptees (International Subcémmission on Paleogene Strati~
graphy) . La zone & Glomalueolina. Levds est intégrée dans 1'Ilerdien et
Tes zones & A, conbariod et Lrempind sont rejetées dans le-Cuisien {ea=
bleay 3).

~ H. SCHEUB (1981) précise la zonatlon de 1'Ilerdien fondée sur les: Nummu-
Liteg. ‘

,mantre que l Ypre51en, le Culslen et e Lttionlen ont la mame sxgnlfl—
cation. L'Ilérdien Se superpose en partle a 1 Ypresmen et doit &tre con—
sidéxé ¢omme un sous—etage, éguivalent & L"¥présien inférieur. Le terme
d¥¥présien (le plus anciennement défini) est tongervé et 1l recoduvre &
peu prés la totalitd de L'Eocéne inférieur.

- C. CAVELIER et Ch: POMEROL (1983), & propos de l'échelle de .corrélation
dg Paleogene baség sur de riombreux’ groipés fossxles ajinsi ‘que sur la
chimie ou le madgnétisme; mettent en dorrélation l'Ilerd:Lenr le Sparnacien,
une partie du Cuisien et. de l'¥prédien.

LYétude stratigraphigue n'entrait pas dans le cadze dé notre
travail, cependant, les Alvéolines ‘et les Foraminiféres planctoniques. ainsi
que 1e Nannoplancton TEcoltes ofit etd: étudlés. Les gopatiens de 1 %ilerdien
basées sur les Alvéolines s'averert délicites (FONTAINE, 1984], 18 Nanvio=
plancton et les Foraminiféres planctonigiies sont rares of mal congervés
ey raison du ‘caractére trés pew profond du milieu de dépot: Nous ne: pouvons
dong pas proposer de decoupage chronostratlgraphlque trés précis et par-
faitemegt £idble, Nous: présenteérong toutefo;s e résultats obtenus.

B - FORAMINIFERES PLANCTOVIQUES (fig. I7a et b)

Les Foraminiféres index. de zones sont relativement rares. IL g* ag i
pour la plupart de formes juvéniles difficilement déterminables et pour les-
quelles 11 est d§licat de préciser. 1'&spéce. Senls les Foramlniferes ‘planc-
tonigues de la coupe de Caunettes ont &té étudiés. A Coustéuge, leur appa-
Fition est ehcore plus limitée.

Les Matnes & Torritelles et Qpefculines de Ia formations de
Caunettes n'ont fourni - que des. formes Huvéniled et Acarining spp. Les Marnes
et Grés du Pech Redonel (cl) et les mdrnes grises (dl) des Marnesg et Grés
du Feurnas contiennent des Acaiinind sans Mokvzowella :

« Acaiinina sp.

. Acardning akd. Lozanoi, A. of Lozanoi
« B of penfacameratn

. A, aég brodesannd 2

. Globigenina. ugf. AUﬂdadOBHAAA

Les Formes récoltdes me permettent pas. de donner un age précis.

M. MASSIEUX (1973) né cite pas de Foraminiféres planctoniques
dans'lestﬁarnesga-?urritélles et Operculines, par contre, dans. l8s Magnes
3 Grég du Fournag (d1), elle a répertorié un nombre plus important 4'es-
péces,
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Microfaunal biozonation in. the Caunettes section.

Caungttes Formation.
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Fig.

dé Cadudettés (formation de Maironnes).

Microfaunal biozonation in the Caunettés sedtion

Maironnes. Forpatiot.




La présence de Gﬁobono*}\ﬁ” Aubboi&nae associée & G: foumosa
gracllis, Acartming. ud.aoxan,.s@, nitida ev A, aotdadoensis ‘permet de
‘se sititer dans la zone P6 3 zone & . G.. Aubboilnaa = Tlerdien moyen {CARC et
dl., 1975 ; CAVELIER et 'POMEROL; 1983).

C. = LE NANNOPLANCTON

L'é&tude de la Nannoflore & été réalisée par B. LAMBERT. Dans
1l'ensemble, la Nannofldre est toujolizs pauvre et sans marqueuyr important,
¢e gui me: faciifte pas lL'interprétation. Le Caldaire marir basal 1'a pas
fourii de Nannoflore., '

i - COUPE DE CAUNETTES - MATRONNES

Sur 19 échantillons examings, 3 seulement ot livré ine Nanno-
flore abondante (figs 174 et b).

rlche contlent surLout de trés nombreuses petltes Em&caonma
ghoupe . Parmi les espéces stratigraphiguement iniportantés wi-
gnalons. %
~ Thibrachiatus nunand (Brénnimann é& Strddner) Rome«m

(= Marthasterites bramlettl Bhbnnimann et Sinddner)

- Thibrachidtis cortortits [Stradner) Bukhry
(= Marithasterites contortis (Stradier) Dedlandre).

La, presence dei ces deux marqueurs donne un &ge correspondant &
la zohe NP 10 (de 1la zonation gtandard MARTINT, 1971) et qui
‘equlvaut 4 1a base de 1'Focéns..

- EQ;Zéme_mégaséquengg;af;ivréhéxsaﬁhase delix €chantillong (20 et 22) ol
) 1o genre Diicoasfér est assez bien représenté avet les delk espd~
ces
- DL diastypus.
~ D, binodosts

Tie genve TA{brachiatitd est représents par :

- Thibraechiatus contontus, et surtout par
- Tmbmahmm onthostylus Shamral (= Marthastenites Hilbra-
ehiazis (Bramfetie ef Riedef] Deflandre)

avec la présence de formes interm&diairés entre les deux espéces.

L'apparition de T. oAthostiyfus associé & la présencé'T' Contontis
‘hous donhe un Adge NP i% supérieur, voire & la Iimite de la WP 11;.
1e8 T. copdornlus n'étant plus trés typiques.

‘M. MASSTEUX, 1973, avait récolté Manthastpiites Lribrachintus
seulement au niveau des marnes grises des Marnes et Grés du
Fournas (d1 ;5 fig. .17b).

EN RESUME » - La 18re mSgaségiénce appartietit ‘trés probablement i la .zone
NP 10
i La 2fmes megaseqpence n'est datée que ‘par son eXtréme base
NF 10 sup. & WP-11.
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2 ~ COUPE DE COUSTOUGE - JONQUIERES

Cette.coupe a. deja.falt 1Yebjet dans le passé, d'iune &tude
stratlgraphmque par. C. VON KAPELLOS (KAPELLOS ‘b SCEAUB, 1973 ; 1975).
Tl avait déterminé de la, base vers le sommet 3

= lazone NP 9 (sommet du Paléocéne) )
= les zones' NP 10 = NP 1l (Base de l"Eocéne},

53 échantillons ont pu &tre ekaiiings. Presque tous dontéhaient
des’ Nanrofossiles mais la plupart dlentrs eux appartienheént au Crétace;
et gont allechtones. Néanmoing, bon nombre de. niveaux ont. Livré des Nanno-
fossiles tertiaires.

hzléreymégaséquence (fig. 1Baj = Les échqntiilonS“ﬁJet~7 Yontiennient.

= D4acoaéteh dlastypus

Les deux derniéres: espéces nous donnent. up: ige correspondant.

& la zohne ‘NP 10.

Echantillon 11 : i~ Déscoaster mbiinadimtus (forme tardive de
Romedn)

- Discoasten diastypis
“Bidcoasten: binododuws

= Thibrachintus contonitus

Tmb}caehm.twé WEing.,

Les Tribraghiatus contortus commencent & se modifier et mous
avons. presgue affaire & T. oALhistylis. Ce qui donne NP 10 peut-
&tre sypérieur.

L

Bu~dessus de ¢ filveau, Iesg echantlllons ‘sont stérilés ou paivres
jusqu'a 1'échantillon 57 gui contient.

- Disctaster binodasus
~ Tribrachintus eREnosLyLus.

‘La présence de T. amiho&igzu& permet d'énvisager la partie Su-
périeure de la NP 10 ou la NP il sdns grande précision: Ici Le.
facids est trop pauvre poul pouvoir interpréter comme'stratlgra-

phiguement significative l'absence des autres wveprésentants du
genre Thalbiachiaitiis.,

~ 28Me mégaségiience: (fig. 18h) : Vers la base de la mégaséguence: (echant &5Y
seul Tathuachiatis ohithostylus a 666 trouvé (NP 10sup. - NP 11).

LylntervaLla des niveau 84 i 88 a fourni une Nannoflore importante :

Tribrachiadns onthostyus nombreux et seuls zeprésentants du
genre,

1

Discoasten -diastifptis

~ Diseoasfer binodosus

Exdzsonda; -groupe.

- Mtcrantolithus p.

- et surtout apparition du genre Poitodphaeid.

1
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KAPELLOS et SCHAUB
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& exdiles .
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- ANKSLEARa Boymentiet, -
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zovie a Discombien
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_ A “pu,.'s’ﬂ.b&um
M. aticions | N. aff. atadieus
Ads Ll Erid N adf, exnflis
i’.eyme.iu.e,t.

Manthastenites contontis

N cfs aobusti-
§ohmis
N. &4, carcaso-
HERsLA

diatis

wlti

Nuninibites -gLobulus
© Opelreuling ammored
O, subgramifosa: . 1 N, ef. 1 ONL delenitl
deseati N fwas
Ne cfs )

I wpi0

NP1,

i T e e i i et o

Bl e R e fh = e e M i o em e e me— — e

‘passage & Maxthastenitey

L Piscoasten
ep Ay

Fig.

18 ,Réparj:'jit‘idn des marquewrs stratigraphigies dans la coupe.

de Coustouge (formation de Coustouge) -

Microfaunal Biozonatien in the Coltstouwe section
Coustouge Formation.
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1975
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ET SCHAUR
SCHAUB | 1981
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1973

] Tribiachéntiy contortus
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!
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f
{
b
Nplll

[
[
[
1
!
|
|
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Discoasten bénodssis

| Ad%, Legmended
. 0 douvibied

Niveaux 29 &741

N.. globubus : 1 N alobufus

| N atacious (4. globugus. | M. ¢f- soenen-.

AsS. Peymewiod. ASSL pustiZésa b?.'LgE.iLé»LA

0. douvilled 7 ‘ No ef. exiids

A, Eagmauu
A.ss pustntdia

Nivesux 19 4 28

+ 0. custugensis

M. aticieus
I ) Nr {.!LLLLS

Ny fLobiilud ‘ Ass, &azﬁnwu
_N. atacious |
N, exddis

Fig. 18 Répartition aes'm%rqu9qx§;stratig;aphiﬁﬁésqaans la”qcupe

(formation de Jonquidres).

de Coustouge

\

Microfalnal Biozonation in. the Coustoiige secticn
Jonguiéres Formation..
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Lia présénce de T; oithostylus senl, associ& ayec les premiers
POHIOéphae&a, ‘plusr la présence de nombreusz Discoaster, mais
absence: de D, Lodoensds (marquelr de la NR 12) dononcent la
Zone NB: 11,

Un ntvedad plus élevé {99) a donnd de rares T. onthostiylios
NP 11 & N¥ 12 sans préoision en Lishgence des D{scoastol.

EN RESUME s - B Coustouge. la zone NP 9 n'a pas €& retrouvée & la bage de
la. série.
w Par contre 1les zones NP 10 et NP 41 ont bien été individua~
lisées, confirmant ainsi les travaux de KAPELLOS.

D - NuvULITIDES

Les Nummulitidés des deux coupes ont déjd €té: &tudiés précédem—
ment, nous n‘avons pas repris leur -d&termination & l'edspédd: Ure etude
preclse Y l'evolutlon des Nummulites dans la coupe de Coustouge. est en
cours (M.Q. JIMENEZ ~ Thése q UaneISlte =~ Toulouse),

4 ~ COUPE DE: CAUNETTES

Lég Niummulitidés déterminés par M. MASSIEUX, 1973; ont &té ré-.
Vportes par niveaux, sur lesg Iig. 178 &t b, ba presence de N. QXLﬂ&é a5so-
cide avec:N. dfdediys et N.. gﬁobuﬁué i, partir des Silts et Gras du beves
indique 1'Ilerdien moyen. La. détermination de No of planulatus aw niveaw.
‘des. Marnes: et Grds du Pech Redomnel sembleé sujette 4 caution.

9. - CQUPE' DE COUSTOUGE

Dg médme que pour Caunettes,; les Nummulitides détexminés par
‘M. MASSIEUX, 1973, ont ét€ reportés par niveaux mais dé fagdn molns précise
Nous y dvons ajouté leg détexmindtions de H. SCHAUE (KAPELLOS et SCHAUB,
1975 ; SCHAUB, 1981).

A 1a base des Marnes inférieurss & Turritelles ont été réceltées
N. deserti st N: (raast, Lie Nannoplancton indiqie -d"aprés XKAPELLOS- le
passage de la zone a Discoasier multingdiatus & la zone A Tribrachintus
confontus (partié sup. de 1'rlerdien inf.).

Pour le reste de la sgrie, la présénce de N. cé kobuéixboﬂnmA
puig N, ex{fLis associge & N. atddicus &t N. giabuﬂua indique I'Flerdien
noyen.

E - REMARQUES SUR LES ALVEOLINES

1. -~ COUPE DE CAUNETTES {(fig. 17a et b}

Des Alvécolines (A, cuaum&fenmLa) et des Glomalvéolines (G, Lo—
pddufa) ont &té récoltées dans le Calcaliye marin basal. Les Alvéolines ne
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réapparaigdent ensuite qp'aussogmet de.la Formation de Caunettes.

Il s'agit de.rares A, Leupoldi cue 1'on retrouveé adssi au sommet.
de\Pech_Redcnel Aans g calcalre tré&s tichs en Numpilites.

Plusg haut, dans les Marnes et Crés du Fournas, quelques*nlveaux
de. calcaires et calcaires gréseux ont fourni plusieurs espe_gs : A g£o—
bosa, A. deaiplens, A. aragomensis, A. rotundata; A, corbaniea, As Leipolds,
‘et mdme quelques irdividus de As tmemp&na Cette dssociation 4'espéces
tenues pour hitérochrones (de zohnes Alfférentes) par i HOTTINGER, peut
gtre due aiix rématifements ou au Ffait que ces espéces correspondent i des.
ecophénofypes dont la présence ou l'absence est liée aux conditions .du
milieu.

2 - COUPE, DE COUSTOUGE (fig. 19a et b)

Une &tude plus détaillée a &té efféctnde polr le Alvaslines de
cette coupe, Dans tous les niveaux o lés Alvéclinés ont &t& observées,
nous avons: essayd de voix les llgnees les mieux représentées et L'évolution
de: celles~ci tout au. Tong .88 la série, Malheureusement, de nombreux Hiveaux

n'ont fourni gie peu, d'individus et d'autres, quo;que relativemént . rlches
‘en Alvaollnas, présentent beaucoup d'exemplaires déformés et Indétermira-
bles (voir colonne d'abondance relative et nombire d"iadividus ayant pu 8tre
détermings) .

& - Leés diffexentes lignées et -espdces représentées

-« lignde Eep&duﬁa (A, [Gﬂomdﬁueoﬂina) Lepddula)

- lignée LLLpsCAdalis (A. eblipsoidalis, A, moussoulensis; A, corbanioa)
. lignée globosa [A. globasal

. lighde avellmia (A avellana, A. plsifonmis)

. lignée pa&i& Lleata (A, £eupo£d¢ A, ag&&gent&na A, bnoune&LJ

. lignge ahogonensis [A. AHAGOVRIAALA )

. lignée subpyrénadiea (A, Llefdensis)

. Lignée deciplens (A. decipiens)

. Lignde roZundata (A, cycumiformis, A; notundnta)

« lignée cbﬂonga (A cyﬁ&ndﬂaza)

‘Deux. Llignées prédominent largement : - eflipsoldalis,
- ‘pastiolllatd,

Pour tous leg échantillons, les proportions .zelatives de chague
espéce .ainsl gle la p¥eportion d”Alveollnes flOSCullnlsees et hon flogeu-

linisées ont &té reporxtées sous forme d"histogrammes.

b - Relations avec la lithologis

le seul echant 11én de -calcaire pur {mlcrosparlte) contient 80 %
de formgs flosculinges.. Tous les .autres echantlllons contiennent ung pro-
portion plus ou moins importante de silts et de grés dvec ine populaticn
‘mixte d'Alviolines flosculinlsees et non: flogculinisées, ¢es dernidres
Stant généralement les plus nombtreusss.,
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Hans zhiagunes, de ces crpis colofined, la somme des pdutcenta geg~d une méme
Tiane est Egalie A 0

D

i o gratmes ‘20 pointillés @ ndi veauyx: 3 aAlvEolines mal (&0 nservées

Fig. 19 Tes Alvéolines de la coupe de Coustouge-Jonguiéres, (zbondance,
‘pourcentage des especes, distributicn). '

nlveolinids of tha Coustouge-Jonquisres section tabundance),
amoufit percent of species, distribution) .




Dans les echantlllons les plus grésenx du sommet de la .coupe,
Tes formes non fleosculinigées. domlnent nettemnent (60.& 90 %).

=Lfa'-_,préfsence;de GlomalvsSolines n'a pu étre rattachée 4 -@ucun .
eritére lithalogicue.

De la base de la coupe au sommet, on observe . cuaum&éonmxd
(Sehant. 2 et 18) puis A.. e££¢p504dh£&5 (Schant. 17, 18 &t 21), A. mows=
soulensis (sthant. 18 et 21) et entin A, coxbarica (& partir de 1 Schafi-
£il¥on, 30).

4 A, mouAAauEené&A est 1l'espécée la moins représentee, ‘par contre,
A. corbaiics domine ‘dans presque toute: la coupe.

& - Répartition des espéces de_la lignée pasticitlatd

A, Leupokdl apparait au. méme moment que A. corbaricg (aiv. .27)
puis en dssociation avec A. agiigenting (niv. 28, 37). A. bionneidl appa-
ralt varenent en dssociation avec les especes_précéaenﬁes<(hivg 43 & AT«

oo Remarques

i . . e i

- [a, lignée pastictliatd est absente au sommet de ld ¢oupe (Formatiorn de

Jonquigres) -

~ T1. Faut noter la présence de A, moussoulensis au-dessus des niveaux &
A. conbdiica (niv. 5 et 6 dé& L. HOITINGER, 1960). Ceei rejoint: la remar-
que faite pour les nlvéolines de. Caunettes,-a:savoir qgue ld reapparltlon
ae A. moussoulensdis pourrait &tre due aux remaniéments ou AUk conditions.

G milieu et torfirme les obsexvations et l'hypothése de P. FONTAINE (1984) .

f - Biosfratigraphie

tes formes index de zones : A, cuauMLﬂo&m&A, A ellipsodldalis ,
A moussealensis, sont ponctuellement représentses & Coustovige, A, corbarica
prédomine largement. Elles sont generalement absentes i Caunettes (mls &
part A. cucumiformis & Ld pase et quelques A.. frempind auw. sommet).

Ta discontinuité des informations, la presiich: du wmilieu, le
rdle. des transports ‘ot I'association & divers niveaux d'esp@ces marqueurs
dé zofies differentes, ne permetient. pas: de datation t¥e&s précise de seérie
par: référérence & 14 zopation proposée par L. HOTTINGER et H. SCHAUR (1960},
Nous tiendrons ‘seulement pour assuré que i'Tlerdien inf&rieur et moyen
sont représentés.

F - LE‘s‘, PETITS EORAMINI:FERESL; BENTHIQUES

Ils apportent peu de prec;sxons sux le plan stratigraphique. On
peut simplémenit noter qie certaines esplces comme Kannehta, follax ou chna-
pléctamming. plusmenae ont gcé cecrites dans. le ‘Paléocéne du Texas ~ FOrma-
tion Midway (BLUMMER, 1927).
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1[I - CORRELATIONS STRATIGRAPHIQUES ENTRE LES DEUX COUPES

A - CORRELATIONS LITHOSTRATIGRAPHIQUES

Dang l*intervalle ilerzdien, onm peut générilement distinguer
au-dessius du Calcalre marid basal, deux formations.

Les limites de ces formations afnsi que celles des membhres, cor-
respondent. la plupart ad temps 4 des passages progressifs (mise & part la
limite inférieure de. la premiére formation). Les limites ont dg ce fait
été placéeg de fagon arbitratre,

1 - EXTENSIDN‘GEOGRAPHIQUEWDES”FbRMhTIONS

Liextension des formations déorites ne peut guére &tre définie
avec précision dans le cadre de cette dtude gui a &té limitée & deux cou-
pe&. Il resgsort ‘toutafois que =

- Le Calecaire marin basal a une extension assez importante puisqu'il est
présent aussi bien sur le pourtour de 1'Alaric et de l'Anticlinal du
Boucher qup sur la bordure du Masslf de Mouthoumet (MASSIEUX, 1973 R

- Les Tormations dé Cdunettes et de Maironnes wmont. limitées & 1'Est comme
& l'Ouést piar wie série. de failles d‘orlentatlon NE-SW et. les texzains:
dlerdiens sont recouverts & l'Est par la série continentale de la Molasge
de Carcassonne. {fig. 3 p. 26 ). A l'Ouest et du NW de la coupe, las daux
formations semblent se poursuivre:

- Les forrations de Coustouge et de Jongquiéres ont une extension limifée,
Du Nord au Sud, l'Ilerdien affleure sur 5~6 Km ; il est limité au Nord.
par les dépdts pliocénes et quarternaires et au Sud par 1a Série conti-
nentale post ilerdienne et les terralns allochtonés &¢ la nappe des
Cornleres orlentales (fig. 11 p.35 ).

'Le tabieau 4 montre les différences d'Spaisséurs existant entre
les formations.

- Le Calcair€ marin basal a une épaisseur identique dans les deux coupes,
dvoisinant la wingtaine de métres..

- L'epalsseur totale de la sdrie marine de Caunettes est de beaucoup su-
périeure & celle de Coustolge : 450 M pour 300 m.
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e Caleaire marin kasil piésénte des variations de facdigsg : ik
est essentiellement carbonaté sur le pourtoux de L'Alari¢ ; 4 Caunettes;
il ne le devient gqu'au sommet de la formation ; & Coustouge (ainsi qu'd
Albas et Laipidre - MASSIEUX, 1973) 4l L'est de fagon épisodique.

_ Les autres formations sont argilo-grésevises pour leur plus
grande partie.

B~ CORRELATIONS BIOSTRATIGRAPHIQUES

L'&tude ‘combinée de¢ différents groupes de fossiles permettent de
pallie¥ au mangue de bons maigueurs. stratigraphiques et. ainsi de couvrir
de fagon approximative lfintervalle ¢tudieé.

La formation du Calcaire marin basal renférme d Caunettes comme
3 coustouge des Alvéolines typiques de la zone & A. CMCMM¢50&HHZ (Ilexdien
inférieur)

Les Marnes inférieures & Tuxritéelles de Coustouge, dent la base
a été rapportée & L'Ilerdien inférieur (KAFELLOS et SCHAUB, 1975) corres-
pondent dux: Marnes 4 Purritelles et Operculines de Caunettés (zone NP 10—
Tlerdien moyen).

Les Marnes et Grés da Pecii Redonel (Caunettes) et lee Marnes
supérieures i Turritelles (Coustougs) ont fourni i leur base une Nannoflore
de la zonme NP 10 sup. & WF 11. .Les Marnes supérieures & Turritellés ren—
ferment ensuite de la Namnoflore d'dge NP 11. Les Marnes et Grés du Fournas
renferment des Foraminiféres planctoniques de la zone P -6 = Tlerdien moyen:
(MASSIEUX,; 1973).

o 11 semble gqu'il y ait deux discontinuités iﬁp@rtantesf&éns la
série ilerdienne

~ 13 preémigére que 1'on peut considérer comme une ligne-temps au scmmet du
‘Galeadire marin basal ;

- 1la seconde au sommet des formations de Caunettes et de Coustouge. Ces
derniéres peuvent: donc correspondre & une seule et méme unité de temps
(£ig. 20) .
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(Ll Facids carhondtés ou marnéux : d8pdts de plate-forme ou de& lagunes

Gl racies carbonatss ¢ depots de plate-forme - réeifs & Solénoméris

Faciés argilo-gréseux : dépdts détritiques

o Laciine

Fig.. .20 Essai de corrélations stratigraphigues entre la région d'étude

et la régicn de Monze-Pradelles en Val (Montagne d'Ala¥ric).

Attempt of stiatigraphicdl rélationships betwéen the studied area
and the MonzZe-Pradelles -en Val area (Alaric: Mount).

Au N-NW de: 184 réglion étudige; dans le secdtéur de Monze et de
Pradelles-en~Val (Ruisseau La Bretomne et La Bourdasse), des dchantillons
prélevés juste au-dessus des calcaires de 1l'Alaric dans les marnes &
Térébratulidés ont livxé une Nanncflore asseéz richie gui donne Un age pro~
bable NP 11. Les marnes i Terebratulldés corréspondraient dux formatiens.
de Maironnes &f de Jonquidres. Cecdi est en dccord aveg les suppositions
antérieures de A. BRESSON (1897) et avec les résultats de l'analyse dé«
taillée des migrofacids des calcaires de L'Alaric (MASSIEUY, 1973).

Les calcaires de l'Alaric renfefment & leuxr sommet (L& Bourdasse)
un grand nombre d'Blvéclinés gui indiqient les zones & A. 23£Apéﬂ¢dd£&é et
A. moussoubensis (GLomalvealina, A. doliokiformis, A. avellana, A. globuld,
A, ellipsoidabis, A. pasticiilaia, A. mauaaauﬂen&&a, A. globosa,

A, subpyrenatica, A; dragonensis).

D'autre part, entre Pradellés-en-Val et MénZe; on obse¥ve au
sommet de ces caleaires uneé assise, plus indurde parcaoliirae de nombreuses
traces d'activités drganiques et des horlzons.ferrqglneux & la base des
marngs a Terebratulidés (BOUSQUET, 1879), Tout ceci semble en accord avec
i hyDothese dfune lacune de sedlmentatlon enti¥e les calcaires de )'Alaric
et les marnes & Térébratulidés.
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On aurait. dong «

-~ dans Un premiey temps, des :dépdts lagunalxes et/olr carbonatés dé plate-
forme interne (géguence transgreéssive du Calcalre marin basal ;

- pun.s des dépbts carbonatés de platasforme interne et de Hauts-fonds
([Calcairgs: de l‘A.‘Lar:Lc) an N=NW ot deas dépdts argilo-grésensk deltaiques
ef/ou Littoraux {s8quence régressive des formations de Caingttes et de
Cousteouge) au S-5E

-~ et enfin, des dépdts argilo-gréseux au Nerd (plate~Fforme ouverte) et
au Sud (deltatques et/ou Yittoraax).

CAUNETTES

MOLASSE DE E
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Tab, 4 Corrélations stratlgraphlcues entre les couves dé Caunéttes

et dé Coudtouge.

Stratigraphical relationShip§ betwgen Caungttbes and Coustouge
sections
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L'étude des sédiments de Caunesttes et de Coustouge montre que
les dépdts sont de deux natures : -

- gilice~clastique
~ carbonateée.

Les dépdts silico-clastiques présentent une granulométrie allant
des rudites aux pélites,

1es dépots carbonatés possédent wie texture allant des mudstonés
aux grainstones,

Les nombreux faclés observds, leur grande variabilité tant ver-
ticadlement gu'hoxizontalerient nous portent & interpréter ces dépdts comme
dés @épsEs d'environnément deltafque (au moins ‘pour Caunettes) aved ‘taus
les environnements gl Tdi soft associds..

On distingue classiquement dans les environnements deltaiques
le prodelta, le front de delta et la plaine deltafque.
En ce gui ndug ¢onderne, nous distingierons =
~ Dans ia coupe de Caunettes » ~ des dépdts de prodelta
’ ’ - des dépbts de front de delta '
- des. dépdts de la limite frout de delts -
plaine deltaique auxqguiels nous associerors
des Qépdts dlenvironnements latéraux,

« Pour la coupe de Coustouge : - nous nous référerons plutdt & une termi-
: ' nologie relative & une plate-forme 1itto=
rale plus ou moins scunise 3 une infliuence
deltalgue..

L'étude des séquences et associations de faciés sera abordée comme
suit =

- sitiation dans la doupe ;

— description des facigés & l'affleurement tlithéldgie;4structhr55‘3édimen-
taires, macrofaune etigrands Foraminifdres). 3

- assdl d'interprétation.
Lapséquence_transgressive;du Calcaire wmarin basal sera &tudiée

dans son entier alors gque: pour le reste de la coupe, nous ne traiterons
que les séquences de faciés les plus typiques.
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I - LES SEQUENCES ET ASSOCIATIONS DE FACIES OBSERVEES A CAUNETTES

A - 1A MEGASEQUENCE TRANSGRESSIVE D CALCAIRE MARIN BASAL

(flg. 21 & 25)

‘La base de la séquence montre des silts trds fins én bands mas~
sifs contenant des huitres, ‘ainsi que des pélites & lamines et intercala-
tions Ge hivedux gilteux stratsdécroigsants.

Elle; est sursontde de niveau¥ marno-silieux centinétriques &
traces de racines puis de silts 4 rides symétriqués (fig. 23a &t 23b).

Un mudstone & §@esinde moule & sa base une surface & fentes de
dessication polygondles (fig. 22 et 23¢). Le calcaire -s'enrichit txés vit
en Milioles.

Le sommet de la séquence s’achéve par ‘une alternance de marnas
et de' calcaires courofingée par un banc épais de calcaire noduleux & Milio-
1idés, Alvédlines; Orb;tolltes, Textularmldes, Fragments de Crustacés et.
Algues verteg : Dasycladacées, Udotacdées (fig. 24 et 25).

Les différents :facids décrits ci-dessus illustrent le caractér
transgress¢f de la séquence: depuls des depats suprallttoraux jusqu'& des
dépdts infralittoraux.. En effet, nous passons de milieux lagunaires {(silt
3 huttres de 14 base) a la platg~fcrmg carbonatée en- passant par des ¢teEn
catleIS-ou:laganesisoumis'a’éﬁéréibn (paléosols &t sol polygofal).

La sequence du Calcaire marin basal caractérisée par un enrichi
sement en carbonates et paxr une augmentation. globale de la bathymétrie,
assure le passage pragressif de la sédimentation continentale sparnacienn
a4 la sédimentation mdrine ileérdienné.

2 -~ PRODELTA

Les dépdts inlerprétés comme prodeltalques consistent en des
marnes ou marnes silteuses intercalées dé calcdaires. marnelix on de silts e
lits centdimétrigues.

Les manes du prodelta représentent les dépdts terrigénes les p
profénds ét lés plus fins qui arrivent sur la plate-forme ; elles se dépo
sent par décantation.

Nous distinguerons plusieurs sous-faciés grace i 1l'abondante
faune gu‘elles renferment

- marnés- & Operculines
— marnes. 4. Turritelles

-~ marnes grises sans macrofaune.
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G “
%k@f.nmﬁ~— Calcaires nodileux

Paléosols

B~ PElites/silts
®

‘Fig. 21 Mégaséduence transgressive du Caleaire marin Hasal-

Caunettes = DI2G,

Transgressive megasequencs of the "Calcaire marin
basal" - Caunettes - D229.

Fig. 22 Moulage d'un sol polygonal - Calcaire marin basal-

Cauniettes - D229,

Polygonal ‘ground casting = “Calcaire maris bassl".




Fig. 2&

23¢c

Mégasé&quence trans-

gressive du Calcaire
marin basal- Cauhettes
(D229Y .

Transgressive mega-
sequence.-of the "Cal-
caire marin basal".

23c

wihe PN,

} Détaii du, sol polvgonal

Polygonal ground (detail)

230 : 8ilts & rides d'oscillation.

Symmetxical.cScillating ripples
in a silty bed '

.

z Marnes silieuses 3. traces de racines

Silty mafls with roots trails
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Tig.24 (X5)

Fig.25 (X5)

Fig. 24 et 25 MicrofaciBs du Calcaire marin Basal (dalcaire noduleunx.

sommital & Miliolidés, Orbitolites, Glomalvéolines., A

cueumi {ormis , Textulariidés, Algues vertes) - Caunettes.

Nodulax l7i‘mestonei;mic'r'cb;fe;c'i‘es‘ at the top of the "Cal-~
calre marin basal”™ - Caunettes:




a = Maries & Operculines

Les marnes & Ope¥culines Sensu 4Andcdo sont représentées dans
les: Marnes & Turritelles et ‘Operculines du Pech de Caunettes (fig. 7 et
26)..

Ces marries gris-bleutd contienrent des Operculines (0. subgra-
nuwlosa,. d'ORBxGNY) en grande duantité. Elles renferment &galement des
Bryozoalres, de rares Crinoides et Asterldes, des Terédos et des radioles
d'Cursing ainsi qu'une microfaune apondante.

Les dintercalatiors daleardo-marnetises correspondent & des nivea
d'accumulation de tests de Foraminiféres (Opereulines; Miliolidss), de
débris coqullllers (Gastéropodes, Lamelllbranches, Bryozoaires, radioles
d'Behinides) et de tubes d"Anndlides (Fig. 26)..

Leur sormet est aet, avec des trates de ferruginisation tandis
gque leur limite inférjeure est soit franche soit prégressive.

Ces niveanx plus calcaires peuvent: @tre interprétés comme corre
pondant & une baisse des apports terrigénes fins, ayant pour effet de pro
vodquer 1a eongentration ‘dés organismes et le dépdt de sédimente plus car-
bonatés.,

 1:0mi

3m

Caleaire marneux intercald dans les marnes i Opewn—

culines. Microfaciés de l'échantillon 9 : Milibli-

dés, Qperculinés, Bryozoaires, débris d'Echinides

gt de Moliusques. (X5])

Muddy: limestone interbedded in dperculina marls,
Microfacies of the sample G.

Fig. 26 Marnes & Turritelles et Operculines du Pech de Caunettes.



Les marnes & Operculines se caractérisent pay e mlcrofaune
diversifide. L'influence de la mer ouverte est. attestée par: la prégehce
de certains petits Foraminiféres : Uuigerdna, Bulimiar, Gyroidina,
GLoblgesdinaceq (LE CALYEZ, 1970 - i MURRAY, 1973 ; BIZON et BURQLLET, 1984).

gggggggg ¢ Si elles abondent ict, les'OPercullnes ne sont pas réstreintes
aux maxnes du prodelta car elles S8 trouvent en ass ociation

Coraux solltalres, aans des mllleux conSLderes comme moins pro-
fonds' (front. de delta, baies].

b — Marnes A Tiriitelles,

Comme les marnes, & Operculines, les marnes 4 Turritelles sont
représentdes dans le membre des Marnes & Turritelles et Operculines du
Pech de’ Caunettes: (fig. 26). Elles fenfernient: de nombrévses Turrltelles,
des Crinoides, des. BryozoalYes &t désg radioles d'E¢hinides, 4ainsi gu'ime
mierofaune zbbridanté et diversifide, peu différente de celle des marnes.
4 Operculines.

‘Les calcaires silteux ou silts intercalés dans les marnes con-
tiennent parfois: des débris végétaux €t montrent une laimination plané: pa-
ralléle. Ces niveaux peuvent atre interprétés dommé produits par des apports

terrigénes un peu plus grossiers arrivant sur le prodelta.
Le faciés des marnes Turrltelles n'est pas exclusif de 1'envi-

-ronnement du prodelta: L' attrlbutlon ce milieu implique lésg Caractéres
sédimentologiqies et Daleoecologlques décrits ci-~déssusg..

¢: ~ Marnes grises sans macrofaune

Ces mdrnes sont représentées i la bage des Marnes. gt Gréds du
Fournas (di-Zig. 5 €t 8).

Ce sont ded marnes grises homogénes depourvues de macrofaune iet.
& microfaune réduite.

La proportien importante des Globigerinaces laisse i penser que
ces mdrnes sont plus profondes que les prédsdentds, ¢ est-a»dlre ‘pratique-
ment. des_marnes de. la pldte-forme ouverté (outer shelf).

Cependant, les Foraminiféres planctonlqueS“recue1llls Zont sou-
vent des formes juvenlles ou mal conservées, ce qui ne nous periet pas
dVexclure totalement par ltinfluefice de pollutions fluvxatlles, une appax-—
tenance au prodalta.
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Terriers verticaux et horizentaux

3 ~ ERONT DE DELTA

3 « Séquence de facids de barre d'embouchure (digtributary
mouth. bar ' '

i

» a~1 - On ipeut QbserVé% ce type de séquence dans 1a:9arti§
inférieure des Silts et Grés du Deves (bl - £ig. By-

Cette séquence de faclés. débute par des banes silteux & comtacts
nets et homéygénéisés par ia bioturbation v terriers & la fois horizontaux et
verticaux (photos 27 et 28). Les bancs montrent dussi de petites Taminations
obligues de wrides de houle (fig. 29a) et des débris wégétaux. Ces bancs il
teux se substituent progressivement. aux marnes i faune. néritique ‘scus-
Jacentes.

Fig. 27

Bancs silteux homogénéisés par

la bioturbation. Silts et Grés

du Deves: -bl {(hord D 41,

Sirtg‘bedé aeePlyxburrowed;

Fig. 2B

Silts et Grés du Devés =bl

(bord D 41,

Vertical and horizohtal burrows.




Fig.29

Seguence de barre dYembou-

chure, Silts et Grés du

Devés (bl}.
Distributary mouth bar
sequence.

29¢

29b

29 r Lamination .oblique
de ‘pe€tite dchellé at bigw
turbdtion (silfsg).

Emdll srcale cross laminae

partially destroyed by
burrowing (siltstones) .

29¢

Grés & galets.

Pebbly sandstones.

Grés & gtratificdtion ertrecréisde. Les
sets sont d6limités par des surfaces. lé—
géxénsnt. courbes..

Cross-bedded sandstones. The safs are
bounded by gently curvaed surface




Tandis que la granulométrie augmente légdrement (gréds fins &
moyens - f£ig. 30} et qué le¢ sable devient de plus en plus propre, il y a
apparition @e stratifications obBligués. La bicturbation est alors plds
modsxée (terriers: verticaux assimilables & Ophiomonpha - £ig. 31).

La stratification oblique de type tangentiel forme des sets
dlenvirxon 50 cw d'épaisseut (fig. 29B) .

o Au. sommet de la séquence, ces derniers Sont entretoupés de grés
& galets : niveaux, peu &pais majls ‘trés &tendus, & base plus ou molns

-

srosive (fig. 29¢) .

Fig. 30
5)

\Grés fiﬁs bien trigs (x
1 éi:hantvi‘lltdﬂ 23) — Bilts &t &
du Pevés (bl = bord D 41).

Well sorted fine sandstones f
sanple 23§.

Fig.3]1

Terriers verticaux a'Ophiumonphd

Silks ‘et Grds du Devés (bl — bord D 41).

vertisal burrows of Cphiomeiphd.
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Dans la partie supérleure des Silts &f G¥és dil Devés (b3) , une
surface structuralé montre des galets dé taille parfeis inmportante (20 cm
Taximim).. Ceux~&i. ont €£é transportés au sein d'un écoulement én masse
pendant des périocdes de crues fluVLales.

La séquénce: &'achéve patk dés grés et des silts ¥ stratification
. onduleuse, résultant de 1l'action de la houle pendant les perlodes de baisse
‘d'activitd fluviale:.

Dans les Silts et Grés du Devés, la séduerice compléte déorite
‘ci-dessus eést surmontée: pluSLeurs fois par des séquences identiques tron-
quées par la Dase. Ces derniéres sont entrecoupees de. depéts argileux,
peu épais ne .contenant pas de microfaune mais de nombreux - dehrls végetank.

Les dépdts s11to—grescux que nous. venonyg dé décrire forment des
corps tabulaires qui s'étendent latéralement entre Caunetkes et Maironnes
Bur 2 kil envirérn. Leur extensien est peut-&tre plus.lmgortante vers le NW.
Leur «fpaisseur est de 15 & 25 m. Leurs caractéres (de la base au sommet) :
— organisation séquentielle de type nébatif (coarsening - upwirds)
~ ;augmentation de l'énergie
- augmentation de la propretd din ‘sable

- diminution de la bathymétrie

giminution de l'activité animale,

nous .aménent & interpréter ces dépdts silto-gréseux commé des barres d'em-
Bouchure de distributeurs.

- La partie lnférleure silteuse et bioturbée, sans structure interne, peut
correspondre i des barres distales (distal dlstrlbutary mouth bar) ou
selon F. FONNESU. (1984) i des barras d'embouchiie intermédiaivres 4 ex-
ternes (fig. 32B, Q).

- Par contre, 18 partie supérieure, i stratifications obllques ‘peut. torres-
pondre & des barres d! embouchure pluS'lnternes (FONNESU, 1984) aved une
influence fluviale plus marquée (fig. 32a1.
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Fig, 32 Modéle de barres d'embouchure de chenal (FONNESU,. 1984).

¥

- Les fiveaux marneux dzolques ot i débris véadtaux, intercalés entre le§
séquences supérieures de barres dfembouchure sont riapportés sous touts
réserve i dss dépdts de marais.

B Ces barres d'embouchure de distributeurs témoignent dtune in-
fluence fluviale domindnte & laquelle s& superpose celle, plus modérée, de
1la houle.

La faune y est quasiment inexistante. guelguas petites Nufmulites
sont dispersées dans le sédiment. Les riiveaux marneéuk entre les barres

externes donnment une microfaune appauviie par rapport & celle du prodelta 3

‘Nunmulites, Operculines, Miliolidés, rares Qibicides ot Novlon, et de trés
rares Ogtkacodes.

Le. retotir & la sédiméntation prodeltaigue (marnes & Nummulites,
Turritelles et Patinlophyllia) se marque par des gilts gréseux & secumula-
tions de d&bris ccquilliers {Operculines, Nummilités, pultres, Echinides)
et & grayiers. Ces matériaux oht pu étre transportés et redéposés. par la
toule & Ia ‘surface de la barre (FONNESU, ‘1984) . ' :




33b : Facids d'abandon. Calcaire & petites Num—

imulitesl_bbercnlines,ZDiscocyclines. M.~

Fig. 33

‘crefacigs de l'échantdllon 68 (X5) .

Abandonment facies. Limestoné with small
Nummulites, Qperculinas,;; Discocyelinids.
Microfacies: of the sample 68 (X5).

33 : Stratificatisn entrecroisés én auge de

grande échelle.

Large-scale trough cross-stratification. . !

‘Séquerice de barre d'émbouchuré. Mirties du Pech Redonel {¢3).

Distributary fouth bar seguénce.
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a-2 = Une autre séguence de barre ¢&'embouchure est
vigible dans les Marnes. st Gres du ?ech.Redonel {c3 —fig. 57

Elle différe de la: precedente (b1) par une épaisseur moindre et
1'sbsence de niveaux & galets. Elle est surmontée par un. calcaire & nom-
breux grands Foramiiniféres (f£ig. 33h)

Ce calcaire correspond 4 une diminution importante des apporits
détritigues. Il marque la fin du développement de la barre d'embouchure
sur lagqueile s'est développé et annonce également le retour a une
sédimentation marine plus proforde représentée par les marnes &e prodelta
sus-jacentes.

b ~ Sables en
sands")

‘nappes: du front de delta. {"Delta front sheet.

B Une partie des Silts et Gr&s du Devés (base et sommet de B3 -
fig. 5'p. 2B ) correspondant & des bancs d'épaisseur varidble et de granu-
lofétrie dssez fing ne s'organise pas en sdquences de facide caractérig-
tigques.

Il s'agit de silts et dé gr8s fins & fioyens, homdgdnes, én couche

massives & minces (métriques d centimétriques).

Fig. 34 §ilts et Grés dwr Devés - b3 (hord D 41).
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Ley débris yégeétaux y sont fréqients et la faune ixds rare Tguel~
gues petitesiﬂﬁmmﬁlitcs), .

On o ohserve aucune stiidture partmcullerg mis & part de la
stratification onduleuse et deés rides de houle.

Des niveaux plus dynamicues peuvent s'obsefver :
~ grés & lamingtions planes ‘paralléles et xrides de vagues (passage & des
dépdts ‘de plage) ;

~ bane & trés nombreuses Nummulites bien trices.

Les matériaux bien triés et propres proviennent: vraisemblablement
de l'attaque de qorps silto-grégeux. sots L'action de la. houle et des tem-
pates, et et partie directement des distributeurs. Ils sont resédimentés
au niveau du front de delta sous Forme de "nappes" sableuses inorganisdes
et trés Stalées {delta front sheet. sandstones and siltstones de SUTTON et

al., 1970 et sublittoral sheet sandstones de GOLDRING and. BRIDGES, 14973).
Ce phénoméne de "nappage" de part &t d'autre des zones dlStrlbutrlCES con—
tribue & 1'arrasion partielle des barres d'embouchures et & l'aplanissement
de la topographie. du front de delta (MALDONADG, 1975) .

¢ = Hauts~foridg. (shoal) E

I1 s'agit de bangs métriques & plurlmétriques, ‘base souvent
nette, parfols érosive, Ils surmontent généralement une 58¥18 Warneliss.

Noud allons examlner succegsivement deux exemples de ces bancs
‘pris dans les Marnes at Gres du Fournas.

~- Le pivesuw 85 (au sommet de 63), essentlellement micritique, présente une.
stratlflcatlon Lrréguliére et noduleuse. {(figy 354). ‘Ba Base se daracké-
rise par des figures de charge. Il déntient des Nummulites, des Opercu~
llnes, ‘des MlllOlLdeS, des radioles d'Echinides et tubes &°f Annelldes
{fig. 35b). Son sommet,. plus silteux, a fourni des Spondyles et des
‘Pectinides,

~ Le niveau 88 {au sommet de d4) est un bané de calcaire grégeux. d base
rettement plus &rosive que 1& precedent {(fig. 36). Aucune structure par-
ticulidre n'y a été obsérvée mis & part certains alighements & otyanismss.,
Tl rénferme; des Mummulites, Opercullnes, Alveollnes, Miliolidés, Dis-
cocyclines: et des dfbris coquilliers (fig. 36b). Son sommet; plus .silteux
a montré une Faune plus abondanté: avéc les. hames Foraminiféres gue dans
le banc lui-méme et des Pectinidés, des Spondyles et des Crassatelles.

Le passage des marnes aux. calcalres tradult 1'interruption momen-
tande et locale de la sédimentation terrlgene remplacée par une s8dimenta-
tion carbonatée de hattt~-figrid (shoal).

Ces séquendles marnés~calcaires se répétent plusieurs fois dans le
membre -dés Marnes et Gréds du Fournas.
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35b : Galeaire &4 petites Nummulites, Operculines

M.‘I__'l:io'lid’és:,. _Anné,,l_id‘e_a_s'j . Microfdciés de 1"&-

chantillon 85. (X5)

5T

Limestone with small Nummulites, Operculi-
nas, Miliolids, Annelids. Microfacies of "
ganple 85

35a
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Calcaire gréseux 4 petites Nummulites,
Operculines, Alvéolines, Miliclidés.
MicFofaciss de 1'echantillon 88. (X5)

Sandy limestone with small Numpulite:
:Obercuanas, AElveolinjids; Miliolids..
Microfacies of the ‘sample 88. (X5)

Fig. 36
Haut—fond {shoal)

Marnes ‘@€t Grés du

Fournas (d4)- Caunettes.

36a : Banc calcaréo-gréseux surmontant des

marnes: & Turritelles (partie laterale
du nlveau 88.

Sandy 1lmestone bank: ovexlaying “Turei=
tella marls (lateral part of level §8).
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Lies corps ainsi €difiés ont &té suivis sur 500 m eriviron 7 ils
montrent ine légére diminutien d'&paisgeur de L' Ouest vérs 1'Est pouvant
suggérer une forme lenticulaire.

Le nivean 88 caracterlsé.par une base érosive, une granulometrle
plus grossigre et des aligriements d'organismes devaitkétre probablement:
moins protegé des apports: texrigénes et soumis & 1'action des processus
marlns (houle, ‘courants. llttoraux)

d - Bang -4 Nummulites

C& bane affleuxe au, sommet de cl {Marnes et Gr&s du Pech Redonél)
Il s'agit dian calcalre a Nummulites trés -abondantes : petites Nummilites
et: grandes, Nummilités (N atacious) .

Ce COrps sedlmentalre, A base: et sommet nety &st de petlte faille
Tl se suit suxr environ 50 m et son épaisseur n'excdde pas 1,50 m (elle a
tendance & diminver vers le. Nord).

vient. plus mlcrlthue au sommet (flg. 37a et ©) tandls qua la proportlon
des grandes Nummulites augmente (flg. 37b) .. I1 renferme en putre gquelques
ABlygolines,. Opercullnes, et radivles d'Echinides.

Vers le sommef.di, banc; on observe des lentilles centimdtrigues
de grés & laminations obliques -de peEite-échellgé

Ef directicn du SW, le banc & Nummulites passée & des calcaires
de type tecifal (of. calcalre de plate ~forme. protégée des: ‘appoxts terri-
génes: p. 9l ) ; en diréction @i SE; 4 des calcaires silteux et silts &
petites, grandes Nummulites et Qstréldes,

Le'bapc & Mummilites stest €4ifié au-dessus de marnes siltévses
(hiv; 59) 4 faune tféds réduite : quelques Nummulites, Miliolidés et trés
rd¥es Ostracodes lndetermlnables, surmontant: elles-méme un complexe silto-
gréseux (fig. 37). "

L abondance des'Nummuliﬁes dans ce banc fait: penser aGX’biQtﬁnsw
E‘ LANTEBNO (1973),mq;5_a une- eqhglle plus redulte. Le banc de Caunettes
témoigne d'uné &nergie importantd. Tl sewble quTil ait pu jouer: le ré&le
de barrigre, délimiﬁant, ve¥s 1'arrigre; lne sédimentation de plate-forme
-protegee. Il a pu s'édifier sur un relief precedemment ampreé par la sé-
dimentation du corps: s;ltc—gréseux sous-jacent soumis & l'agtion €éplsodi-
qué de la houle :et des organlsmes fouisseurs (alternances de niveaux.
tras Biotnrbés et de niveaux & lamines planes ou légérement 'onduleuses,
lamination ohligue de petife: eqhelle et débris végétaux—fig. agy.



Fig.:37

‘Band: 4 Nunmmualites:.

Marnes et Grés du

Pech Redonel fcl).

Nummulites bank.

M §/C Gg
I B R A
: 37¢: = Caleaire 4 petltes et grandes Nummiilites,
Lk ey £} 37e Operculines, rares Alvéolines. Microfacies
‘ 7 o ;3% de 1'echantillon 61 - Sommet du banc & Num-
: 37 milites, (X5)

Limestone with small and large Nummulites,
Operculinas, scarce Alveolinids. Micyofd-
eies :of the sample 61 - Top of the Nummu-
Lites bank.

g f: s

TR

37b : Sommet. du banc & Ninsinulites.
, Tod of the Nummulites bank.
37a - ‘ D ol pib . N Y g
Calcaire gréseux & petites
et grandes Nummulites,
Operculines, rdres Alvéo—
lines. Microfacids de 17é~
chantiilon 60 - Base dua
banc i Mummulites. (X5 Y

Sandy' limestone withrsmall
and ‘large Nummilites; Opsr-
eulinag, Scdiite Alveolinids.

Mic¥ofacies of the. sample EO
‘Base of the Nummulites bank.
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Flg. 38 Complexe silto-gréseux gous le

Yanc 4 Nimmulites.

Marnes et Grés -du Pech Redonel (el

Alternating burrowed and Laminated
beds. (s;ltstones and Sandstones)
"Marnes et Grés du Pech Rédonel”{e

4 — LIMTTE FRONT DE DELTA — PLAINE DELTAIQUE ~ ENVIRONNEMENTS

LATERAUX

a - Dépdts de baie et de lagung

De' m&me qpe’H.UEUTERBACHER (1970) et 3. FERRER et al. (1973}
dans le bassin de Tremp, mous n'avons pas toujours pu faire la distinction
entre baiegs et lagunes: Le terme -de baile est donc ici pris au sens large ;
baies intexbBras ou baies latéralés protéyées des appdrts terrigénes..

Dans ces dépdts de faible ou moyenne énergie, plusieurs: fagies
petivent &tre distingués notamment par leur contenu faunistigue.

a-1 - Marnes & Turzitelles

De nombreux niveaux de marnes & ‘Turritelles s'¢bservent dams la
coupe de CGaunetteg. Les Turritelles y sont souvent associées: i -d'autres
organismes : Ostrs&idés, Coranx solitdires (voir paragraphe. suivant), Opex-
culines, Nummulites, Discoéyclines.

Ces marnes renferment une microfaune plus réduite gue les marnes
i, Tirritelles densu Sfnicfo décrites comme marnes de prodelta (paragraphe 2ly).
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Un exemple de la concentration de Turritelles ‘que 1'on observe
parfois dans ces marnes est dllustré par  la fig. 39

Fig. 39 Concentrition de Turritelles et
Huitres plissées (0. Sfnlctipli-
cata) - Miv. 62 -

Marnes: du Pech Reflonel (c¢2).
TurriteZla and Os thea Atalctipli-
et accumula tion ~ level 62 -
"MArngs .du PecH Redonel" (c2), -

a-2 - Marnes § Coraux. solitaires

Elles sont tras riches en Coraux solitairés : (planche-phcto 1)
- Aploeyathis perwmitus (Tallavignes in ROUAULT) 1848
- Flabetum 5p.
= Piplohelia sp.

Ceg marnes S'observent dans les Marneg du Pech Redonel {niveauw 52),
elles contiennent. aussi Turritelles, Serpulidés, Téxébratules, Gastéropodes
divers, Crassatelles;, Spondyiaslldénts de poisgon. Riches en macrofaune,
elles renferment ‘aiisgi une microfaune abondante.

Les marnes. & Coraux solitaires .semblent s'étre déposées & la fois
& l'abri d'apports terrigénes importants: et :en relation avec des dépdts
plus profonds (préserice de Térébratules, dents de polssonsg), probablement
dsiis une baiz ouvertie vers le ldrye. .
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PLANCHE-PHOTD 1

ApLocyazhus peraningitus (TaXlavignes id ROUAULT) - X 1,6

Niveaux 47 et 532 ¢ Caunettes—Maironnes.
la et Ib : calice
1¢; 14 et le : mode de fixation -~ sur Apnélidss {1g)
- sur Operculines: (1d)
- sur Gastéropodes (Mesalid - 1e)
- parfoigs sur Hultres -ou gur un autrs
polypier

Ifet lg + exemplaires trés hauts et développés: {(nouvelle varigts )

Flabellum sp. - % 1,6. Niveau 52 : Caunettes-Maironses.

Diplohelia 5p.avec Bryozoaires et naissain d'Huftres encrofitants =

X 1. Niveau 52 : Caunettes~Maironnes..

Petrwophyllielda 4p. = % 1,5. Equivalent latéral du niveau 86

Caunettes-Mailronnes.

BryozZoaires indéterminés én association avec Peanphyzﬂ&eﬂta~apl
X 1 r:5~.‘ -

Paittalophyllic, &p. -% 1,1. Niveau 62 : Cavnettss-Maironnes.

Nicaeodnochus bifobatus (Michelinm) = ¥ 1,4. Niveau 9 : Coustouge-.

Jonquitres et niyeau 50 : Caunettes-Maironnes.

Nouvean gemre décrit par S. BARTA-CALMUS (B.S.G.F.& paraitre).



6 Pattalophyllia &p. 7 Ndeapotiochus bélobatus




A -Caunettes, une seule couché & ILucines a &té ohisgryée
situe dans les Sikts et Grés du Devés (b3)

fefme desg Lucines en position de vie associlées & des Polypieérs solitaires,
des Crassatelles et des Nummulites.
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I1 est & remarguer que ;

- ces d8pdts sont asscciéq aix bancg & Spondyles dscyits plug 1sin

r

- les Coraux solitaires se remcontrént également 3
. aw niveau 47 (Aplocyathus pezna/ama,tm}
. au niveau 62 (Pattalophyllin]

a~3 = COuches Spondyles

Ces couches pluridécimétriques constituées de caglcaires marnetx
ou silteux sont en contact progressif avec les marnes. qui les encadrent.

dans lee¢ Marnes et Grés du Fournas.

Leg couches 4 Spondyles se rencontrent dans lad mégaséquence su=
périeure, & la base des Marhes du Péech Reddnel (¢l) ét en moindie importanct

Du point de vue faunlstigue, elle5>ressemblent beaucoup. & celles
dScrites par P.A.M. GAEMERS (1978) ddns le basgin de Tremp,

Qutre de nombreux Spondyles, elles tontiennent dés Pectinidés;
des Chamidés, des Ostréidés, des. Crassatellidés, des: débris Ad'Echinides,

des Bryczoalres, des Operculines et Nummulites et plus rarement des TEyé-
bratules, des Cypraeidés. i

Les deux couches & Spondyles (fig. 40) sont ihtéfedléesd entre
des‘maxnes'

Turritelles, des marmes & Discocyclines et des marnes
solitaires gui renferment une microfaune riche et abondante {notamment des
Foraminifares planctonicues)

a Coraux

des cordons llttoraux-(LUTERBACHER{ 1970

Elles sont. généralément interpiétées comme un environnement re-
lativement protégé des apports détritiques grossiers

lagon protégé par:
; FERRER et: al. 1973).
1l semble tependant, par leur  position damns les séquences, que
leur miliew de wie soit plus profond confdrmément 1'intarprétation de
P.A.M. GAEMERS {(1278)

Il peut s'agir d'un environnement de baie ouverte vers la plate-

forme: et installé pendant une phase d'abandon des apports terrigénes

P A M GAEMERS (1978) pensalt que cés bancs & Spondfies formaleﬁt un fac1es

a=4 - Couches

Luc1nes (Liteind conbardied TEYMERTE)

\;3 i elle .se

Le niveau de calcaire silteux, neduleux, pluridécimétrique, ren-



- 89 ~

M s/c Gg

405

40a = Aspect de I ésuche & Svondyles.

(niweaw 49). Noter las bassages

progressifs du banc aux marnes
gcus et su53acentes.

SnondleS ‘bed (level 49). note
the g;adual‘;rans;thn\wlth.un—
derlying and overlying marls.

Fig. 40 eoméhes_& Spondyles - Marnes et Grés du Pech Redonel (1) .
Spondylus beds: ~ "Marnés et Grés dw Pech Redonel" {cl)s
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Il est encadré par des silts bioturhés & débris végétauk et
pauvres &n faune.

Selon H. LUTERBACEER (197Q), les colichés & Lugines se dévelop-
peat dans des laguies & pour PLA.M. GAEMERS (1978}, il s'agirait d'énvi-
ronnements marins peu profonds et protégés, de sal;nlte normale..

Nous déduisons de lenr contexte ssdimentologidque &t paléonto-
legigue qué ves teuches ne peuvent 2tre interprétées‘qdmme;dfgﬁvifﬁnné_
ments lagunaires mais plutdt comme des baies peu profondes. Ceci sera
confirmé par l'étude des couches i Lucines de la coupe de Coustouge.

a=5 » Calcaires de plate-forme protégée (des apports
terrigénes) o

7 On cbserve all somiet des Silts &t Grés &uunevés {ﬁiveau~455b3)
une couche. &paiase (70 om) de talcaixé micritique nodnleux.

Cés exléaires sont riches en Pdlypiers coleniaux, én Algues
rouges st contiennent plus rarement des Alveollnes, ‘des grandes, et petitd
Nummulites, des Miliolidés ét. des ‘Ostréidés (fig. 41)

Fig. 41 Calcaire & Polypiers colonisuk, Nummulites, Miliolidés, rares
alvéolines, Annélides; débris d'Fchinides, algueés vertes {échan
_tlllon A5 =ax 5) .
Sllts et Grés du. Deves Lb3)

T.imestone With golgn;ql ‘Cotals, Nummulites,; Miliclids, scarce
Alveolinids, Annelidas, Echincid remains; green Alga (sample 45
* 5)»



Ces bancs & caractére récifal peuvent g'instaurer dans un envi-
roanement. de platehforme intérne, protege des apports texrigénes, peu
profond et bien dclaiwpd,

Des calcaires récifaux du. méme type ont &ts observas au. sommet
de: ¢l (Marnes et -Grés du Pech Redonel)y latSrdlemént au Banc & Nummulites
déorit precedemmment (£ig- 42) Cex calcalres récifaux. pourraient corres~
pondre & ceux t¥és épals qui forment le relief du Ro¢ du Causse (NW de
Maironnes).

Leurs variations d'épaissedr; leur dlSpQISan, permet de penser
4 deg récifs isolés suf la plate~forme (“patch. reefs" = WELLS, 1957).

Pig. 42 Calcaires récifaux'(x 53 . Equivalent lgtéral du bane & Nummulites

{sommet de cl) - Marnes et Grés du Pech Redonel

Reafal llmestones (3 5) . LateraLy wi.th regard to:ﬂhmmulitesfbank
(t6b of c1) - "Marnes et Grés dw Peck Redonel M.

a~6 — Marnes 4 terndances lagunaires

Des dépsts 4 tendances lagundizres ont pu 8tre observéds a trois
reprises dans Ya coupe de Caunettes 7 ils se distinguent par leur conteénu
faunigstidus =

- nlveau_94 (sommet des Marnes et Grés 80 Fourhas -de) o 1l s'aglt de
‘MRrnes ouw marhas- smlteuses contenant essentiellement des
Carithidds associés i 8e rares Foraminiféres tels gue Nunimulites,

Mo
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Miliolidss et (ibicided. Elles assurent le passage 4 la sédimenta
tion continérital e sug-jacente.

- vaeaux 91, 93 (Marnes et Grés du Fournas -d5) : Les farnes ng refifermen
" ‘pas de Cérithidés. La microfaune est un peu plus:xiche  Nummu-

lites, Cibicides, et Ostracodes & affinités lagunaires (Cgthe
rideddaey .

o vaeau 34 {8ilts et Grés du Devés —h3) : Les marnes silieuses ont fournd
T une microfaune. xéduite : petites Nummulites, Rotaliides, et forn
agglutindes (Ammobaculites) ‘dinsi que de rares Ostracodes &
affinités ladgunaires.

b - Dépdts de tempdtes: ou de crue

Ce fagigs, constitus de grés fihis, se présente sous forme de
couches continuves n'excédant pas 20 c¢m d'épaisseur {(fig. 43). ELlées peuver
s'observer, en intercalation dans les Marmes et Grés du Fournas (d5).

Cés niveaux gréseux se caractérisent par une base nette moulante
Un edntact sommital “tranché et par la présdénce de teéerriers d'échappement.
A leur scmmet, les nodules: ow croftes ferrugmneuses, des déb¥is végétiux
et la bioturbation sont fréquentes.

Ils 'sont lnterpretES soit comme des dépéts de tempéte (storm bet
soit. comme des depdts de Crue se mettant én place dans une baie oy ung
lagune.

Fig. 43 VDépéts de tempdtes on de crue

| Marnes et Gras du Fourhas (dS5).

&) Storm or overbank depsdgits.
bidturbation au sommeh
E' nodules: ferkruginedx | ‘terriérs aJéchappement
1 a R S
80 o : Om S
68 _ ‘base moulante
1
0
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¢ - Séquence @& plage

A Caunettes, nous n’avons pas observé de séquence typique de.
plage. Cependant plusieurs niyeaux de. la .coupe pourraient. 8tre rapprochés
de ce type de. séquence, C'est le cas dans les Silts et Grs du Devés (b3 -
fig. 44 et 45), et dans les Marnes et Grés du Fournas, avant les premidres
chenalisations (fig. 46). ‘

D'une manidre générale, ces ASpdts sont constituds de grés
moyeng 4 rides de vaduds &t a4 lamines planes paralléles ou dtangle trés
faible i

Aucurie faune ni'y a &té chServée ; ils n'ont livré que de rareg ;
débris végétaux.

Ces: depdts caractérisent le shoreface..

Dans les Marnes et GE&s du Folirtias; sous les grés & rides et
lamines planes paralléles, s'cbservent des marnes silteuses bioturbdes
a laminat10q}on@uléuﬁe.‘ces;marne51renferment‘unewmicrofagng peél. diversi-
fige : Nummilites, Miliclidés, et Ostracodes. & affinitééglagﬁnairesa

Eesxéyenﬁuelshpaléosbls qui sé rencontrent fxéquemment‘aufsomet
des. séquences types de plage n'ont pu &tre ohgervés (couverture yegetale) ;




Fig. 44

Fig- 45

Fig.44. et 45 : Laminations planes paralléles et rides de vagues.

silts et Grés du Devés (b3}

Planar paralléel lamidations and wave ripples.
"silts et -Greés du Devés” (b3).

Fig.46

Séquence de plage.

Marnes et Grés du Fourmas, (d5) .

Beach, sequence.
"farnes et Grés du Fournas'™ (d5}.
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11~ LES SEQUENCES ET ASSOCIATIONS DE FACIES CRSERVEES A COUSTOUGE

1 = LA MEGASEQUENCE TRANSGRESSIVE DU GALCAIRE: MARIN BASAL

Le Calcaire marin basal de Coustouge &'organise .en Geux séquences
de 5 etll0m dtépaisseur. Ghadune]dléﬂtfé‘elles‘comprena‘un-terme‘infériéur
constitué d'une alterhance rythmiquée de marnes et de silts gréseux, st
d'in terme sipérieur carbonaté (fig. 47 .

- Les marnes renferment des Lamellibranches (Cardium quadratuim, DONCIEUX
et Merednlx) ot des castéropodes (Cenlthium, Dilwynells conbarica,
DONCTEUX) » Lie hiveau 3 a fourni une microflore importante a Ouulites
margarnliiela. (Udotacse ~ fig. 47b) et de la microfaune..

- Leg" 5ilfs gréseux en couches-centimét;iqu§5r 4 baze et SOmmetunets:rené-
ferment parfois des Ostxéides. Leur shifaCﬁ:sﬁpé:ieurewpeutbétrejbiotu:#
bée et légérement ferrugineuss,

~ Les calcaires; en bancds métriques différent légéremert =

. 1le banc-inférieur, microsparitigue a fouwrni des .Miliolidds trds
nombreux, ‘des Orbitolites et des Alvéelines (fig. 47a) ;

- -le bane supérieur, sparitigue contient de nombreux Miliolidés
et débris de Gastéropodes en voie d'oolithisation (cortex géns-.
ralemerit pew épais = fig. 47c). Une surface durcie limite son
sommet..

Les différents facies dscrits ci-dessus illustrent le caratisrs
transggregsif des deux séquences, depuis des dépdts médiolittoraux & infra-
Littoraux,,

En. effet, de milieux lagunaires, IMarnes:a~Cérithe§}'envahis
épisodiquement. par dey Aécharges de matériel détritique (silts a hultres),

nous passons & une plate-forme carbonatée,

Le banc.calcaire.supé;ieur{ témoigrdnt d'une énergie moyenne
& 8levée pourrait. correspondre & un d8but! de formation de cordon Littoral.

~ ‘De méme ‘qu'd Caunettes, le Calcaire marin basal de Coustouge
assure 'le passage progressif de .la sédimentation continentdlé sparnacienne
(lacustre) & la sédinmentation marine ilerdiennsg.,

2 — PLATE-FORME LITTQRALE A PRODELTA / FRONT DE DELTA

d - Marnes: de plate-forme

\:l:nﬂexisteupasVde.marhés'typiques du. prodelta & Coustouce sauf

peut=8tre & la base des Marnes inférieures & Turritelles qui n'd pu &ire
étudige (marnes .a Upereulijin amionea et 0, ASubgranulosay .
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40T : 47c

& 47

Fig. 47

Mégaséquence transgressive

du Calcaire marin baszl de

Coustouge. (ruisseau du
Boucha - NE. Coustolige).

Transgressivegmegasequenge
of the "Caleaire maiin
basal" - Coustouge.

osbicsparite & Miliolidés, d&bris de
Gastéropodes et Lamellibranches.
Microfaciés dé l'Schantillon 4 (XB6).

Qobiosparite with Miliolids, Mellusca
remadns. Microfacies of the sample 4
(%6) .

47b = Ovulités marganifula
{niveau 3). ¥ 52

= Biomicrosparite & Miliolidés; Orbitolites,

Alvéplines, Textulariidés,
Mictofaciés de L'échantillon 1 (X5),

'Biomicﬁquaripe'WLthﬂMiliolids$brbitolites
‘Alveclinids, Textulariids. ‘
Microfacies of the: sample 1 (%59,
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Les marnes des niveaux 84 & 89 (Maxnes supérjeures. a.Turrltelles~
¢6). sont celles qui s'en rapprochent le plus. Ce sont des marnes & Turri-
telles et‘Nummul;tes accompagnées de. niveaux plus silteukx conténant . peu
de macrofaune : 'Ostréidés, Crassatellidés: Elles ont fourni tne association
mlcrofaunlsthue plus pauvre et moins diversifide que celle des Marnes &
Turritellés et Operculines de Caunettes. La presence des Globigerinacés
dans ces niveaux: peut slmplement lndlquer gqutil stagit de marnes de plate-
forme littorale soumise & 1l%influence d'uné mer Suverte.

b - Sdbles en. nappes (sheet sands)

plusisurs fivedux pourraient corréspondre A Qes dépsts de sables
en nappes (sheégt sdands : déja évoqids pour la -coupe dEaCaunettes) notamment
dans les Siles €t Grés du Pech des Folurches (b3) et des Croisettes (43 & das).

Il s aglt de hancs de grés {grés fins 4 moyens), métrigues,
sans organisation ni structure particuli®re mig & part de la stratification
onduleuse. Ils renferment parfois des débris coguiltliers (Macrofdune et
tests. de Foraminiféres) . '

Ce type: de~dep6t est. interoprété Jans la Idittérature en: *delta.
front sheet sands™ (SUTTDN et .al., 1970) e sub—deltas de crevassd ("Sheet
sands" de ELLIOT et MUTTI) Ce sont deés mate:;ﬁux,provenant de la destrug~
tlon de barre_ ou ‘bidn direc¢temsnt des chefaux » ils sont resédimentés
gous forme d'épandagés sableux,lnqxganlses_blen triés, soumis 3 l'action de

L& hoiile.

Bgmégggg : Dans les §ilts et Grés des Croisettes (dl & d4), dertaing bancs

- de grés (grés fins bien trigés), décimétriques & métriques, se
caractérisent par la présence de figures de charge- {load casts -
fig. 484 et 'B) ou des structures. de “ball an:pillows” {fig. 49%.
Letr base et leur sommet sont nets. Ils venferment. quelgiies de—
bris végétaux et de rares organismes.
La nicrafaure des marnes daiy lesguelles ils. sont inte¥dalés
est réduite ou abgente (depats de baids interbras ou de lagunes}.

Ces barcs résultent de depots occasionnels de grés au sein de
marnes pew profondes. TL semble que ce type ‘de déptts, 1i6 &
une sédimentation rapide, scit 4 i deg phénomérey exceptionnals
(tempetes, -s€iswes,... REINECK and SINGH, 1973).

Les déformations hydroplasthues ont. &té lnterpretees par:

J.C: PLAZIAT (1984) comme résultant: de séismes locaux.

¢ ~ Bancs & Nummulites

A Coustouge, les bancs a Nummlites affleurent du Sud de la route,
dans les Marnes supérieurés i Turzitelles (c4). Ils forment deux corps
allongés. et lenticulaires, & base et toit nets,. superposés et séparés par
des marnes (fig. 50).

Ils sont £rxés peu épais'ﬁifSO n d'€paisseur maximum] et. gtalss
{60 m pour le premier, 120 m pour le ‘second.).

Ce sont des cdlcaitres (packstorie § grainstone) trés riches én
Nummulites dont N .qiaa4cu4




Fig. 48

‘Grés fins & figures de
charge. Silts et Grés
des Croisettess (dl).

Fine Sands with load
casts.

Fig. 49

Banc de grés & "ball

and plllow structures".
Silts et Grés des Croiset-

‘tes (d4}.

Ball and pillow structures
if a sandy Bed.
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~ Le .der hanc renferme dex petites et des grandes Nummul;tes, des. Mlllolldes,-

da rares Alveollnes, des. Dlscocycllnes ainsi. gue des Ostréidss, des Poly-

Plexs &t guelques Alguas rouges. (fig, 50c et d},

o Eg_ggge_pgnc eontient: ine proportlon plus importante. de. grandes Nummuliteés,.
ces derniéres g'aecumilent &u sommet du banc (flG. 50£). on ¥ trouve la
meme faune ghe dans le ler banc ayec plus d'Ostréidss et de Polypiers

aingi ‘que des Crassatelles.

- Entre les 2 bancs, les marnes sont riches envNummulltes, ‘e Polypiers, et
en debrig cogquilliexs (Ostréidé€s en majeure partie} Elles renferment. en
outre qnelques Assilines’ DlSCOCYCllnes, Operculines, de nombreux petits
Foraminiféres et une macrofaune varide : CEau&ﬂ&IhaA Ma&aﬂ&a Candiza,
Conbuﬁa Bryozoaires.

- Les deux banes gont encadrés par des marnes

. & la ‘basge, les marnes renferment surtout des Coraux solitaires.
ou colonlaux, quelqgties Turritelleés, de: rares Lebitina et une
mlcrofaune peu aberidante ;

. -2l ‘sommet, les marnes ont fourni des Nummulltes grandés ekt
petites, des Discocycllnes, quelgues A551llnes. Dés: Turritelles.
et Pectinidés y ont ‘été récoltés.

- Lateralement, en direction du Neord, ¢ét ensemble s’ ennoye dans. deg marnes
& Turritelles, Meba£¢a petites et grandes: Nummulites. et Diseodydlifes.

De téls bancs, d'extension plus importante, Gt éte décrits ‘par
Po BRNI (1965}, D. DECROVEZ et E. LANTERNO (1979). D'aprés ces auteurs, ces
banes,. Limités & des bandes relatlvement étroites, se sont Edeles sur des
plates-formes peu profondes, presentant das conditions Ffaverables A ‘la vig
des Nummilites. DEveloppés én eaux plus profondes due les rédifs eoxalliens,
ile: jouent un rdle identique 4 ceux-ci avec, de part &t d'autre : des Facids
dravant-banc. influencés par la mer ocuverts et des faciss d)arridre-banc 5
influences }agunaires.

Noug n'avorns pas observé de. depots dlarriére banc soit par mangue.
ar affleurements, 501t parce que la perlode d’ex;stence de ces banes a étd
trop b¥éve pgur que de tels dépdts se développent.

Les facifs d’avant-bané seraient représentds pax les: marnes &
Turritelles et Discocyclings dans lesquelles on retrouve les méiies Nummulites
que dans' le Banc, .en moindre quantité,.

Les Nummulites ont certainemerit joué le rdle d'organismes cons-
tructeurs : 1'accumulation de ‘tests en place, sans trace ‘@e transport, assc-
Giés 4 des Polypiers et des Algues. -rouges, de méme gue la géométrie des
corps, confirment cette ‘hypothase.

Ties bancs. & Nummulites de coustouge différent cependant de ceux
décrits dans la littérature par la pkéscnce d'aw moins deux espéces de
iNummulltes, ils ne sont pas monospec;flques.
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3 - BATES ET LAGUNES

P;athuement toug les niyeaux marneux rencontrés i Collgtouge
correspondent & des dép@ts de. plate~forme littorale, de baie (baie pris
all serg large' conne: & Chunettes) et de lagune,

lies dépbts de baie & Coustouge se distifiguent de celix' dé¢
Caunettés par ‘une microfaune moins abondante et moins diversifide. La
macrofaiitié Par contre, y est généralement. plus xiche.

a - Marnes & Turritelles

Il s'agit-de-marnes i intercalations silteuses centimétrigues 2
métriques, caractérisées par lL'omniprésence des Turritelles.

En fonction de la faune Agéocide; il & &té possible de distinguer =

a=1l = Marnes a Turrltelles et nlveaux _@e Coraux

colonlaux (Marnes inférieures i Turritelles -a)

bans ces marmnes, les Turritelles se s@ngenxﬁgnt:dansgdes 1it5
congidérés comme des “intexcalations alloc¢htones" pay J.€. PLAZIAT (1984)..
‘Comnie ‘la sigriale cet auteur, une orientation preferentlelle des Turritelles
(N NE -3 .8W) 1nd1qpe 1'influente de 1a houle provoquant le remaniement des
coquilles. Ceci. temOLgne dluheé profondeur relativement fadble.

Par contre, les Coraux coloniaux (Gonlanaea elegans) toujours
Brisds, gémblept. avolr subi‘mn’cebt&in,transporta-Selon PLAZTAT {1984),
leur biotope sérait & rechercher plus au Sud.

Les associations-micropaléontolcgiquesﬁultéxiéﬁremeﬂt décrites
(chap. IV) confirment la faible profondeur et la proximité .de la Cote.

a-2 - Marnes & Turritelles .et Nummulites

- Silts et Grés du Pech des Fourches (base @e b4) : Dans ces marnes, les
;Turrltelles ‘Sont associées & des. petltes et grandes Nummulites N. ata-
otousy , &t 4 1ing riche macrofaune 5 Ostréldes, Chamidés, Ampullines,
Cardida, Mexetrix; B&iixum et en moindre quantité ; Polypiers, Clauilithes,
Yolutibithes, Rimella, ...

'Lercontenu:micropaléontnlggiqﬂagdé ges niveauy g'acco¥de aved le carac-
tére littoral de la macrofaune.

- Mariies supSrieures & Turyitelles (c2 & b - fig. 51 et 52). : Les Turri-
£ellcs: sont associées a de nombreux grands Foraminiféres : Nummulites
{grandes et petites), Operculines, Assilines, Discocyclines.

La macrofaune y est trés abondante : CLauilithes, Velutilithes, Mesalic,
.Ampu&ﬁ&na, Cardita, Libiting; Conbula, Ostreldes, &t en moindre propor-
tion Rinella, Nuauﬂa Meretiix, Coraux branchus cu solitaires pour ne
citer gue les plus courants.
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Ce gont parmi les marnes 4 Turritelles, les nivesuk qui. ont fourni la
microfaune. la plus abendante,. éyoquantfung,baﬁhymétrieyun;pau plus im-
pottante.

Flg. 51

Marnes & Turritelles et Nummulites

Marnes supérieures i Turritelles (cd),

Turritella -and Nummulites marls.

52

._QC,HC—e_ntr ation . de

Tigs

Turritelles. (7. f{galina

CAREZ) - Marnes supé-
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b - Marnes & Pattalophyllic

Elles $ont représentées Gans les Slits et Grés du Peeh des
Fourches (b2 - £ig. 53).

La macrofaune y est moing dbondante dque dans' les marnes & Coraux
'golitaires de Caunettes. Elles contiennent essentielléement dgs Pattalo-
phyllo;des {planche photo 1. p.87 ) .associés & des Turritelles, Mesalia,
25, Ampulling, Rimetla, Cardita, Chama, Crassatella, Meretrix,

Gstréldés.

i

La microfaune est pratiguement identique & <cdlle deb marfi€s &
Turritelles.
De ‘'par leur contenu faunistigue, les maincs & Pa«iaﬂaphyﬂﬂ&a

semblent moins protegées des apports terrigénes gue ¢elles & Coraux SoY i
‘taires de Caurettes ; 17 influence de la mer ouverte est mdins marguée.

Fig. 53  Maxnes 4 Patialophylliia. silts et Grés diu Peéch des Fourches '(h2).

Pattalophyllia. shales.
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@ = Couckes & Lhucines

A Coustpuge, noug avons observé plusieurs ¢ouches & Lucines :

~ Dah§ lés Silts et Gués du Pech des Fourchss (b1}, une couthe § Lutines
de: 20 .cm d'épaissenr, surmonte ut corps: sableux. Corstituse d'un calcaire
noduleux, elle,rénfermquqﬁrg.dgs Lué¢ines, er position de vie, des
Crassatelles ét de trés rares; Alvéolines et Miliolidés.

— Dans le méme membre (b5), deux couchés marnos=silteuses 'd'&nviron 50 cm,
d'épaissenr renferment des Licines en position de vie (fig. 54 et 55).

Elles contiennent en outre des Nummulites (grandes et. petites) et quel=
‘ques Gastéropodes et Lamellibranches,

o

Fig: 54 () Niveaux i A. corbarnicd. (j Niveaux & Tucines.

A. conbarica. levels Lucing beds

Silts et Grés du Pech des Fourches (h5).

’ Les couches & Lucines succident: & des calcairés & Alvéolities
(niveaux & A, corbwriiea) st sént interprétées, comme ces deérniers, en dé~
pdts de baie plis ou moins oprotdgde des ‘apports terrigénes.
Remarque : Nous n"avons pas 3 Coustouge de couches a Spondyles comme &
TTTTTTTT Gaunettes, mals plusieurs spécimens ont &t fécoltds; notamment

dang les coiches I Lucines,

R ]

LF e Ty

e ape S




55¢ ¢ Calcaire gréseug & —m:
pekites NummulLifes, Qper-
cul ines,Alvéoalines st
Miliclidés., Micrefacids
de 1'échantillon 49, (X5}

sandy Llimestone ‘with small
Nommulites, Opercilinas,
Alveglinids and Miliolifds.
Microfacies of the sample
49, (x5}

A,50"531: 1T
4748 T ¢® 55

dgmlr—

Fig.55
DEpPSts de bale. Niveaux a
Alveofina. coxbdiioa et cou-
ghes & Lucines. 8ilts et
Grég du Pech deg Folrches
{b5) ., '

Bay deposits. A. conbarica
levels and Liuciha heds.

5%a : Calcailre gréseuxr —
richesg 'en Alvéolines,
Oxbitolites , Miliolidss.
Microfacieés de L '"&ch. 40 (X5}

Sandy limestone xich in Alve-
onids,Orbitalites, Miliolids.
Microfacies of the sample 40.
(X5)
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& = Calcaires de. plate~forme protégée

Dans les Silts et Grés du Pech des Fourches (b3 niveau 30), on
obserye des bancs de calecaires nodulsux & ~Alyéolines, orbitolites, Milio-
lidés, Nummulites et Algues vertes (fig. 56 &t 57). Ils renferment aussi
quelques Lucines.

Ayent certainement: subi une biotirbation: importante, gdég gal=-
caires sont interprétés en dépdts de baie tu de plate-foiie protégee
des influx terrigénes et des: processus hydrodynaniques marins.

Fig. 36

Calgaire npduleux de ‘plate-

torme protégée- Silts et Grés

du Pech des rouxches (b3 -
fivéat, 307,

Protected platform podular
Limestone.

Eig.S?

Calcairé;Silteux & Mitiolidés,.

petites Nummulites et nombreu—

ges Alvéolines. MlcrofaCLes

de L'é&cnantillon 30 (% 5).
§ilts et Grés. du Pech des
Tourches (b3).

Silty limestone with Miliplids,
small Nummtlités. and numerous
alveolinids. Microfacies of
the: sample 30 (x 59.
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e - Calcaires a Alvéolines

— Le§ calcaires gréseux des niveauk & A. corbaifea (niveaux 40, 42 et 44)
se situent sous les couchas 3 Twuegines (Fig. 55).

Riches en Alvéclines, Orbitolites, Miliclidés, ces calcaires renferment
adssi ielques Nummilites; radioles d'Bchinides, Algues vertes et débris
coquilliers (fig. 55a) .

Ceg calcaires sont interprétés comme. des dépdts de baie non protégée.

- Dladtriés calcai¥es grdsoux s'okservent au-dessug des couches & Lueines
“(niveaux 46 & 51). Yls contiennent ime microfatine -abondante de grdands
Poraminiféres (Nummulites, Assilines, Alvéolines, Orbitolites, Miliclidés)
et des deébris coqullllers Afig. . 55¢) .

Ces organismes sont solivent dformés ou brisés. et gemblent: avoir subl
un certain transport.

La taille des grains est supérieure & celle des niveadux précédefits.

‘Bien qu'ils soient ‘d'énergie plus &levée que les précédents, ces

caleaites ne peuvent &tre, rapportés de. fagon certaine 3 des ‘Gépdts de plage
(skeletal beach) ou de cordon littoral (LUTERBACHER, 1970 ; FERRER &t al.
1973} du fait de: 1'absence de structures sédimentaires wisibles.

£ ~ Marnes 4 tendances lagunaires

Plusieurs niveaux de la ¢golipe de Coustouge montrent des tendances
lagqunaires =z

- NWiveaux 57 gt 58 {(Silts et Grés du Pech des Pourches = fig. 58]

e e e vt

v oy o iy,

Ce sont des mdrnes gontenant une niacrofaune importante : Natices,
Ampullines, Batillaires, Potamides, CHamas; Ostréidés, et en moih-
dre quantité Turritelles, Candila, Crassatella, Clavilithes.

De méme; la mlcroiappe est’abondante.: elle comprend des Nummulites,
Assilines, Miliolidés, ‘quelques CGibicides et de nombreux Discorbi--
dés.

Ces. marnes ont fournl des Ostraccdes & affinit€s lagunaires,

Ces niveaux: sont surmontés par un bane lenticulaire , métrigue,
de grés wal trigs (grés grossiers, silts, copeaux d'argile, gra—
vigrs) ., Sg base €st pEu €érogive €t seon somniel £ortement ferrugl—

nisé (fig. 58b}. L& banc pe présente pas dé granoclassement mais
s'organise en beqpences de couches homogénes: surméntées de lits:

3 lamines planes paralléles.

Ded ferriers, des nogdules ferrugineux, de. nombreux débris cogquil-

liers (surtdut -des debriz d'Ostréidss) et des fruits de Nypa v ont
&té observés (fig. S8a).

Ce corps lenticulaire reposant sur des marnes i tendances lagunai-
wag, pourralt corréspendre & un chenal de marde.

ZLa presence des frﬁLts ét de pbllens du palmler Nypa deja révélee

'cependant les seuls crlteres d'ldentlflcatlon pour cet env1renne-

mént ayant pu étre observés sur cette coupe (PLAZIAT, 1973, 1975 ;

PLAZIAT et al. 1983).



58¢ : Marpes & tendances
lagunaires et chenal de
naréd (7). Vue d'ensemble,

Lagunal deposits and
tidal chanpnel (2) .
Generdl view.

Pig .58

Marnes a tendances lagu-
naires. Silts et Grés du
Pech des Fourches (b9} .

Lagunal deposikts.

38a : Sectibns de fruits de

Nypa cross-section.

58b = ‘
Noter l'importarnte ferruginisation,

surface supérigire du banc.,

les débris dé bdis, de Gastéropd&ég
et de Laméllibranches. ’ '

Ferruginous surface with Molluséa
and wood remains.

If s

p

v
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- vaeau 59 (8ilts et Grés du Pech.des Fourches - bid)
Te prélévement effectié n'a fourni aueun Foraminifére et de trésg
rares 0$txacodes, Par contre, il_:enferme des c¢oncrétions centi-—
métrigues de Gypse (5 com de diamétre enyixon).
Des nodules: de gypse dispersés ont &té éignalés par GUNSTER {1971)

dans des marnes lagunalres fde la formation de Perraria (Espagne) .
Ils peuvent indiquer des conditions de marais maritimes.

Les marnes lagquhaires précédéntes.sont couronnées par un ensems
Blé'gréSeﬁﬁ'tféé'lOCﬁliSé.et‘péu,épais‘62 ) .

TL s'agit d'un ensemble de couches {gr&€s fins & moyens) d'environ
25 cm d'épalsseur chacune intercalées de lits argileux. centimé=
trigques {(fig. 59).

La structure interne consiste en mégarides, (parfois sigmoides -
Eig. 59b) i galets mous, ‘graviers: et surfaces taraudées. Une bio-
turbation importante affecte parfois les dinterlits argileux

(fig. 59a).

Dans cet ensemble argile-grésenx; les stratifications obligues
de petite échelle (rides de vagues) sont fréguentes.

On. peut. penser qu*il s'agit d* arrlvees épisodigues de matériel
plus grossier dans uf€: lagune soumlse i l‘lnfluence de la houle :
et de la marée. Les douches gréscuses et -les interlits arglleux
‘correspondent respectivement & des phases dé haute &nergie lides
& la migration-de mégarides et & des phases d'énergie faible &
_nulle permgttant une colenisation par les organismes fouisselrs.

- Niveaux 101, 105 & 107 (Silts et Grés des Croisettes - d3 i d5)
Ces niveaux peu riches én microfaune pourraient Yeprésenter des
dépdts de baie & tendances lagwmaires.

- g&gggg_lgg (silts et Grés des Croisettes ~ d6)

‘Il ne renferme que des Cérithidés (Tympanoivnué) Aucune micro-
faune n'y 4 &té observee.

4 -~ CHENAUX DISTRIBUTEURS DISTAUX

. Tsa barré gréseuse qui constifide 1 'unifé -d2 (Silts et Grég des
Croisettes) affleure sur 500 m environ au Sud de la route et se pourstiit
au Nord de cellexci. Son &paisseur est d'environ 15 m.

b3 baseé se marque Par un niveau de grés & galets ou de micro-
condlomérats (petits galets de 2 om maximum) inorganisée et i débris végé-
taux. Ce niveau de baseé est légérement €kosif au-dessug @de silts bigturbés
(fig. 61} et passe progressivement & des bancs gréseux (gres moyens & £insy.



Marneg 4 tendances
lagunaires. Silts
et Grés dn Pech des

Fourches. (b10} .

Lagufial deposits.

59

549zn

i

Grés'ﬁfméanidﬁs@uﬁegarippiés,

Niveaux a#gileux & bioturbat ion

inténsg

Deeply burrowed c¢lays.
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‘Cespdernierg‘sont soit massifs et lenticulaires (fig. 60), soit d strati-
fication obligue tabulaire ou en auge (fig. €lb et c).

Fig. 60  Grés massif en_banctlenticulaire, Silfs et Grés des Croisettes
_{= 6.2)1

Lenticulary and massive $andstones.

Le commet de. 14 barre est constitus de grés fins st.de silte
bioturbés, & stratification onduleuse.

La faune est ‘trés pauvre ‘puisgue seuls guelques Nummulites et
Miliolidés sont présents & la base dans les grés grossiers.

Les faci&s s'organisent & séguenced grano et stratodécroissantes
‘caracterlsthues de remplissdge de chenal. La barre €5t constituée d'un
ersenmble de séguences €lémentaires se relayant & la fo;s horizontalement
et verticalement. .

Le matériel péu grossiér, la, base peu érosive et la présence
ccrasionnelle de fhune marine sont dutant de caradtdres qui permettent de
penser & des chenaux distributeurs distaux (plaine deltalque inférieure) .
Lés chenaux sorit orientds S=N.

A son. sommetl; cet ensemble passe progressxvement & des bancs,

plurldeCLmetrlques de gres et calcaires gréseux Aalternant. avecd das marnes
gréseuses (fig. 62b).



~ 113 -

61b et .« : Stratification obligue

en age.

Trcugh.érqss—beddimg.

FLg &1

‘Chenaux distributaires distaux.

Silts et Grés des Croisettes (d2).

Distal distributary channels.

tla

Notexr la base peu érosive
au-dessus des gilts

bioturbés,'

Weakly etrosional base
upen burrowed silts.




: &2e : Caleaire gréseux &
Nummul ites, Alvéolines, Orbi-
“tolites, Miliolidds. o
(echantillon 93) . (X5Y

Sandy limestone with. Num-
mulites Alveolinids, Orbi-
tolites, Miliclids.

(sample 93}. (X5) e

M S/C Gg
1

o
b
[

Tl TeTATTTLY.

HHH H

Partie supérieure des
chenaux distaux, Silts et
Grés des Croiséttes (d2).
Bord D323.

Upper: part of «distal
channels..

62a : Gréds calcareux a pHcubreux KMiliglides;
rares Alvéolines et Orbitolites (&ch. 91§
{%5) o '

Calcarecus sandstong with numerous Mi-
1iglids, sScarce Alveolinids and Orbi-
tolites {sample 9ij .
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La microfaune fournie par, les bands gréseux est essentiellement
marine : -Alyéolines, Orbitolites; Miliclidés, Nummulites, rares Operculines
(£ig. 624 et o). Celle des marnes, également marine, est tr@s appauvrie
{niv- . 95). Les oxganismes souvent déformds et brisés sSont, certainement
transportés. '

Ces dépdts sommitaux peuvent. correspondre:& urne phase @' abandon
des Chenauy dansilaguelle les apports détritidques sont mgins abondants
et moling grossiers.‘I*augmentation‘Ee-la.pxgpprtioqxdésfgarﬁanafes et la
présence de la microfaune marine tépoigne de leur dépdt au sein dtune baie
interbras. 4

5. = DEPOTS DE TEMEETES.

Au sommet de 'b8 (Silts et Grés du Pech des Fourches), on cbsérve
Ure hdrre gréseéuse dtextension Ilimitde (50 m maximum) ‘et de 3 m d'SpEig-
seur environ (fig. 63).

Il s'agit de grés fins dont 14 structure interne est varide &
stratification obligue plané dfangle faible, litage oblique ern mamelons
d'échelle métrique (hummocky cross stratification), rides de vagues: (wavy
ripples); "flaser bedding", et lamines:pianes‘pgralléléSyde,getitewédhelle
{fig. 63 a. et b).

La base de ce corps grésetx est nette, son sommet passe:d un grés
groassier mdl trié & nombreux débris coquilliers et graviers.

Ees:différentes:strugtureS‘obsgryées1pe:mettent.d‘intergréter.ces
dépdts. comme une barre gréseuse construite par la houle et les ‘temp@tes
(HARMS. et al. 1975 ; WALKER,1984) au sein d'un. environnement weu profond.

Les 8Silts et;Grésudu_Pechmdes:Fourches (6} présenmtent in nitveau
peu épais (40 .cm) dont l'organisation interne montre de Ta base au sommet «
- une base plus ou noins érosive ;

- des grés grossiers i nombreux débris coquilliers (25 cm) ;
~ des greés fins & lamines planes paralléles (10 em) puis & rides de vagues

au sommet (5 cm).

A Tie granccla;semEnttnormal,'lezcontaCt;deibase-érQsif-et 1 évolu-
tion des structures Sorrespondent bien aux caractéres décrits par ATGNER
{1982; fig. 64).

‘Ces dépbdts seront interprétés comme 0.C. PLAZIAT (1984) en dépats
de tempétes.




63c : Vne 4'ensemble .de
la barreé gréseuse.

‘General view.

%3b. @ Noter la stratification onduleuse et

ie litage en mamelons.

Hummochy gross~-stratification..

Fig. 63

Dépbts de temp@tes. Silts et
Grés du Pech degs Fourches (b8} .

Storm deposits.

63a = Rides de vagués et flaser beddiiig.

Wavy ripples and flaser bedding.
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IDEAL TEMPESTITE-SEQUENCE
+HYDRODYNAMIC INTEPRETATION ;

B BEDFORMS FLOW REGIME  SEDIMENT, RATE

. peliticidivision " LAMINAR FLOW . very low

S wave fipmics T TLOWER REGIME ' wiaderate-iow”
-‘-‘-Mq‘-— TR b e e e e e e e e e
s . T g f "
== plane lamination [ UPPER FLOW " high

U REGIME

el T e A P 07 L S S ST

. X . qgc}apusitl,‘dnf of
graded bedding | o N L
v suspénded. detritiis.: véry High.

i L
i e ———
pelitic. background ‘sediméntation. very low

The idezlised tempestité dequence corresponds .
closely to the BOUMA~sequence, .except for the
wave-rippled top. Since plane: lamination in
most cases passes gradually inte wave-ripple
Lamination, wave-ripples belong to the domplete
tempestite séguence and dre 1ot due £8 a
subsequent phase of reworking

Fig. 64 Dépbts de tempétes (AIGNER, 1982).
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11 - EVOLUTE@N SEDINENTﬁIﬂ;

Les figures 65 et 66 montrent l'organisation des séqiences et
associations de facids décrites poux les deux couPes.

Lrévolution sédimentaire se caractérige par la naturé cycligue
des dépdts ¥ séquences locales et repétees de progradation {eff lap) et
de transgresdion (on lap). Ces cycles sont liés & la subsidence, aux va
riations du niveail maxin, a4 la progradation, & l'occupation et & 1‘aban-
Hon ‘des zones disfributrices, & la compa¢tion et aux processus hydrodyna-
migques,

[

au~-Aessus du Calealre marin basal l'évolution s€dimentaire de
Coustéuge ef de Caunettes corrgsporid 4 wie évolution globale xégressive.
A partir de ces deux coupes, on peut établiy deux séguences wirtuelles
qui. correspondent aux ‘zones “dlstrlbutrlces“*'et aux zones interbras
avec leurs environnements latéraux.

a - gones "digtributrices® (fig. 67)

Tes dep@ts 1es plus prcfonds correspondent aux marnes du prodelta.

sablgux f“caractere de paxres (barres a embouchures - coarsening gpw;xd);

A la limite du front de delta et de la plaine deltalgue (plaine
deltaique inféfieure), s'édifient des corps sadleux & caractére chenalisant
(chenaux distaux - fining upward).

Torsque la progradation est supérieure & la subsidence et/on ld
compaction moins importante dans les sables gue duns les marnes avoisinantés
il se produit un épaississghent lecal des depots pouvant entralner 1'abandon
du distributeuzr. Cet abandon de distributeur ou 1'arrét mommentané des:
apports se marque :

- soit par la destruction des corps sableux sous l'action de 14 houle et
par”la rasédimentation des sables en nappes (delta -front sheet sands) ;

la sédlmentatxon devment alprs cella d'une zqne_;gtgrbras

b - zones interbras (fig. 67)

A la sédimentation parnense de baies interbras plus ou moins
protégées des apports terrigénes et plus ou moins ouvértes vers le large,
siajoutent

- dess dEpdts: dé haut-fond (shoal)
- des dépbts de plates~forme protégée (biocorstruits ou ron)

— des dépdts lagunalreés.

(%] distalbutrice est {ci employe aved des guaﬂ&emeu e LU nta pas ELE observiE
- de distrncbistewns Lifpiques oorackinisgs pan whe chenalisation dmportante et
une ghanulometnie ghossi2re.
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ETNE Evolution sédimentaire de

la d¢oupe de Caunettes.

I 1. Sedimentary evolution of
the Caunettes section.
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Prodelta
Prodelta/front. de delta
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Fig.66

Evolution sédimentaire de

10m - la doupa de Coustouge.

Rt ) : fSed‘ime,ntar‘y* evalution of

0 the coustouge section.

I i ¥ plate-forme littorale
o 5 {SaHLES en nappes {sheet sands)
' Cordons, 1ittaraux

3: Bancs & Nummulites

4 Chendux distaux

5 Tlate~fdrme prolégée:

6 :Bales -

7 Lagunes '

: % DépSts de. tempdtes

¥ | 1234567
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Cette sédimentatdion peut. 2tre perturbée par des dépdtis de: tem~
petes plus ow .moins energethues. . .

En_zéeums - Les dEpdts observés dans les coupes de Caunettes et de Coustouge.

se caractérisent par :

- la présence d'apports détritiques (silts & grés moyens, plus rare-
fent grés grossiers, galets) ;

~ des séguences: souvent. granocroigsantes i

= 1llacédmlation de corps sableux au niveau de chenaux distribu-
taires distaux et de barres d'embouchures dont .le sommet: peut
8tre remanié par la houle ;

- la création de corps sablsux : dépdts de tempétes, sables en
nappes, corderisz littoraux ? isolant des domaihes protégés ;

- le développement de nombreuses baies & vie intemse et & 1'abri
des apports fluviatiles ;

-~ la redistribution ‘pdrtielle par les vdgues des Cerrigérés qui
modére: la progradation de 1'avpareil deltaigue.

Le complexe deltalque coneerné subit done principalement une;
lnfluence fluviale et 1 influerice des vagues. Ce type deé delta &
actlon de vagues et dctidn fluviale cdombinée correéespond au type
II de READING (1978) dont on peul ¢iter plusieurs exemples actuels

Danube, Ebre, Nil, Rhdne, PS.

L'influence de la marée e parait pas prédominante ici, cépen-
dant son rOle n'est pas & exclure totalement puisdue les faciés
qui conservent. le miéux les structures de marde (facids de plaine
deltalque) sont pratiquement .abfents & lTaffleurement.
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e Laguneg

INTERBRAS

st Balesm, et Lagunes

— Dépdts de tempétes ou de crie

e—"Calcaire de plate=forme protégée

~—— Haut-fond remanié par la houlae

rs——= Bale protégée

e A3t~ Eand {shoall)

- Paie guverte

ZONE

- Couches & Spondyles

it Bl A tR2~TOorme ‘Littorale

-s———Hane carbonaté

ot Covpa sableuy & caractére

chenalisant (fining-up)

s SaBLaE  en . nappeg

(deltazfront sheét Fands)

—w——Haie& lnterbras

- Banc carbbnatd

“DISTRIBUTRICE"

ZONE

. e —Remaniément: par la houle

——Cdrps sableux ‘i caractére
de barré {coar§ening-up}

—— Marpes de Prodelta

PHASE DABANDON .

PHASE DE
CONSTRUCTION:

BHAESE DE
DESTHUCTLON

PHASE D" ABANDON
OU PHASE DE:
DESTRUCTTON

BHASE DE
CONSTRUCTION

Fig., 67

Séquences virtuelles d'Svolution sédimentaire

dans les coupes de Caunettes et de Coustouge.

virtual sequences of sedimentary evolution
in Caunettes and Ceustouge sections.




