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[ - CONSIDERATICNS GENERALES

e

A a:FGRﬁFHNIFERES

Ia Listeydeslgénnes, familles et_supenhfamilles“&e Foraminiféres
répertoriés ast, présentée dangs ‘le tableauﬁS}jElle-aerllé les tommentaires
guivants ¥

1 —‘DIVERSITE‘ET'ABQNDAﬁCE

fa micrafaune inventpriéeiest»relaﬁiVementzpeu varide par Gompa=
raison avec dlautres associations faunigues de méme: dge ou dlage voising

Poux’ les coupes de Caunettes et .de Coustouge, nous avens réperto=

riéuagigemxégcﬁépartis.enzzaifdmilles‘(tableau 5}

‘pans ] rrYerdien -de la région de Tremp, %+ LE CALVEZ {1973) a ré-
_pertaxiéVGi genres'méis ceci peut 2tie favorisé pir le nombre &t 1a dis-
persion des coupes étudiées.

pang. les gisements les plus wiches dé Caunettes, le. nombre de.
genres ‘varie autour de 50" (fig: 68a et b)zetfle:ndmbre.d’QSQéces:nenaépaése
pas 25 ou 30. ‘Par contre, certain niveaux sont riches en individus. La liste
alphabétique des espéces est donnée en fin de volume.

2 - REMARQUES PALEQGEOGRAPHIQUES

pen &' espaces ayant &té déterminées (voix Chap. L. P 13 ), les
comparaisons avea dvEutres associations microfauniques restent délicates.
Cependant; un rapprochement yrés &troit peut &tre Eait avec les Foramini-
reres ilerdiens 4u Bassin de Tremp (FERRER et al., 1973). on peut citer parmi
1es espéces commines =

- Asterigendna. barfondand.;

- Rotalin trochidifonnts,
- Nonion commne,
4rGg&aidinqﬁociaaamahaxa,
_ Qibicidoides Gf. propriis aewtimango,
- Kewerdid fatlax,
et pour les grands_Fﬁraminiféres =
L Nummilites globulus,
- _N, AAEACUASy + b o
- Apyeolfing mouAsoulens s,
- A. torbanded, ...

Ces analogies entre les gorbiéres et le BaSsin=de‘Treqp,s’expli—
quent par L*appartenancega,unﬁméme domaine-paiéogéographiQpe:(fiq. 2) .

On peut aussl observer des relations avee L'Atlantigue Nord et
le ﬁomainetméditerranégn,:Eh effet, certaines espéces sont Ccommunes avec
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49 GENRES: 28. TAMILLES 140 SuPER-FAMILLES|3 SOUS-ORDRES
! Abpiodid - AMMDDISCIDAE AMMODISCACEA
Anrio bideulotes LI!EUOI.IDAE
s z — e TEXTULARTINA
T”**”g»QQ*“‘““““ TEXTUTARTIDAE: LITUGLACEA
ﬁﬂ?%“ﬁ ATAZOPHRAGHIIDAE
Gl oL
- Opentonbitolites . _
DxbixaLites SORITTDAE MILIOLACEA- MILIOLINA.
Mt e | e
- Nodosanin: '
% ‘
.t“gen“ 24 NODOSARIIDAE
‘ mng.mum
. Paeudonodesanid
'NCDOSARIACEA
Gzabuﬂ.na .
Ps eudapolgnenphing FOLYMORFHIN AR
iy,
Uof,ma. _ -
Fissuind GLANDULINTDAE
Bulininella TURRILINIDAE
| Botivina “BOLIVINITIDAR
xbuwumuua BOUVIGERINIDAT:
- TOA— BULIMINACEA
Bulimind BULIMINTDARE
Uvigering
Siphogeneiing UVIGERINIDAE.
Uigeninelta ‘ AP
S — ROTALI [NA
p&ﬁcp&bag. DISCOABIDAE ‘
— - ———— DISCORBACEA
%a{zﬂiganina ASTERIGERINIDAE
| Rotakia -BoyAinﬁﬁa
: Mwmu&{i’e& e e ROTALIACEA
| Assblina NUMMULITIDAE
- ‘Opeiguling
" Adandidiid: ‘GLGBGROTALEIDAB
- — - GLOBIGERTHACEA-
GEohigailng. SLOBLH nBINIDAE
Epondides ZPONIDIDAR.
' Cibieides © ¢IBICIDIDAR ORBITOTDACEA
Diseoayeling DTSCOGYCLINIDAE
Nonion HONIONIDAE
Gyroiding ALABAMIVIDAZ
Vbangugania OSANCULARLIDAE: CASSIDULINACEA
Afigmaling; o
| Cibiaddaides. ANCHALTNIDAZ
Ka;i/ae_,'@k’,_‘a. o .
| Yuoniiettina INCERTAE SEDIS

5 Genres, Familles &t \Superr-familla_es-,de Foraminiféres répertoriés:

dans Lés coupes de Caunéttés et de CouStouge.

Foraminiferal Genus, Families and Super-families collected im: the
caunettes and Coustouge séctiotig,



du Dalécedre du W.E. du Texas (faune de type;Midwaya—hKEgLOUGH,‘IQGS-r
BERGGREN, 1374) : : .

- Kanhendn fallax;

Bolivina midgayensds,
Ammo bagulites mididyensds,
Spiiroplectamning  expandd,
Nodgaanda sokuta,
GLobulina. gibba,

- Ookiina acuticosid,. ..

i

Dlautkes espices sont commuhes avec le.PaiéOQénékde:Tunisie
(AUBERT et BERGGREN, 1976} =

- Kajeeria. fatlax,

~ Gyroddina. vetocamerala,

- BoLilvina midwayensis, ...

bu avet le Paléogéne Gu Bassin de Sirte en Libye, et du Mali (BERGGREN, 1974)
comme :

- Rozatia. trochidifonmis;
- auxguelles il faut rajouter un mombre important de grands Ferami-
niféres benthiques, ‘

Dés comparaisons peuvent &tre faites aussi avec les bhagsins nordi-
ques. M. MASETEUX (1973) précise que la plupart des petits Foraminiféres
benthiques.{sauf‘quelques'exceptipns) ont 6t sigralés dans le bassin nordi-
que docéne {bassin anglo=franco-belge} .

On ‘trouve aussi des espéces communes avec le baszsin. de Paris
(LE CRLVEZ, 1970 ; 1973).

Ceci, suggére que tes Foraminiféres benthiques avaient une diskri-~
bution paléoblogéographique trgs étendue et gue Tes conditions paléoécolo—
giques étaient relativement proches.

1

B ~ OSTRACTDES

_ rls sont généralement peil dbopdants et relativement peu vardiés :
environ 2% genres et 40 espdces pour leg deux coupes:

La détemmination n'est pas facilitée par 1v8tat de conservdtion
nédidcre dé la microfaune. Comme les Foraminiféres, les Ostracodes. sont
souvent usés ou.cassds, parfois pyritisés ou encroftés de calcaire cu de
silt. Ies tableaux 6 et 7 donnent la liste des Ostracodes répertoriés dans
les deux coupes.

T18 sont présents dansg presque tous les niveaux et leur pourcen-—
tage par rapport aux Foraminiféres varie entre 0 et 50 % (100 % lorsqu'ils
sont seuls). En moyenne, ils représentent Jisqitd. 22 & de la microfaune to-
tale (fig. 68 et 73). '
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OSTRACODES COUPE DE COUSTOUGE
‘ 113.|11|26|57|58(59) 65| 71|72 |73]74 | 7576
: Cythemﬂﬂa Sy — e e B el e e e R R e R R R o Bt D S
- Baindia 5uac,mcm DFLTE:L— il o Rl e ot U E R FE Y N0 P I
| Badrdia dp— — — — =~ — — — —~ — sl ==l —l—~1==|—|®|
. Batrdoppilata GAAbOREL KBIT = = = — = | = == === —|= |- [®] =] |
Echingdytheneis Lhabenand QERTLT ~ — ——| — e —|-|-~|o—|® R
Ecmnocyzhezm aragonensdy QBRTLT — — —f—|=l—| -l == |—|=| == |~]= L 2t 2
Echinocythereis cf, aragonensis, OERTLT ~wu(~|—I@ . -
Henmanites Ap. T TAMBAREAU = m — o ~ =G =) =] === - *e—¢— e
Hewmanizes [ cg. irigemid TAMBAREAU — — |3 |4 S
Henmanites aff. alata DUCASSE — — — — — EL AR ! RN
Keithe sp.— — — — — — ~ — — — — 5= |¢|¢|e|e|- b <b Jinlbal Bt 2R 2
Legumiiocytheseds Ap.- —~ — — — = — —|J|-|—f—|—i—i@ I
Honsminabitia sp. ~ — — — — — — @I lf |~ l|@l | |
Omd&w&mubw-——-—-w——pj-—~fee@--f‘
Oenitliella gr. aculéatd (BOSQUET) — ~ — 2 ¢~ —|eolelel
Paracypris afs, confractd JONES — — — |= - == |—|®— e
%mwmbm”+———n~m_—-ﬁ_Qﬁtmaf;ﬁ_mﬁ§
Poko/tuyelld s€€. ventiieosa (BOSQUET) — |~ |- |4 |— 4| ®[— &
- Xesdolebenis convexa pELTEL — | : 1
- Kesdolebends sp, — — —~ o — _ _ _|_|o[_|= — ||~ |
CYTHERIDEIDAE + — — — — — — — = e e
Ny, approximatif d'espéces 17{413 8 42(3|3(3]2]35!5

Tab. 7 Répartiticn des Ostracodes inventoriés dans la .coupe

AN

de Céustouge.

Ostracoda distribution in the Coustotige section.
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Fig. 68 Abondance et diversité de la microfaune dans la coupe de Caunettes.
©  Rapports Ostracodes/Foram, et Planctoniques/Benthigues:

Microfaunal abundance and diversity in the Caunettes section.
Ostracoda/Foram. and Plavctonic/Senthic ratios.
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I1 - EVOLUTION VERTICALE DE LA MICROFAUNE

A = COUPE DE CAUNETTES

Les Foraminiféres sont relativement abondants dans les Marmnes
A& Turritelles et Operciulines puis & la base des Marmies et Grés du Pech
Redonel. A ces niveaux apparaissent guelques Foraminiféres planctonigues.

Partout ailleurs, les Foraminiféres diminuent en diversité et
én abondance (fig. 684 €t b).

J 1 ~ FORMATTION DE CAUNETTES

a - Marnes & Turritelles et Operculines

Dars' ces marnes, les trois sous-ordres correspondant aux Ferami-
niféres a test aggluting, & test ‘porceland et & test hydlin Bont repré-~
sentés (fig. 69).

- Ties TEXTULARIINA ont tendance & diminuer vers le sommet [Ammodi{scdied.
ot Lituolacen).
~ nes MILIOLINA zestent assez ‘constants.
“ines-ROTALTiNKgsontﬂen proportion plus.importante:gue:les deax autres sous-
ordres (66 %).
La diveérsité est maximum puisque ld mejorité des gerirées répexto-
riég y' a &té trouvée.
Les dix super—familles sont représentées {fig. 69).
On peut roter que :
- Les Nodosaniaeceq ssit én propérticn quasi-constante. Ilg sont peu nombreux.
mais relativement diversififs.
- Les Buliminacea et Gﬂab&ge&inaaea.ont~une distribution semblable : lLeur
nombire augmente 6u diminue de fagon paralldle.
- Les Discorbdcea (genre Asternigerina) apparaissent d&& fagon, sporadigue:
- L'apparition massive des Operculines augmentewconsidérablemeﬁt la pro-
portion des Rofalidced.
La différence eritre les faciés "marnes & Turritelles" et "marhes

fur
-
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- Tes Bolivinitidés et Uvigérinidés sont surtout présents dans leg marnes
4 Turritelles.

- Les Alabaminidés (Gyrodidina) se cantonnent surtout dans les 'marnes &
Operculines.
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e dernier lavage des Marnes & Turritelles et Operculings (niiy. 21

fig. 69) préserte une mlcrofaune plus ‘pauvre et moins diversifide ol seuls
les MILTOLINA et ROTALTINA. sont représentss.

Les Ostracodes
Le nombre d'irndividas augmentsd de la base au sommet, -de fagon pro-
gressive. Les Ostraccodes lisses seont toulours plus nombreuk que les QOstra-
codes. ornés {67 % pour 33 %).

Remarque : ‘Les Bolivinitidés et Buliminidés sont parfols abondants dans le
tamis 60 P cl'est la cag des niveauw 4, 7 et 19.

100 um ' 60 um
19 Bul TR : Bul  C/A |
Bol R
7 Biil, IR Bul c
Bol A
4 Bul. TR Byl R |
BOL TR. Byl C/R. |

Ces :organismes peuvent. ne pas apparaltre dans le tamis 100 pm ou
en trés faible quantité, & cause de leur petite taille. Ils sont. .don¢ sous-
estimes,

L — 8ilts et Grés du Devés

Dans cetts partie de la coupe, les niveaux marneux sont plus rares
et espacés.

Ta microfaune est ici. moins diversifide et moins abondante. Seu~
lement 4 super-familles sont présentes (fig. 70).

Certains niveaux des Silts et Grés inférieurs et supérieurs
{1, b3} p'ent fourni aucune micrefaune.

Lies Foraminiféres & test agglutiné sont rares, ceuxX & test hyaliz
tras abondants: (82 %).

Tes familles les mieux représentées sont: les Nummulitidés et les
Milioclidés.,

Lies Ostracodes sont rares (15 % de: . la miczofaune en mdyenne;.
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2 — FORMATION DE MATRONNES

a - Marnes et Grés -du Péech Redoprel

On peut y distinguer 3 parties différentes :

A_la base, la diversité est. meortante : 9 super-familles {fig. 71).

Le -conitennr ‘de ¢es mathes s'apparente & celui des marnes & Tury i
telles et Opercllings.

- Dans 1a partie medlane : il ¢ a diminution de l& densité et de 1a diversite
©de 1la ‘microfaune comme pour les Silts et Grég du Devés.

n observe & nouveau un ped plus de diversité, moins cependant

oQ
P
=0
]
5
o]
(1]
M

si L'on regarde les tendances générales, par rappert aux Marnes
a Turrxtelles gt Operculires

- Les Amodizeqded ont disparu.

- La proportion des Mé&iolaces devient méins constante , ils sont parfois
absents.

- tes Nodusanldeea, Buliminacea, Discoibacea sont plus rares.
- Les Rotaliacea ainsi que les Orbitoidaceq prennent de 1'importance.

Les ‘Ostracodes sont en moyenne peu abondants (13 %), parfois

e i o . e e e o s e e

absents..

Remargue : Comme dans les Marnes & Turritelles et Operculines, on trouve
daﬁs-iéutamls le plus fin (60 ou 53 pm) des Foraminiféres de txés petite
taille. Ce sont surtout des Cibieididae, Bolivinitidae;. Buliminidae,
Uvigerinidae, Disconbidae et Globigesiinaded. On les trouve parfois en
propertion non négligeable (niv. 54 & 56) dans des gisements pauvres en
grands Foraminifdres st en macrofaune.

b - Marnes et Grés: du Fournas (Eig. 72)

Dans l'eiisemble, 1la microfaune est aggez pauvre. Les petits Fo-
raminiféres diminuent, au détriment des grands:

- Las IEXTULARITNA-ont;guasiment.&isyaru {2 niveauxX -seulement en dontien-
nent] .

- tes ROTALTINA dominent (86 %).

Les super—familles les plus représentées sont les Rozaﬂiacea, les
MiLioLaced et les Onbitoddasea.

LYimportance des Globigeiinacea est surtout due & la premiére
g6guence. (niv, 59 .4 71). Le peu de microfaune recueillie & cet endroit
augmente leur pourcentiage (movenne de 25 %). Des Bufiiminacea, Dibcorbdcea,
Lititchéiee sont trés peu représentés.
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Pourgentage des super-familles de Foraminiféres

E= HILIOLINA

ROTALTTNA

HE Ammodiscacea 7 Buliminatea - Globigerinacea:
i3 Lituolacea D piscorbacea 3 orbitoidacea
Miliolacea

F2¥ Nodosariacea

Rotaliacea Ein] cassidulinaceal

Fig.72  Courbés ¢umulatives, abondance relative des Sous-Ordres et des Super-~
Familles de Foramipiféres daps les Maknes et Grés du Fournas (coupe de
Caunettes). ; Rl = = :

¢umulative graphs, relative abundance of Foraminiferal Sub~Orders and
Super-Families in the "Marnes et Grés du Fournas" member {Caunettes
gection}.
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3 =~ CONCLUSICONS

Au niveau des sous-ordres; on ohserve :
~ une majorité de ROTALTINA (56 a 86 3)
~ une dimisution des TEXTULARIINA au sommet de chaque formation (14 $ ma—
simum)

- une proportion de MILIOLINA yelativément coénstante (9 420 %).

Au. niveau des super-familles -
- &lles sont plus nombreuses & Ia base de c¢hague mégaséquence. y

~ les mieux représentées sont les Miligfacea, Rotabiacen, Oabitodidacea,
Cassddilinaced. ; ’

-‘les~Amediécadeq sont unigitement présentes dans les Marnes i Turritellss et
Opércilines.

"-71es;L£Iua£aaeafe$ Noﬂpéaaiacea,sdnt plus abéadanteé dans cé& méme membre
que: partout ailleurs ;

= les Buldiminacea, Diécamﬁdaea,»Gﬂobigeminaaea apparaissent de. fagon plus
discotitinus. ’

L' abondance et 14 diversits de: la microfaune ainsi que la pré-
sence des Globigérinacés (5 4.6 % en moyenne dans ies;queanx-qui\en cor~—
tiennent) dans les Marnes & Turritelles et Operculings et les Marnes et
Grés du Pech Redonel montrent qu'il s'agit des dépdts les plug profonds

.

et les plus soumis & Ll'influence de la platé-forme externe.

La diminution de 1'abondance et de la diversité, la disparition
des Foraminiféres plafictonigues vers le sommet des formations (Silts et

Grés du Devés, Marnes et Gras du Fournas) confirmerit 1& taractére régres-
sif des négaséquences.

 La dominance de certains genres-(Qaihqueﬂbcaﬂinadou‘Tki&bguﬁina,
Nwmilites, Cibfeided) cardctérise des environnements marginatix, instables.

B - coupE DE gousTOUGE

A Coustouge’, les Foraminiféres sont surtout abordants dans les
Marnes supérieures 3 Tuwriritelles. Le nombre .de genres réste assez faible
pulsque le maximum dans un point de prélévement est de 12 (fig. 73 a et b).

1 - GALCAIRE MARIN-BASAL (fig. 74)

Dang le Calcaire marin basal, 1'ud des 2 lavages effectués n'a
fourni que de rares Ostracodes. L'‘aitre lavage a fourni

- dés TEXTULARITNA représentds par de trés rares Ataxophragmiidés (alvuling) ;
— des MILTOLINA en guantité importante (52 %) 5

- des ROTALTINA : Cibicides, quelques Turrilinidss (Buliminelld 7 et Eponididss
(Eponiden)
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Fig. 73 nbondance et diversité de la microfaune dans la coupe de Coustpuge.
Rapports Ostracodes/Foram. &t Planctonigues/Benthiques.

Micrdfaunal abundance and diversity' in the Coustouge section.
Ostracoda/Foram.. and Planctonic/Benthic raties.

Bl -:enctonigies Nedosariaceés
Agglutinss » ) hutres hyalins,
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-~2=—‘F®RMATIOﬁ:DE‘COUSTOUGE

Les Foraminiféres & test aggluting et 4 test porcelané sont
trés. peu représentds. Par contre, les Foraminiféres a test hyalin per-
foré dominent (€9 %) (fig. 74).

‘Dans ‘ces marngs, 14 diversité est refativement faible (6 super-
Eamilles) L

~

On peut. noter que :
- Les Nbdbéahédcaazetfﬂiﬁco&bacaml{Abi@&igeﬂinai sont trds rares, ainsi
gque les Cadsfdulinacea;
- Les Rotallacen [Nummuwlites et: Roialia) et les Onbitoidaces {Clbicides)
sont les plus importants.
- Tes G£Ob{gﬂk&nacea'sont=abSénts}1mais nous m'avons gue 1d partie supé-
rieure du membre,

Les Ostracodes restent pen abdridants par- xapport au reste

e o . Sk b . e e . ke e

bi - Silts et Grés du Pech des Fourches

Plugiedrs hiveaux marneux ‘intercalés éntie les bancs de siits
ou de grés ont. été &tudids. Malgré leur &spacement, ils différent peu.
Seul le derniéxr niveau {58). présente un pea plus de diversité dans la
microfaune : 7 super-familles au lieil Ge 3 & 5 {€ig. 73}.

Les Rotallacea, Onbitoddacen, Miliofacea et Discorbaced sont les
plus importantes. Les Lituclaces, Nodosaniacea et Cassidulinacen ntap-
paraissent qu'en quantité négligeable.

Les dstracddés,né‘sont~pas'trés-abondantsgmis‘é Bart deusx
niveaux' (57 et 58) au sommet Au membre of itls atteignént. 30 & 50 % de 1a
microfaune,

3 — FORMATION DE JONQUIERES

& ~ Marnes supérieures & Turritelles

Las Eoraminiféres-attéiqnent‘ici le maximum de leur diversits
(9 super-familles] .

Les Foraminiféres & test agglutiné. sont toujours trés peu nombreux

(1 %) par rapport aux Foraminifdres & tést hyalin perford (84 %) (fig. 76).

Lés: grands: Foraminiféres sont généralement abondants i trés abon-
dants avec des petitew et grandes Nummulites, des Operculiies, Assilines,
Discocyclines et Miliclidds, ce qui expligue L'importance des RoTalincea
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Pourcentage des super-familles
de Foraminiferes

!
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o l,
ROTALTINA,
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- AMOdiscaCEd | Buliminaces . Giob,igerin-é'C'éa
(-] pituolacea Discorbacea [[i] orbitoidacea
Miliolacea f Rot.a;l.,i‘a’ée’a _’Ca‘s'siéiui:i.’hacea'.
FE Nodosdriaces

) 7T

Gourbes cumulatives, ahondance relative

des SGus-Ordies et des Super—Famllles

de Foraminiféres dans les 8&ilts et Grés du Pech deée§ Fgurchas (coupe de
Coustouge) .

Ccunulative graphs, Ffelativé abundencé of Foraminiferal Sub-Orders and Suner—
Families in tiie "Silts et Grés du Pech des Fourches™
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des Inbditoidacea et des MELiglareq.

La partie la plug diversifiée de ‘ces marnes correspond 34 1&

partie médiane (niv, 71 4 83) et sipérieure (niv. 84 & 88) : B a9 super~
families, -

ik .t e B S ks k. e e v i, .

b - Silts et Grés des Croisettes

Dans ce membre, la faune est peu diversifiée_et‘peu.abondante

{msins de 10 genres par lavage).

- Tag TEXTULARTINA disparaissent,
= les MILIOLINA angmentent sensiblement (21 %) (fig. 77),
~ les Rotaliaeea, Onbitoddacen, Milivlaced dcminent.

Les Ostracodes représentent 16 % de la mierofaune.,

4 - CONCLUSIONS

Au niveau des sous-ordres, il faut remarguer, comme & Caunettes :
- la prédominance des ROTALIINA (70 & 90 3} ;
- la proportion relativement constante deés MILTOLTNA (8.4.20 %) ;

- par contre, les TEXTULARTINA sont bien moins représentés qu'i Caunettes
(maximum 6 %)-.

Au niveau des super~familles -

—~ elles sont au maximum au nombre de 9 puisdué nous n*avons pas retrouvé
d'Ammodiscrcea & coustouge ;

= lég mieux reprégentdes sont les Rotatliacea, Miﬁibﬁaaea,.ﬂmbixaidaceg,
puis les Disconbacea ;

—'lesgcaééiduﬂindaaﬁ, Nodosariacea, Lituolacea sont toujours en tras pé-
tite quantité (<5 % er moyenns) .

- lesyBu£im£naQea et GLobigerinacea n'apparaissent que dans leés Marnes
supérieures A Turiitelles.

A Coustouge, les niveaux les plus riches (diversité spécifique
et dbohdance, fig. 73a et b)Y corresppndent_ahx‘Marnes“supérieures,i
"Turritelles (formation de Jonguisres) .. Elles .renferment des Globigerifdceas
en guantité non négligeable (20 % en moyenne -dans les nivedux gui en con-
tiennent) . Cépendsnt, la fréguence de ces dérniegrs est moins importante
qu'ad Caunettés suggérant une ouverture et une profondeur des dépdts moins
mirguéd,

La diminution de. lYabondance et de laxdiversitéfvers'lé=9¢mmet
des formatisns Canirmeale;caractére;réqressif:deSfmégaséquences-éomme
& Caunettss.
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11 - ASSOCIATIONS - TYPES

Lég dssociations -types ont €té définiles en regroupant les fan-
nes contenues dans les niveduy présentant: Les plus grandes affinités
micropaléontolegiques. Elles englobent lés Foraminiféres les plug frégquents
dans ces niveaux et ceux trouvés de fagon plus. 1;><Jr1<:tuell.ee Les assgciations-—
types sont résumées dans les tableaux 8 et 9.

A ~ COUPE DE CAUNETTES

1 - FORMATION DE CAUNETTES

a ~ Marnes & Turritelles et Opérculines

e s e e s et o e

_—_——”—ﬂ:ﬂn—n-—-

cu&ma, anquz,ﬂocu&ma, Dem&m Nodoama, Mcmg,mw&.m, (Jof,ma 10. acw
Hlcosfn) ; Fisswiina (F. anm.gngam} Cibidides, Cibiaidoides (C. aff. pro-
AL aauixmakgo} ‘Dtautres genres apparaissent de fagon plus occasionnelle,
en petit ou en grand npmbre ¢ Gaudwina, Lagena, Lemticulina, Pseudonodd-
sarda, Globulina (G. gibbal, Guttulina (G. agg. communis], Pseudopalymor-

phing, Ramulina, Bulimina, Osangulanid gyrata.

Dans.iamgartié-inférieure‘défCG“membre,Cmarnes a4 MTurritellesy, on.
ohserve delix assodiations particulidres :

i £ e b e gt

- Agsociation la # caractdrisée par la présence de Vwonniaﬂﬂina;

- Agsoclation b + riche en Bolivina (B. midwayensis), Uvigenind (U. aff.
sohwageni) et Foraminiféres planctonigues.

bans la partie supérieure du membre (mdrhes & Opéerculines), feux.
autres assodiations peuvent 8tre mises en évidence :

- Association le : o Asferigerina prédonine (KA. bartoniana).

i . g e e e 2 et st s i iy

- §§§99i§3£92_5§ : particuligrement riche. en Gy&o&d&na (G, vetocamerata) et
Cibididoddes (C. afd. proprius acutimuigo) .

b - SilEs et Grés du Devés

Le niveau de marnes i Nummulitidés (B2) a fourni deux. assaciatdons :

~ Association 2 : cantenant des Nmulitidde, des Cihicides et dss RoZaliidac
(Rotabia cf. mﬁcmnc fonmis 7).

- %EE?SE%EEQE 3 : dlfferant de la précédente par la présence de Foramihiféres
' & test agglutiné du genre Ammobaculites [A. midivayensis)..



~ 149 -

2 - FORMATION DE MATRONNES

@ = Marpes et Grés du Pech Redonel
Dang la partie inférieure de ces marnes (niv. 46 & 52) on peut
définir une association moins riche gue 1'associdtion 1. L'aggociation 4

comprend un certain nombre de genres communs awx divers lavages etudids 3

Textutania, Spiroplectamiina, (S. plametac), Chudupinn. Trttoentin.
Quinqgueloculing, Cibicides. Les autres genres n'apparaissént gue de fagon
occasionpelle : Nodosaria (dont N. sofuta), lenticulina,, Marginilinag,
Oolina, Rotalia, Karheria (K. halpax] Bukiminn. et Foraminiféres plancto-
nigues. '

. Dans la partie médiane du membre du Pech Reddnel; l'association 5
contéendrnt essentiellement des:Gg&aﬁd&na.aaéacamz&aia.(ﬁiv, 53) et
1lassociation 6 beaucoup de Buliming (niv. 54 et 55) se caractérisent par

une microfaune peuw diversifide (tab. 8).

] Dans 14 partie sup&rieure du membre (¢2 et <3} nous avons py dé-
Finir lfassqgiatiQnET,compfen&nﬁ*un'nombfe €levé de grands Foraminifires
(Nl ek, ARRTELAA, Opereulina, Discooyeling) et de Cibiceides. 6n peut
¥ rencontrer, -en faible.Quaptité,thZiQﬁﬁq_midbagénBié:etzﬂiacahb{A
(D. perovalis 7). '

b. - .Marnes et Grés du Fournas
L'association‘? grécédemment_décrite.se rencontre souvent dans
ce membre. Cepehdarnt, les marnes grises sans macrofaune (dl) oiit fowndi
1 'asscciation 8 caxactérisée par la présence Dresque eéxclusive de Foramini-

féres planctoniques et de ‘Cibleides.
Une dexniére asseciation (dssociation 9) a &té trouvés au niveaii

de d5 (niv. 91, 92, 93). Elle renferme des Nonlon (N. commune), des Digopi-
bis D, perovatis ?) apxquels s'ajoutent parfois des Eponides .

3 - CONCLUSION : PLACE DES ASSOCIATIONS DANS LES' SEQUENCES: DE FACIES

81 l'en replace les associations dé€finiés dans les sBguences de
fdciés types, l'assSociation 1 a Sté trouvée Uniguement dans les dépSts de
prodelta ou plate-forme externe, de méme que l'association 8. Les associa-
tions 4, 5 etVG-assureﬁt ld transition entre:les‘dépéts'&ufprdaeita et lésg
depbts de baie : il powrrzdit s'agir de dépsts de la plate-forve deltaigue
(front. de deltd) en relation avec la mer ouverte. Par contre, lés associa-
tions 7, 3, 7 et 9 se situerit dans les baies et bdies & tendances lagunaires.
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B - COUPE DE. COUSTOUGE.

1 -~ FORMATTON DE COUSTOUGE

a - Marnés iiférielres & Turritelles

Les associations définies dans ce fenbre sont peu diversifibes :

-~ Association 10 : elle reiferme surtout des Numnulites et des Cibicides
ot de rares M{ZiolLidae, Textulaniidas et Rotaliidas,
[Rotalia. _macmuﬁo&m] (Niv. 5 & 13).

- Assoclation A1 @ plus Tiche en grands Foraminiféres que la prédédente
"""""""""""""" (ARsLiLina,. Operewlind,. Disaocyilivia), elle renferme en
outre des Asterigerinidae [Asterigenina bartoniand)
(niwv. 14 et 19).

Ces deux associations g‘apparentent & l'association 2 dg ‘Caunettes.

h = Sllts et Gres du Pech des Fburches

L'association. 1la est peu ‘diEférente de l'associdticn 11 : quelques
'NodoAaALLdaa ot Diseorbidae s'y ajoutent (niw. 26, 34, 35) . Elle est dnter-
médialre avec 1'asspciation 12 qui se caractérise par 1‘'abondance des
Disconbidae (P. penouaﬂaé ?Y“(nlv. 57 et 58). Comme: les précédentes l'asso-
ciation 12 contient ‘des grands Foraminiféres (Ass.ilina, Nammulites]; des
Cibicides et guelques Nedosariidae, MilioLidap et Textubariidae.

La presence des Dkbcanbadae en grand nonbre rapproche cette assd-

ciation de l'association 9 de Caunettes, cépendant elle ne contient pas de
Nowionidae. Elle est moins riche que 1'association &

2 ~ FORMATION DE JONQUIERES

a - Marnes superleures 4 Turritelles
Nous avons vu précédemment gue ces marnes pouvaient se subdivisex
en 3 parties :

- La partle inférieure (niv. 60 & 70), peu diversifiée; presente une asso-
cidtion (13) ayant la partlcularlte de renfermey des NonLanLaaa
TNonion commwe) en plus des grands Foraminiféres (Nl ites ,
AssLlina, Operculina, Discocyelinal ot des MiLiolidae.

Gette association s'apparente (comie la 12) & 1'asgceciation 9 de
Caiiriettes mais elle ne contient pas de Disconbidae; Les associa-
tigns 12 et 13 se retrouvent toutes les deux dans l'associatitn 9
de Caunettes..
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- la partie médiane {niv. 71 & 83) présente l'association la ‘plus varige -

association 14. Elle renferme dés grands Foraminiféres et des
ClbZcddes, Asenigering (A. Bartoniana), Discorbis, Bolivina
B midwayensist, Glandubinidae, Polymonphinidae, Nodesaniidae
et MiLiolidae.

Se rapprochant de 1'association 4 de Cauneties on vy trouve ceperi-
dant. meins de Textulariidae,

- La paxtie supérieureé (niv. 84 & 89) domrie l'association 15 qui se Afs—

tingue de la précédente par wune baisse dans 1'abondarice des grands
Foraminiféres et par Ia présence des GLobigerinacea et de quelgues
Buliminacea.

Elle se rapproche corme lxa précédente de 1'assdeiation 4 de
Caunettes.

b - $ilts et Grés des Croisettes

Une seule association a 6té définie dans ¢é membre :

~ association 16 (niv, 9% & 106).: élle est peu riche et pau diversifide.

"ElTe renferme surtout des Nummulites, parfois des Assiling oiu
Openculing , des Cibiloides et des Miliofidae. On peut y rencontrer

quelques Asferigeiina, Rotalia (Re Lrochidifonmis] ou Nonion.

L'association 9 de Caunctftes est celle qui s"en rapproche le plus.

3 - CONCLUSION : PLACE DES ASSOCIATIONS DANS LES SEQUENCES DE FACIES

Lies ‘assoclaticns, au nombre de 7 & Coustouge sant moins varides

que celles de Caunettes.

‘La comparalson entre les associations des deux coupes montre que

1fon peut établirﬂapproximativgment les correspondances suivantes :

COUSTOUGE CAUNETTES

10, 41, 1la 2

123 13, 16 9

Associations /7

14, 15 4

Les associations de Coustouge correspondeit toutes & des dépdts de

plate-forme littorale (16, i1, 14 et 15) et & des deépots de bdies (ila, 12,
13) ou baies & tendances lagunaires (18).
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Wee!l : Marnes inféricures & Turritelles

Vaet 12 : Silts et Gras au Pech des Fourches
i3 15 ¢ Marnes sup@rieures & mirrivdlles
18 ¢ Silts et Gras des Croisettes

Tab. 9 Associations de Foraminiféres définies dans.

12 coupe de Conistouge .

Foraminiferal assoclations of the Coustouge
section.
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PLANCHE-PHOTO 11

i vt o Y o e ik o s —— —— T
P 4 i Ty e ) 7 s TR -

T- Ammodéscus sp. (% 135) .

Vs

B

4-

10-

11~

12~

Ammobaculites midwayensis PLUMMER, 1933 (X 60).
Spiroplectamming midbayana. ? TALIEKER (X 60).

Spinoplectamming plummerde CUSHVAN, 1948 (X 60).

- Textubaria sp. (x 34).

Gaidhitping sp. (X 6745).
Gaudhyina sp. (X 603,

Triiloculing aff. gibba A*ORBIGNY, 1826 (X 67,5).

< Quinqueloouling cf. Ludnigi REUSS, 1866 (X 52).:

Thilocubing gébba A'ORBIGNY, 1826 (X 67,5).
Quinqueloculing: sp.

Nodosarnia. §obitta REUSS (X 135).






1= Nodosania naphanistuuwn (LINNE) var. caxibbeand HEDBERG, 1937 (X 67,5).

9.

10-

11~

12-

13-

14-
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PLANCHE-~ PHOTO II1

-.....n-.-u---..._..—.-u_.—————

Denitaling. manchi REUSS, 1860 (X 21).

Dentalina cf. solida 7 speuenza, 1880 (X 135).

Lagena sp. (X 435).

- Lenticuling sp. (% 81).
- Lenticulina alato-Limbaia GUMBEL, 1868 (X 60).
- Manginubina Longidforma ? PLUMMER (X 81).

- Marginulina eocaenica.? FRANKE, 1912 (X 67,5).

Péeudonodosaria sp. (X 67,5).

Geobulina gibba d'ORBI®Y, 1826 (X 60).

Gutiuling acf. commuris &'ORBIGNY, 1826 (X 135)«

Pieudopolymonphing sp. (X 1383,
Ramuline: sp. (X 67,5).

Oolina douticosta =REUSS, 1862 (X 210j.
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T~ Flssurina orbignyana sEGUENZA, 1862 (X 135).

7-

3~

10~

Ti-

1Z-

Bubiminetla pulchin TERQUEM, 1950 (X 135
Bofivina midiwayensis CUSHMAN, 1936 (X 135).
Uvigerinella abbreviats TERQUEM, 1882 (X 135) .

lvigenina aff. schwagesl BRADY, 1884 (X 240).

Buléming 4p. (X 240 .

Bulimina sp: (X 210).

Diseonbis sp. (X 270).

Disconbis perovalis ? TRROUEM (X 135).

Disconbls perdvalis 7 TERQUEM {X 135).
Asterigening bantoniand TEN DAM, 1961 (X 60).

Roxalia trochidiformis TAMAREK, 1804 {X 60).
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I- Rotakia cf. caleanindformis ? SCHWAGER (X 135).

?- Roxalia cf. ealediinifomis ? SCHWAGER (% 135).

3- Foraminifare planctonigue ind&terming (X 270):

4~ Cibickdes sp. (X 67,5).

5- Cibicides beadnedfi 7 1E ROY, 1953 (X 135).

6= Gyhoidina octocamerata CUSHMAN et HANNA, 1927 (X '8ij.
7- Nonion. commune 4'ORBIGNY, 1846, (X 210).

&~ Osangularia gyhata TERQUEM, 1882 (X 133) .

O
]

- Cibicidoides aff. proprils var. acutimgnrgs TEN DEM, 1961 (X 81F.
10- Karneria fallaex RZEHAK, 1891 (X 607.

11- Yvoundlellina 4p. (X 240).
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Dans un premier temps (Chap. III) ént &té décrits les divers
envirbnnéments<sédimentai:es, dans uf second temps (Chap. IV}, ndus avens
fait 1'inventaire de ila microfaune dansg les deux: coupes.

L'objectif de ce chapitre sera de resituer les divers peuple
ments palécdcologidques dans leur biotope en s'appuyant sur les diagrammes
de MURRAY (1973) puis, surtout, sup des,méthbdes.statistiques.(AnalySQs
Factorielles des Correspondances) &t énfin ‘par comparaison aved lés
milieux de vie actuels et fogsiles décrits par divers auteurs.

Fig. 784

Iriangle: de proportion des

Indice de diversité spécifique de FISCHER {X) .

Données pour les Foraminiféres adctudls montrant

¥e. OF SPECED

le domaine de chaque envirconnement (MURRAY, 1973).

Specific diversity index of FISCHER. () .
Summary of the range of diversity in
differents environments (MURRAY:, 1973).

Fig.78b ‘ogeons

000
Ha OF INDIVIOUALS.

s mersding mrarshas

“lwnola trangi)

3 _sous-ordres de Foraminiféyres = rin o
(MURRAY, 1973). s,

rost shalf
Triangular plot based on the s "SWES§
proportion of the three sub- o " hyposaing
orders (MURRAY, 1973). '&g‘.\?‘*«’;\ iogooes
& T 7
R T

=3
ROTALINA Hypiosalng rricshigs TEXTULARIN
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I - DIAGRAYPES TE PURRAY

La comparaison des diagrammes triangulaires (fig.. 79 et 80)
effectués avec les diagrammes de MURRAY (1973), permet de sé falre itne
idée sur les diveérs environnéments : il ne s'agit que d'une premiére
approximation qui sera complétée par les analySes guantitatives.

L'ensemble deg prélévements des coupes étudides montreant que
la valeur de 1'jindex «=* {riembre d'espéces /' nombre A'individus) se
situe auvtoyr de la valeiw llmxte {«h = 5%, gqui sépare .les environmements
marins deé galinité normale (X5} des environasucnts de sallnlte anor-
male (& <u 5 = fig. 78a).

A - COUPE DE. CAUNETTES

- Las Marnes & Turrltelles et Opercul;nes donnent un ehvironnement de

—— i b et AT . i et e

plate-formé a salinité normale (= 5 — fig. 79a).

La ¢omparaison avéc le triangle de MURRAY (fig. 78b) montre que les
points: gisements se situént dans les domaines de plate-forme, lagunes
ou marais de salinité€ hormdle. -

La diversité observée et. les caractéristiques de 1a -microfaure indiguent
plutdt urne plate-forme de 3alintté normale.

C‘est 1! abondance des Foramlnlféres & test porcelane qul placa les points

plate—forme cétlere.

Les points des diagrammes tpianqulaires (fig;'79c) donnent des milieux
de salinité normale (plate-forme, marais) ou des lagunes hyposalines
mettant en &vidence des influences cdtidres.

- Les jautres diagrammes : Silts et Grés du Devés, Marnes &t Grés du Fournas

o -y e e e

donnent des milieux de plate-forme, ot milieux lagunalres de salinits
normale ou anormale (*=I 5],

B - COUPE DE COUSTOUGE

-~ Le point gisement du Calcaire marin bgggl indique des lagunes hypersali-
nes ou de. salinité normale (fig. A0a).

*‘Cej: index nla pu Sitne caleul? pour chague Echidntillon, £ »'agit d'une
moyenne. approximaitive..
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bh-81ilts et Grés d-Marnes et Grés
du Deves du Fournas

a-Marnes & Turritelles e~Marnes at Grasg

et Operculines du Pech Redonel

Fig. 79 Dpiagrammes triangulaires r'eprésentant ld proportion des. sous-
ordrves (Textulariing/Rotaliina/Miliobina) .
Coupe de Caunettes.

Triangular plots showing the prfoportion of the sub-orders
(Textulariina/Rotakiinal MLLoRing) . Caunettes Section.
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b=81ilts et Grés d-silts et Grés
du Pech des Fourches des Croisettes

Calcaire
maxin
basdl

a-Marnes inférieures c-Marnes supérieures

4 Turritelles a Turritelles

Fig. BO Diagrammes triangulaires représentant la proportion des
sous-ordres (Textublartina/Rotaliina/ W Liolinal .
Coupe de Coustougs.

Triangula¥ plots showing the proporticn of the sub-orders
{Textubarniina/Rotaliina/ Miliolina) . toustouge section.
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- L'ensemble des p;élévementside Coustouge sé& place dans des domaines
de plate-forme odtigre (X=5 ~ £ig, 78a).

— La comparaisen: avec le diagramme de MURRAY {fig. 78b) montre que les
points gisements se situent en domaine de plate-forme {Marnes infe-

e 0 s o o 9 S A

rieutes & Tuxzitelles) et de lagunes ‘de salinité nornale ou hypersa-
lineS‘{Maxnes;éupéfiéuresﬂa_gurritellegf Silts et Grés des Croisettes).

e i 1 . Ao L e i M e

~ Le taracterée de la microfaunc et le contexte sédimentologique montfrent
qu'il s'agivait, plutdt dans ce cas de baies et haies i tendances la=
gunaires. = ' '
Les résultats donnés par les diagranimes de MURRAY restent peu

précis et sujets & cantion d‘auwtant plus que ceértains Foraminiféres a
test fragile (dotamment les agglutinés) peuvent &tre sous-estimés ek
fausser l'interprétation. Pour :qu'ils soient plus significatifs, il Fay-
drait peut-étre utiliser les super-familles et les ‘familles ai lipi des
sous-ordres (SPRECHMANN P., 1981).
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IT - ANALYSE FACTORIELLE DES CORRESPONDANCES IE LA COUPE IE
CAUNETTES-EN-VAL

A ~ LES DIFFERENTS MILIEUX DEFINIS PAR Lt ANALYSE FACTGRIELLE DES
CORRESPONDANCES (AFEC,)

Il est bien évident que les. milieux définis par 1'A.F.C. n&
représentent pas tous les milieux présents sur les coupes car tous lés
niveaux ne renferpant pas ou peu de faune ont. été écaxtés. T1 en rdsulte
que le schéma paleogeographlque proposé doit &tre complété par les données
sédimentologiques du chapltre III. Il n'apparalt dans vette analyse que
des nuances entre des milieux Yelativément proches.

Legs noyaux d'affinités dégagés par 1'A.F.C, npe coincident pas
rigouretsément @ved les asscciations de Foraminiféres décrites dany le
chapitre précédent pour les raisons 'suivantes. :

- L'A.F.C. a pris on compte les caractéres dii lithofac¢iss et 1'ensemble
dun peuplément paleontolchque (macrofaune, Ostracodes, Algues,.::) aii
vont lnfluencer la position du point représentatif de chagque Arganistie.

~ Les Foraminiféres peuvernt appartenir 4 plusieurs associations : L'A.F.C.
n? 1nd1quera que leur positior moyenne. Par. exémple, OPE (Opercullnes)
ne se situe pas dans les noyaux A, C ol B qui englobert les marnes &
‘Operculines ni dens le noyau D' gqui prend en compte des Schantillons de

=

calcaires & Opergulines ol elles sont pourtant dominantes.
Par conséguent, on pourra seulenient proposer une corrélation.

approximative entre associations de Foraminifidrss et novaux @' affinltes
cénotigues.

1 = LES BA§SOCIATIONS' CENOTIQUES

L'étude. quantitative effectude sur la coupe de Caunettes prend
en cofmpte 81 gisements répartis le JTong de la coupe et caractérisés par
51 descripteurs lithologiques et paléontcologiques (se reporter au tableau
des divers descriptéurs, én fin de chapitre).

Cette analyse nous a permis de G&finiyr des ensembles de gisements
ayant les plus grandes affinités entre eux, &u poirt de vue litho et
biofacidés, D'autre part, B noyaux dfaffinités dénotigues oAt pu étre
délimités. Ces @é¥niers regroupent les organismes ayant. tendance &
cohabiter ou & $e trouvér Associés dans un milieu similaire, La figure 81
regroupe les ensembles de isements: et lag novaux d‘afflnltes cénctiques.
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} Axe 2

Salinit®
normale

Profondeur

Fig. 81 Andlyse Fadtorielle Ses Correspondances

de la. couve de Cauncttes.

Leés grisés correspondent 3 la positien
des ensembles sulvant 1'axe 3 (éclaire-
:ment)JLes:gris.clairs(points positifs)
correspondent aux milieux les plus. éclai-
r€s; les gris.foncés(points négatifs)

auX milieux les moing dclairgs.,

Correspondance analysi§ of the Caunsttes
section.

-
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4 . . . - * .. -~ . . oo it K] i )
- EQX%Uaé ¢ Leas gisenents (').du novau A attestent d'une sédimentation
principalement marneuse et d'une profondeur relativement im—
pox tante.

I1§ correspohdent: au domaine. du prodelta.
L*écozone carattérisant ce noyau. renferme pr;ncmpalement des

petlts Foraminiféras {Bstéxrigérinidés, Alabamlnldes, Bulimi-
dss, Anomalinidés, Rotaliidés) st des Bryoczoaires.

— NOYAU B = LeS{caractériétiques des gisements- d¢' ce noyau, proches de
‘ celles du noyau A du point de wie lithofaciés, différent. par
leur contenu paldontologique.

L'écozoné correspondatite renferme de nombreux Foraminiféres
(Ammodiscidés, Nodosarlldes, Glandullnldes, Globlgérlnaeés,
Cibicididés, Miliolidés);, des Ostracodes ornés et de la macro-
faune (Crinoides, Co&buﬂa Hesaliay .

‘Coming l& Hoyau precedent il correspond &u domdine dé prodelta
ou dé front de delta,

—;NOY&U c B aprés les gisements ‘qu’'il contient, ce noyau indique une
TTTTTTT sidimentation eS§sefitiellemént marneuse (proximité du deserip-
teuxr Marnes) de front de delta supérieur (milieu un Yeu moins
‘profond que le précédent) ,

Il corfesporid 3 une dcozone A Bolivinitidés, Polymerphinidés,
Nonionidés, Ostricedes lisses, Turritelles et Astérides.

~ NOYAU D : Grace aux caractéres du lithofaciés des points gigements, nous
a ' interprétons cet ensemble comme un envifonnement de plate-
fornie protégée & tendance carbonatie.

Il. se cardctérise par la présence du margueur Algues vertes,
mais les échantillons prélevéy renferment aussi les organismes
suivants : Alvéolines, Miliolidés, Opeéreulines, Textulariidés,
Bryozoaires et débris dfEchinides.

Les ‘Algues vertes suggérent un milieu bign éclairs.

- NggAU E : Les environnemenkts représentés par les points gisements de ca
noyau sont caractérisés par Une sédimentation marneuse éu marrio-
silteuse.

Leur bathymétrie est varlable et la proximité du marqueur Silt
indigué. une tuzhidité Elevée.

De telles conditions g€ retrouvernt dans Tes baies interbras

ou les baies pé&u prétégées des apports ‘terrigénes.
L'association paléontologiqué cardctéristigue de ces milieux se
compose de Foraminiféres {(Rotaliidés, Textulariidés, Nummulites,
Assilines, Discocyclines) et de Bryozoaires, de Crustidcds, de
Térédos et de Coraux gelitaires.

(*) Les glseménts ef Leb mwiquewrs ecorrespondant & chague ensemble sont
Andiques dans Ze fableaw 10.
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~ NOYAY F : TL regroupe des gisemerts Co¥réspondant & dés‘milieux’de

bathymétrie et de salinité variable.

Il peut s'agir de dépdts de baiQSJ&-tendanceé‘lagunaires-pour
les paints lés plus négatifs selon llaxe 2 et de dépdts de
baies ouvertes vers le .large pow les points proches de
I'origine.

Ces milieux moifis profénds: et d'énergie un peu plus Slevie

que ceux du noydl C correspondent. a 1'écozbne & Operculines et
grandes Nummulites. Elle renferme Une macrofaune importante -
Tersbratules, Ostréidds, Coraux ¢oloniaux, Pectinidés et 'débris
4'Echinidas.

- NOYAU ‘G = Les pointsiqisements‘tegroupéSJdéns cet ensembleé se caractéri-
””””” sent: par une sédimentation carbonatde (micrite) et/ou détyi-
tigque (grés) et. sont interprétés comme .des environnements de
plate-forme carbonatée, de baie, ou de haut-fond {shoal) plus
ou moins. protégés des apports terrigénes.

Lea Soritidéé~(orbitolites), Miliolidés et ‘Alvéolines g&fi-
nissent tette dcozdéne.

- NOYAU H - Ce'noyau.tzés;particulierr n'est représenté que par un seul
T gisement qui renferme esgentiellement de la macrofaune ;
Coraux solitaires, Cardiidés,'Grassateliidés-etjsurfdut“de
nembreuk Spondyles.

Mis A part sa composition faunistigue, ce noyau présente les
mémes caractéristiques que le Hoyau E, Il correspond aux coy-
¢hes & Spondyles décrites dats le chapitre III, qui reuvéent
s'établir au sein de baies (®).

REMARQUES

= Certains descripteurs comme ‘les Operculines, les Miliolidés ou bien en-
core.les,Débris'ccquilliers-se‘trouvent dans une- position moyenna car
ils apparaissent dans des‘édhantillOns~agpartenant}é~des milieux diffé-
rents.,

Cette pogition traduit Lfubiquits ou le remaniement des descripteurs
concernés,

- La positien extrémeVdes‘marqueuxs‘du noyaugH\s‘exPiiquE*par le. fait que

seul le point 49 gontient une grande quantité de 1a madrofatne renferméa
Par ce rHoyau.
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La lialson avec les associations précédemment décrites
(Tab. 8 Chap. IV)] et les novaux d'afflnltes,cenothues est résunée
dans le tableau suivant :

N\ Associationg

o Li2|3la|5|6[7}8]09
U' M . . -
Sl a %

S|z

2

©|a/E ¢ X
e g

21 %

=1

g B X 4

3 : :

Tl C X | %

ZIC/E | X | X i X %
B

= ‘

F XX %

2 - LES FACTEURS DE' LA DISTRIBUTION

~ AXE 1 (1nterv1ent pour 14,8 % de l'xnertle +totale)

e s e o

L'axe 1 correspond & un gradient de lithologie et &' énergie.
Tl- classe les gisements des milieux ‘calmes i Sedlmentatlon
marneuse ou silteuse (abscdisses négatives) adw milfaug blus
dgités & sédimentation carbonatée. et/ou gréseuss (abscidses
positives) .

- AXE 2 ¢ (interviert pout 10,3 % de 1'inertie totale)

L'axe 2 correspond & un grafient de salinité, Selon cet axe;
les gisements d'abscisses positives renferment des érganitmes
sténchalins vivant dans des eaux de salinité normale (Alaba-
minidés, Bulininidées, Globlgerlnaces, Soritidés,...) alors gue
ceux d'abscisses négdtives contiennent 48s orgariismes pouvant
=supporter de faibles variations de salinits {edryhalins) tels
que : Gstréidss, Turritelles, divers Lamelllbranches,...

- BXE 3 : (ihtervient pour 9,5 % de 1'inertie totale)

Cet axe tend & séparer leg organismes vivant dans des milieux

bien éclairés ek oxygénés (Coraux coloniaunk, Algues Verteg, ...}
de ceux peuvant supporter un éclairement moindrée soit e raison
‘d'une turbidité relativement lmportante {bien que la prefondeur

‘soit faible), soit en raison d& la profendeur (Lamalllbranches,
Bryozoaires, Rotaliidés,. ..}

L'axe 3 correspond & un gradient prenant -en compte l'eclalrement
(lig A la turbidité ou & la profondeur) .
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- @%gngg' : Le gradlent de profondeur. n'apparalt pas neéttément suivant un
' des trois axes prlnCLPaux mails, en raison de la Iiaison &vi-
dente entre les divers Facteurs, il est. matérialisé par l'axe
xx'.

Conformément. & cette hypothése, la projection des poirts gi-
gements et des marqueurs nous montre une. augmentation de la
hathymétrie de X' wers X.

B - REPARTITION HORIZONTALE ET VERTICALE DES MILIEUX

On peut visualiser les différents milieux de vie ddfinis par:
17afdalyse Factorielle des Correspondances sur la coupe de Caunettes par
un. schéma. palédgéographigue purement théorigue (fig. 627 ..

- nes dlffefénCeS de profondeur dans ces milieux sont tout & .fait relatives
et généralement faibiles. Par exemple, pour le delta de la Mahakam {Indo-—
nésie), le prodelta a une profondeur d'envirsn - 60 m, le. fromt de delta
- 5m (ALLEN et. al., 1.979) .

- Ainsi que le montrent les chevauchements entre les différents ensenmbles
(fig. 81), 3é passadge dlun mllleu & un autre 'se fait souvent de maniére
progressive.

- Les relations entre les divers milieux tellds qu'élles regsortent des
proximitds relatives des différenits noyaux de L'A.F.C. sont indiquées
‘sur le tablean 11.

A B ¢ D E F G H
A 8 @ * s+ @& o o4 ® Milieux contigus
B e e o % o o o o 3 Milieux rarement
c ¢ & @ I e e o e contigus
D e R X e v oz e - * Pas de relations,
E & @ » o @ o« X g milieux éloignés
F o* & @ X < e &
G « & « 8 X o @
H * - L] ™ . . - .

Tab, 11 Relations entre les différents milieux de la coupe de

Cdunettes,

rRelationships between the various envirconments of the
Caunetteées section.



"sejjsuned Jo
StsATeuy souepuocdssazos sy 4Aq paystnburistp ssroer IUBIADITID S

usamzaqg .,mm.,.mm.,mgb,ﬁmﬁmm.
“$8gasune] ep
. SSIUCPUGASEITE) Sap S1TSTAADET osKTeuY, T xed STUT35p RHBTITH SIUBISITIP 56T SmUS SUSTIVSH

28 ‘bra

177 -

YL1aaodd

y

h-ancclel

3

SWUHASINTG SAIvVE

A0S RITId 9
CUgh (e g

ity

e

STH TYNODYT SINVANGTL ¥ SHIVY 'sETug




178 -

B83a

Granuto metis. %[ \ | Gramulomie : o N U

Milieuix Miliauy’

Sifts fCaicaires

“O.H
 Echaniillons
[~ %arnes
[—Marnes silt.
—Gr‘is -

) Echantinions
| viitioiogle
FHatnes
Rbianes sils
LSkt Takaies
¥ 1N

- B .
fanc
“yeaGikR 2

| ABCDEFEH

> Uhotogte.-

ABCDEFGH

4

. , B
; -
b
, -
+ i
&
.« K .
) ¥ +
R
L
L
i
.,
4 - L B

¥ i .
r L
.
4 *
| 3
y - 3
. . »
o
N ]

3 3
N 3
o
+
K
4
% K
-
) 4

% Regroupement. des miiieux en. foncticn de leur
" profofideur relative. Du plus profond ai moihs
_brofond s A,B,0 puis [E,F puis GH,




‘Fig. 83

-~ 179 -

83b

JGranuiomatrie : %

Milisux

= |
]
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D.E.F.CiF

Echantiilans
Lithdlogie
A:B.C

-~ Gree 1.

P Marurg

= Mangssiiy,
=Gy

ABCDEFGH

Reépartition verticale des diveranmilieuxudéfinis par

1'Analyse Factsrielle des Correspondances dé;GaunettEse

Vertical distributidn of the various erivironments

distinguiﬁhéd_ﬁy'thE'Correspondaﬁcé Analysis of Caunettes.
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~ Le milieu autquel appartient chague point gisement est reportéd sur la
figura 83.

Le regroupement des milieux selon leur profondeur relative permet de
visualiser les approforidissements.

C ~ DISTRIBUTION GENERALE DES DIVERS MARQUELRS

1 - MARQUEURS LITHOLOGIQUES

La répartition générale des marqueurs lithologigieés est indi-
quée sur la figure 84. La figure 85 et le tableau 12 montrent 1'abondance
des marqueurs micrite, marnes, 5ilts et grés daris les différents milieux.

On peut ajouter que les débris cogunilliers sont présents par-
tout ‘avec une plus grande abondance dans les zones cdtidres (F, D, G).
Les terriers sont communs dars les zongs marneuses cdtidres (front de
delta supérieur, baies, baisésg intérbras~ ¢, ¥, E).

N\ MILIEUX

MARQUEURS

5| Prodeltapl. ext. |

w| Front de delta
17| Baies et l&gunes

|| Front de delta sup.|
| Bauts=fonds

o:] C. 4 Spondyles

MICRITE

MARNES TA{
BTTTS 1T
GRES
GONGRETIONS. CALC.
GLAUCONIE 6]
OXYDES DE FER | C
‘DEBRLS COQOUILLIERS| TA
TERRIERS R

TA

-
P
ST
hel
]
[
0

1oy
wlalg [o PL-E. protigés
wiwiwly [m] Bales inferbras B

il I g-w O
ol |wjm

TA| TA

EEE

TA| TR

Qe w |
)
Q

Tab_. 12 Tablean de répartition et dYabondance relative des. marqueurs

lithologiques dans lés #milietx définis war L'Apalyse

Factorielle des Corresgpondances deé Caunettes.

DiStfibutiQn,and'relatiVe'abunaance of lithological markers
in the envirpaments distindgdished by the corxrrespondance
aAnalysis of Caunettes.
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2 - MICROFADNE.

‘& ~ Grands Foraminiféres

Le tableau 13 et la figure 86 illustient la ‘répartition et

1'abondance relative des grands Foraminiféres dans .les milieux déf._i;_ni{s].

L'abondance et la diversites des ‘grands Foraminiférés sont vlus.
importantes dans les zones interbras, dans les zones cBtigres et leg
hauts-fonds (E, F, D).

Les zones correspondant i milieux les plus profonds (prédelta —
front de delta) sont moins riches.

MILIEUX

€gée

MARQUEURS: \

O Frcii’fi: de delta Sup.

¥ Prodelta/pl ~f. ext.

| Front de delta
m| Baies interbras

XT[C. & Spondyles

| 1| Baies et lagines

ATVEOLINES

SORITIDES

GR.« NUMMULITES 4
PETITES NUM, TA| 'TA TalTa
ASSILINES F A|Tal
| OPERCULINES | Ta| TAl C TA}TA| TA
JLORBITOIDIDES RIRIR |a[mx
| MILIQLIDES TAlTAlE [a]a [a

w0
Ed BT T ER ST S-S T prot

o 13 [ g E ol>l® Haups.'—fonas

8

Tab.. 13 Tableau de répartition et d° abondanee relative des grands

Foraminiféres dans les milieux Aéfinis pa¥ 1'a.7.6. de Caunettes,

Distribution and relative abundarice pf large Foraminifera
in "thé environments distinguished by the. Caunettes Correspondance
Analysig.
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b - Petits Foraminifdres

La figure 87 et le tableau 14 résument. la répartition st
1l'abondance relative des petits Foraminiféres dans! les divers milieoux.

Leur densité et leur diversité ‘@inminue du prodelta et front
de delta (A, B) vers le front de delta supérieur, les baies interbras
et 1&g zones c¢dtidres (€, B, ¥). fa faible proportion dans les milieux
carhonatés (D ét G) peut atre due, en partie, au manque d'informations
données par les lames minces et la difficulté des déterminations dans
celles-ci {chap. I}.

MILIEUX

ggca

MARQUEURS

¢, & Spondyles

i

O | Front -de delta sup.
M | Baigs interbras
7| Baies et lagunés

O | pl.—£. prot
&X Hauts~fonds

W ie | prodeltafpl.<f. ext.

AMMODISCIDES
TEXTULARITDES
NODOSARIIDES
POLYMORPHINIDES
GLANDULINIDES T
BOLIVINITIDES
BULIMINIDES C .
ASTERTGERINIDRS T
ROTALIIDES _ B
|CIBICIDIDES A
{NONIONTIDES :
ATABAMINIDRES TA
ANOMATINIDES. RS
GLOBIGERINACES: A

0

=
. ika
mlaje i ixoi»idia (@] Front de delta

-]
|

i o ]

S

Pl

b |

]
o1} af

A

ey

i ||

OSTRACODES LISSES | a
OSTRACODES ORNES A

Oy
[0
0
p)

Tab. 14 Tableau de répartition et diabondance relative des petits
Foraminiféres et des Ostracodes dans les milieux définis
par 1'A.F.C. de Caunettes. '

Distribution_apd relative abundance of small Foraminifera
and Ostracoda in the environments distinguishsd by the
'Correspondance~Analysis*0f Caungttes,
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D'aprés la figure 88, les Ostracodes lisses et ormés sent
présents dans tous les milieux (sauf les milieux c@¥bonatés pour les
mémes raisons ¢uée les petits Foraminiféres).Ild sont partout en abon~
dance sensiblemént égale.
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3 - FLORE ET. MACROFAUNE: (Tab. 15)

Les Algues vertes sont communes ddng les milieux carbonatés

4 - Flore (fig. B89)

(D, G) et dans les zones protégées (baies interbras - E).

Les Algues rouges se situent. uniguement au niveau de la plate-

forme protégée & sédimentation carboratée (D).

Algues
vertes

£ Bafag interbras

Aprodelra:

8 Front: da delta
GPront: de delts supérisur
‘D elace-forme protégée

F Biies, Baies 3 tendances Lagunalces
G Hauts-fonds

‘H Bancs & Spondyles

Commurl

rig, 89 Répartition des Algdes vertés dans les milieux définis pax

1'A.F.C. de Caunettes.

pistribution of green Algae in the envirenments distinguished

i

by the Correspondance Aralysis of Caunettes.
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b = Macrofaune

La figure 4Q Eésume 1la repartmtlon générale de la macrofaune,
Les milieux les plus favorables correspondent aux baies et baies
interbras (B, F).

o H
. L ¥ A | e {11
MILIZUX (98 g e (= 15 | g
B b O O ﬁ‘ g vml:$
S I el B O - )
1838|518 8 |8
~ :ﬁ # 1o v e m_;é {2
MARQUEURS 121818 | 181815 |<
SO I O I S O O
R N N LN GRS
JA|B|C ‘D_E_E GH .
ALGUES VERTES £l¢ C]
| BRYOZOATRES TA|'TA| C.|TA|TA[ A [ R |
{OSTREIDES o] RIR|[C[A]|C
CARDITIDES IR alelr]e
CRASSATELLIDES "R ClRIR]A
| SPONDYLES T IR TR
‘PECTINIDES -1 R RI.C
TURRITELLES "C| R[|AJ CJA IR
{ CORBULA c c 1elect
| MESALTA 1 C o e |c
|ECHINIDES telelelela|mlc
{CRINOIDES A[TAl C R G
{BSTERIDES RICTR RI1R
| TEREDOS cliclejclimmle]c
TEREBRATULES T R| ¢ C|Ala '
CRUSTACES RIRIRIR[RTE
CORAUX SOLLITALRES | & "R AlcC C
CORAUX COLONIAUX | { T [TA[Cc[Cc R}

Tabi. 15 Tableay de répartition et d'abondance ralative de la macrofaune
dang les milieux deflnls par 1'A.F.C. de Caunettes.

Distributior d@nd relative dbundance of the macrofauna in the

environmenty distinguished by the Correspondance,Analys;s
of Caunéttes.
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[T - ANALYSE FACTORIELLE DES CORRESPONDANCES DE LA COUPE TE COUSTOUEE

A~ LES DIFFERENTS MILIEUX DE VIE DEFINIS PAR L'A, Fl-Cj{*(*)

Liétude gudntitative effectude sur la coupe de -Coustouge praiid
en compte 105 glsements wépartis sur la coupe et caractérisés par 41 des-
cripteurs lithologiques et paldontologiques (se reporter au tableau des
divers descripteurs en fin de chapitre).

Cette apalyse nous a permis de définir des ensembles. «de gisements
gui monitredt entre eux lés pPlus grandes affinités @y point de vue bhiofa-
cids et Llithofaciés. 8 noyaux Q'affinités cénotiques, wéunissant: les or-

ganismes ayant tendance i vivre énscuble ou i proximits, ont &t délimités,

Les ensembles et les noyaux conforidus sont mis en svidénce sur:
la figure 91, dans le plan des axes 1 et 3 (représentation plus visuells),
Ils régroupent-lesxgiséments et les assoclations paléontologiques cofires-
pondantes. Les gisements et les marqueurs d& chaque ensemble sont récapi-
tulés dans le ‘tableau 16. ’

1. - LES BSSOCIATIONS CENOTIQUSS

~ NOYAU A : Il regroupe des gisemehts de profondeur relativement {mportante
o Par rapport dlix autres gisements.

Il s'agit de milieux & s¢dimentation marneuse (présence du
marqueur Marmes) de plate—fdrmermu-de.prndeltaA{?)m
Correspondant & une 8cozofie ridha en petits Foramififéres
(Noritonidés, Rotaliides, Cibicldidés, Globigsrinacés, Astéri-
gérinidds) et en Ostraccdes-l;sSes-bu'brnéSf nous pensong gué
cet ensemble indigue les milieux les plus cuverty de la coupe.

- NGYAU B : D'aprés les gisements qu'il contient, ¢e mnoyau indique un mi-
Lieu de plate*fbrme‘1Lttoraleg'oqurt.vers le large, & s&dimén~
tation marneuse, légérement plus silteuse que celie du noyaid A:

L'écozone correspondante est. caractérisde par la présence das
Foraminjiféres : Discorbidés, Nodosariidés, Operculines.

-'§9¥§E_§'5 Les cardctéiistiques des gisements de ce noyau, prochas de
celles du noyau B du point de vue lithofacids diffirent par
leur contenu palécntologique.

L'écozone du-'noyau C.refiferme des grands Foraminiféres :
Orbitoldidés (Disescyclines), Assilines et des Gastéropodes
(Mesalia) .

Cet ensemble est interprété comme pouxr les noydux A 8t B en
plate~forme littorale.

(*) Memes remarqiiés qu'i Caunettes, p. 170
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~ NOYAU D : Grice aux: caractdres des points gisements cet ensemble est
______ considéré comme wi milieu & sedlmentatlcn essentiellemaiit
marnsuse ou marno-silteuse, de falble enerq;e (baies peu
rrofondes, xelativement: turbldes, vasiéres littorales).

Ce noyau peut @tre subdivisé én trois sdus-ensembles :

DESCRIPTEURS ' ' GISEMENTS

bi | CRS, TUR, ASSy DEC,| 8, 17, 23, 24, 31, 32, 53,
- GOR 58; 70, 72, 88, 9C

D2 | TUR, CAR, PAT, OST, ' 23, 25, 26, 41, 42, 58, 60,
‘ AMP TRD 63

D3 | PAT, CLA, VOL, LIB | 25, 63, 64, 59

Tls se distinguent par une bathymétrie décroissante de D1
vers D3.

L*&cozone de D1 (Assilings, Turritelles, Conbila, coraux co-
lonlaux) est la plus. profonde des 3. et assure le passage avec
L7écozone ‘du hoyad C.

L'écozZone. de D2 (Turritelles, Cardiidés - Carditidds, Ostréi-
d€s, Ampullines et Patialophyllia) est recouvrinte avec L'dco-
zone. de D3.

L'g€cozone corresgondant au sous-ensemble D3 (Pattdlophyllin,
Volwtitithes, Libitina) colonise des milieux trés peu profonds.
La pogition extréme des marqueurs Libiting, Clavilithes,

Vol tililhes s'expligue par la grande. richesse en eces genres
des points gisements 63 et 68,

- NOYAU E : Les gisecrments du noyau E attestent ‘d'une sédimentaticn car-
----- bonatée, plus ou moins silteuse. Ce noyau correspond & deés
depﬁts carbonatés de hauts-fonds {shoals) &t aux bancs a
Nummulites.,

Les grandes Nummulites, les Coraux coleoniaux et leg débrisg
d'Echinides giractérisent ce milieu.

- NOYAU F : Les milieux de dépdts caractérisés par une sédimentation car<
"7 bonatée et/ou detritique. (proximité des margueurs Calcaires
-t Gres), sent 1nterpretes CSomme des environnements de ‘baies
& sédimentation mixte carbonatée et détriticque.

I} doit s! agir d'une zone relativement pewu profonde et d'éner—
gle aggdz élevée.

L'association correspondante es5t riche en Mlllolldes, Sorltldes
{Orbitolites}, alvéglines, et Textulariidss.
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- NOYAU G : Ce noyau est surtout un ensemble d affinités de Jisements.
T correspond 4 un milieu extréme contenant peu de faune et
pas d'association vraiment caractéristique (faune pauvree et
pen diversifide).

Les organismes. qui ont été récoltés dans ces gilsenents
(Nummulites, Assilines, Miliolidés, C{blcddes, ostracodes,
Turritelles, . , appartlennent aussi & d'autxres écozones ol
ils ‘sont plus abondants.

Par- contre, c¢et ensemble  gse carddgtérife par les margueurs
lithologigues qu'il renferme : Marmes; Silts, Oxydes de Fex,
Concrétions calcaires. '

Grice & ces données, le noyau G est interprété comme un
milisu de dépdt trés peu profond 4 tendance lagunaire et ge~
fierdlement bedu favorable au- dgveloppgment tiormal des GErganis-
mes: {(baies proches dii rivage,; lagunes).

- NOYAU H » A.L'aide des gisements que .contient cet ensemble nous pouveons
TTTTTTT Qirve qu'il sagit d'un milieu & s&dimentatien principalement

gréseuse s il peut &tre interprété en dépots de plage ou
d'avant-plage o bien de dordon litto#il, Il se caravtériss
par la présence de débris vagétaux et une faune t¥és réduite
{rares Alveollnes, petltes Nummulites, Miliclidés) gue l'on
peut’ considérer comme allochtone.
La liaisgon avec les associations “brécédemment décriteas: (Tab 9
chap. IV) et les noyaux d'affinités céncthues est résumée
dans le tableau suivant :

AsSociations

@ 10| 11| 12 [ 43 14| 15| 16
g 3 T

- 1 A ¥ | x . X

[t ‘ASB :

g A/ , X

4 | B X X

4

-

:ﬁ D X X X

& :

3 7 R

i -

% F/G % : . C X

3 ‘ _ »

2 1{c X X
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2 - LES FACTEURS DE LA DISTRIBUTION

(intervient pour 17,2 % de l'inertie totale)

Comme dans 1'analyse effectuée sur la coupe de Caunettes, cet
axe correspond a un gradlent de lltthOgle et d'energle. Il
neuse ‘ou Stheuse (absclsses negat;ves) aux‘myl;eux plus agltés
a4 seédimentation carbonatée et/ou gréseuse (abscisses positives)y.

(interviernt pour 10,8 % de l'inertie totale)

Cet axe tend & séparer les oryanismes vivant dans des milieux
bien Eclairés et oxygénés {(Coraux coloniaux, Edhihides, Aghé-
rigérinidés, ...) de ceux pouvant supporter des eaux moins
¢laires eh liaison avec la turbidité et.la.profondeur :; Gasté—
ropodes {Turritelles, Volutilithed, CLAvilithes) ou Liamellibran—
ches (Cardiidés, carditiags, Conbula, L{ibitina,...).

L'axe 2 correspond dene & un gradient compléxe prenant en compte
1 eclalrement.

(intervient pour 7 % de l'inertie totale)

Selon cet axe, les gisements d'abgcigses ‘positives renferment
les organismes vivant & des profondeurs relativement importantes =
Nodosariidés, Discorbidés, Nonionildés, Globigérinacés,... alors
que les gisements d'abscisses négatives contiennent des o¥ga-
nilsmes pouvant g'actomoder de trés faibles profondeurs et de
salinités ancrmales : Gastéropodes (Turritelles, CAavilithes. ..)
et Lamellibranches {Ostréidés, Cardiidss, ...).

Il correspond au:gradient de: profondeur et au gradient de s&li-
nité (leg zones les plus littorales coincident avec des milieux
de salinité anormzle).

failre ld mémé rémargue que pour 1' analyse de: Caunettes : les

marquenrs Echinides, Textulariidés, débris coguilliers, pour ne prendre
que guelques exemples;se trouvent dans une position moyenne car ils
dpparaissent dans des &chantillons appartenant & des milieux différents.

Ceéi traduit le caractére ubiquiste ou le remaniement de ces marquevrs.

— Comparaison des facteurs de la distribution dans les: deux_coupes

AXES ‘Caunettes : Coustouge

EXE 1 | Lithologie ~ Energie | Lithologie - Energie

AXE 2 | salinité Eclairement

AXE 3 | Eclairement Profondentr - Saliniteé

BXE XX') Profohdeur
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Le facteur le plus important (axe 1} correspond au gradient de 1itholo=
gie et d*'érexgie.
Malgré le caractére plus profond des depdts de Caunetted, la galinité

a une influepce plus marquée qu'd Coustouge. On peut penser que i
fluence fluviale (apports d'eau doucej 'y est. plus marguée.

Les depdts peu prcfonds de: Cotistouge sont; par contre, plus sensibles
& la turbidite qui agit sur 1l'€clairemént des eatix.

Dfautre part, les faibles différences de bathymétrie observées dans
cette coupe font gue le .gradient de profondeur v a moins de poids:que
dans l'analyse de Caunettes.

B~ DISTRIBUTION HORIZONTALE. ET VERTICALE TES MILIEUX

La figure 92 permet de yisialiser les différents milieux de vie
-définis.par 1'A.F.C. de la coupe de Coustouge.

Tl faut noter que les différences de profondeur observées sui-
vant l'axe 3 sont encore moins marquées gu’'a Caunettes. L'ensemble des
milieux définis reste toujowrs trés peu profond (infralittoral & médio-
littoral).

Le passage d'un milieu & un autrxe se fait souvent de fagon pro-
gressive comme en témoigne la figure 91.

Les relations entre les divers miliguk telles gu'élles ressortent
des proximités relatives gés différents noyaux de L'A.F.C. sont indigués
dans le tableaw 17.

A B € D EBE P & H
2 @ @ * & %X s @& = e Milieux contigus
E & o o +« -« x ¢ ¥ Milieux rarement
C =+ & o e . . * . -contigus
D. . - L ® s X . » s Pas de relation,
E o e . . ® & X milieux éloignés
F e X% o %X @& ® +« @
G e ) . . » . ® .
H . . 'y . . [ . [ ]

Tab. 17 Relations entre les différents miligux de la coupe de

Coustouge.

Relationships hetween the various environments .of tha
Coustoluge sedtion.
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Les milieux petwent s'enchatner de 3 fagons &
. B / [al / D1~D2-D3

LA/ G

» A / E/F

Le report des milieux auxquels chacue point de prélévement appas:
tient a €té affectué sur la- figure a3,

Le regroupemeht des milieux selon letr proforndeur relative méntrs
que les profondeurs les plus importantes se localisent & la base des for-

mations (Marnes inférieures & Turritelles et Marnes supérieures & Turri-
telles).

C ~ DISTRIBUTION GENERALE DES DIVERS MARQUEURS

! - MBRGUEURS LITHOLOGIQUES

La répartition des marqueurs llthologiques est indiquée. sur la
figure 94. Leur dbondance est figurde dans le tablean 18 et dans la f£fi-
gure. 9% pour lés Calcaires, Marnes, Sllts et Grés.

Les débris coguilliexs sont dbondants: partolt. Les débris vege—
taux: ‘sont surtout presents dang les zones cotiéres (H, Fr Gp B, D).
remanlement des organismes se margque surtout au niveau de la platewtoxme
carbonatée (chenaux ?) et des plages ou cordong littoraux (F, H).

b a / o b
@t [/ L R 1V (|
o H“g 1B e
. . 14 [P = A B
MILIEUX. § g =1 8! rd sé':
B S lel5 B
B O A P P = A i
R R N
B e lg
MARQUEURS " Aolg s e
=l Jad ¥ 1= |8
[AH AWl MmN
AlB [C[D[E. F G (H
CALCITE 4 lajmale|r
MARNES. TA{ TA [TR{TA JETY
{sILTS aAlclajalalalc
GRES ‘ R e lc mala A
| CONCRETIONS CALC, Al | (R] L. (TA
GLAUCONIE ' R {C . AIR|R|
1 OXYDES DE FER | TA|C A __|Ta]
1 DEBRIS COQUILLIERS | T&|Ta{TAlTaA|a | malTa|Ta
DEBRLS VEGETAUX C EE clcla
Tab. 18  Tableau de répartition et d'abondance relative des marqueurs

Tithologiques dans les milieux défifiis va¥r L'A.F.C. de Coustouge.

Distribution and relative abundance of lithological markers in
the envirconments distinguished by the Correspondance Analysis
of Coustouge.
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2 = MICROFAUNE

a4 — Grands Foraminiféres

Le tableau 19 et la figure 96 montrent gque la diversits et 1'abone
dance des grands Foraminiféres sont maximum -dans leg zones de baies et de
Ils sont malgré tout en proportion im-

plate-forme littorale (A, B) et dans les

plate~forme protégée (b, ¢, 7).
portante dans le domaine de la
milieux carbonatés (H).

|5 el

MITTEUX | e = = P P

8 g e 1828

5 =g 8 s

=18 s 2 ke |57 |8

. A T L

1 N by I I T Py

'MARQUEURS: g R A

i =l K ﬂ eI 1 T P

) N A T

\JA[B|CiDI|E|F (G{H

ALVEOLINES R clc [mafr | rl

| SORITIDES T Im[ TR
GR. NUMMULITES | |R|&A[C|a lC |C

| PETITES NUM, TA|TA|TA| TA| TA| TAITA[ C

BSSILINES a|TalTa|TAlC e [C ] R
OPERCULINES {cl{alalc ¢ [R(|R
‘ORBITOIDIDES Clicltalc|c] |r

MILIOLIDES TAlC A A Cc{Talmal &

Tab.. 19 Tableau de ré&partition

et @'abondance relative des grands

Foramini féres dans les

milieux définis par 1'A.F.C. de Coustouge.

Digtribution and relative abundance of la¥ge Foraminifera in the
environments distinguished by the Coustoug

Analysis.

e Corxrespondance
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B - Petitg Foraminilféres

La répartition et 1'abondance relative des petits Foraminiféres
sont Ffigurdes dans le tableau 20 ét sur la figure 97. Tls abondent suz-
tout dans A, D, C (plate~forme littorale et baies; et en moindre impor-
tance dans G {(baies, lagunes). -

D'une maniére générale, ils sont moins nombreux et moins diver-
&1fiSs que dans la coupe de Caunsttes (fig. 87).

~a R 15' ol Al &
N . 1w | {5 .
N\ MnIEox | g 1215 ol 8
N : ’ wja| @l | o
= #1710l gy
g . "l H o
: "f R IR I Al N SR B
| b w v wl af
MARQUEURS | Slet | 818
‘ ;= : R R A N
4 & : alm] Al agae
{A[BICIDIE]F|GLH
‘TR ¥TULARIIDES RI|R|ClC|R]| ¢l R
NODOSARIIDES RIR|R|B|
DISCORBIDES _ R |C | Ta[Ta TR
ASTERT GERINIDES CIR|R|R c
ROTALLLDES A |RI€C R
CIBICIDIDES mia|lala A
NONLONIDES CIR|C{R R
GLOBIGERINACES CIR]BIR R
OSTRACODES LISSES | A |TA|C (A =
OSTRACODES ORNES | C [A[A[A ¢l

Tab. 20 Tableau de répartition et d'abondance relative des petits

Foraminiféres et des: Ostracodes dans les milieux définis

par 1'A.F:C, de Cousteouge.

Distribution and relative. abundance of small Foraminifera and
Ostracoda in the environments distinguished by the Correspondance
Andlysis of Coustouge.

L

¢ — Tes Ostracodes

La figure 98 ‘mentre que les Ostracodes lisses et ornés sont preé-
conts dans les mémés milieux et en abondance Sensiblement &gale.

Les Ostracodes lisses sont plus abendants. dans les milieux les
plus profonds de Coustouge (A, B) et dans les baies (D). Les Ostracodes
ornés décroissent en gquantité des milieux les woins géclairés (D, C, B)
vers les migux &clairés (A, G).
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3 - FLORE ET MACROFAUNE.

a - giggngmarqueurS'non intervenus dansg 1'A.F.C.)

Les Algues, vertes se répartigsént dans les milieux carbonatés
{E, F] et dans les baies i tendances lagunairés (G) ol il s'‘agit du
genre Quulifes.

Ties Aldues rouges se situent uniquemerit dans E (hRauts=fonds)
.ol elles peuvent g'associer dux Cordlx coloniaux et aiw dgrandes Nummu-
lites (bancs & Nummulites —-chap. ITI).

La figure 99 illustre la répartition dé la macrofaune dans les
divers milieux.fﬁ et @, milisux leg plus turbidds sdnt particuliérement
riches en nmacrefaune.

! 0 o o
j¢)) o] L} g e
—I 2, 5 Q| H] —~
] @y B "
MITTEUX | w1 Z 8| d| 3
3 @ | 2 Q|3
+ - 01 8 H
A {olal 8 218
e e I %
T ST T 8t g
MARQUEURS S I R g
d my =y omo& Fh
\JAIB|C |D |E|] FIG|H
OSTREIDES _ alclc|r
CARDITIDES ) ¢clC|lA A |
TIBITINA ] R 1A
TURRITELLES alc|aic A
AMPULLINA. ‘ R|A |A |R c
CLAVILTEES _ , R |2 ] R
CORBULA. . BEIR| C|A
VOLUTILITHES ] cole C
|MESALTIA j ¢ alTalta 1
|ECBINIDES ME R EERE
' TEREDOS ' RIC|E | CiR
PATTALOPHEYLLOIDES | A A
CORAUX SOLITAIRES R|C |R
CORAUX COLONIAUX ¢ lclcl e

Tab. 21 Tableau de ¥épartition et d'abondance relative de la macrofaune

dang Lles milieux définig par 1'A.F.C, de Coustouge.

Distribution and relative abundance of the macrofauna in the
environments distinguished by the Correspondance Analysis of
Coustoiige.
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Fig, 100 Répartition hexizontale des grands Foraminiféres dans les :coupes

de Caunéttes (a) et de Coustouge (b).

Horizontal distribution of large Foraminifera in the Caunettes (a)

and Coustouge (b) sections.
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V.~ LES CRGAVISIES TN LELR BICTOPE

Les données de 1'A.F.C. et 1'enchainement des milienx Qans les
Coupes permettent de replacer chaque organisme dans des séquences paysages
{exemple : fig, 100) » celles de Coustouge différent de celles de Caﬁqgttes
par des environnements plus cbtiers et moins directement soumis & 1'influ-
enge deltafcue.

Nous allons comparer, dans un premier temps, la digtributicn de,
chaque. groupe (genre ou famille) dans les deux coupes et, dans un deuxiéme
temps, adved les yépartiticns - fournies par des terrains de ‘uime dge ou.
d'dge voisin et/ou les données de 1L*dctuel quand cela est possible.

A - GRANDS FORAMINIFERES (£ig. 100 a et b)

1 - ALVEOLINES (fig. 401)

La répartiticon des différentes espéces'd‘ﬁlvéoliﬂes~sera abordée
uniguemerit dp point de wue gcologique, ‘sans tenis compte de leur position
stratigraphique.

- A Caunettes, dans les environnemsiits carbonatds de plate-forme, on trouve
,K:“Eﬁﬁaﬁzza&méé at Glomalieofivid, Dans les calcaives 4 tendance récifale
seule A, Leupoldi a sta répertorife. On retr¥ouvé cette dernidre espéce au
nivedu des hauts-fonds carbonatés calmes en association avec A. agrigen-
tiha et A, tornbarica,

Dans les hauts-fonds d'énergie plus élevée oli les apports détritiques sont
fréquents, A. decipiens, A. rotundata, A. Trempina et A. ardgonensis ont
€& répertorides. ’

- lies Alvéolines de Coustouge ont d€ja fait L'ebjet d'un paragraphe du
chapitre IT,

Dans l&s hauts-forids carbonatés,.on'retfouveip;étiquement les mémes espéces
qu'a Caunettes : A. efLipsoidalis, A. Leupoldl, A. agriigentina.

Les baies & sédimentation carbonatée recevant dés.apports~5abléux ont four-
ni‘unéJmicrofaune»mélahgéa_aVeC des espéces préférant les milisux calmes

et les eaux claires comme A, dvellana, A. Leupoldi, A. globula, A. agri-
genting et des espéces tolérant une certaine énergie et/ouw un .certain. taux
de terrigénes comme A. decipiens, A. meussoulensds, A. corbarica; et sur-
tout A. cylindrata. on trouve aussi dans ces milieux des Glomalvéolines

et A, cucumiformés.

Des dépdts. carbonatds encore plus détritiques gie les précédents. rerferment
ine association probablement remanige avec A. mouss oulensLs, A, decipiens,
A. hotundata, A, cosibaiica, A. Leupoldi, A. broaneii, A, agiigenting,

A, dLendensis et A, arnagonensdis.

On a recensé A. caaumiﬁonML&, A. ellipsoldalis; A.. mouss oulensis et
A. plsifonmis dans des baies Littorales reélativement tuwrbides.
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H Plage, corden. Iictorsl

Fig. 191 Distribution des Alvéolines dans les environnements de Caunettes {a)

et de Coustouge (b].

Alveolinids distribution in Caunettes {(a) and Coustouge (b) environments,



- 218 -

Ies résiiltats obtenus &'aceordent avec cdeux de P, FONTAINE {1984).
En tenant compte des renaniements, on peut dire qué les Alveollnes rorides
¢t flogculinisdes (A. Leupoldi, A. agilgentina, A. globula, A. auexﬁana)
se développent qénéralement dans les mllleux‘carbonates calmes plate-
forme protégse, zZones abritées des hauts-fonds. Les Alvéolines allongees
et mon flosculinisdes [(A. conbaiiem, A. anagonensis, A. cylindrata)
tolérent une certaine énergie (hauts~fonds remaniés par la houle, baies
carbonatées non protégées .des apports térrigénes).

Led Glomdlvdolines peuvent se retrouver dans tous les milieux.

pPans les miveaux les plus gréseux; dans les dépSts de cordon Lit~
toral ou de plage, dans les baies & sédimentation plutot terrigéne, les
alvdolines sont probablement transportées par des courants.

Ties Alwéolinidés actuels (Alveolinella, Boxelis) wvivent -dans des.
régions tropicales & subtropicales et souvent en relation avec les zones
récifales (LUTERBACHER, 1970 ; GAEMERS, 1978)-« Ils prefexent les eaux
claires peu profondes (10 ~ 80 m ~GHOSE, 1977) et de salinité norxmale,
(HOTTINGER, 1960) .

2 - ORBTTOLITES

Leg figures 102 a et b montrent gque ces Fordminiféres ont une ré-
partition plus restreinte gue les AlvEolines. Ils proliférent dans' lés
milieux calmes & sédimentation carbonatée (plate- -forme ou baies protégées’,
hauts—fonds), en asscciation avec les Alvéolines, les Miliolidés et les

Algues. vertés.

On peut dont pensex gu'ils sont~§1US exigeants du point dg vue de
Ya pureté ef de l'éclairement des eaux aingi que de la bathymétrie.

C'est aussi ce gqui a &té€ observé dans leé Bassin de Tremp
(LUTERBACHER, 1970 ; FERRER et al., 1973).

lia présence &'Orbitolites dans les plages ou cordons Littoraux &
Coustouge est certainement due & un transport par des courants littoraux

(tests plats i bonne flottabilité - BLANC - VERNET et al., 1979) .

Les espéces homomorphes actuelles - : Sorites, Margdnopora se ren-
contrent ‘dans des eaux chaudes &t ¢claires, peu profondes (prof. optimale
entre 10 et 20 m), riches en carbonates (LE ROY, 1960 in LUTERBACHER, 1970
A. GUILCHER et al., -1965). Ces espdces sont épiphytes {HOTTINGER, 1873) .

Dé mémé gue les ALVéolings, ils sont-souvent en relatilon aved des
milienx récifaux (envirdnnemernt d'arriére-récif -GAEMERS, 1978).
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A Prodelta A '
rofelte Qebitolites sp
.B Front de-delta .
/C Pront. de delta supérieur (X 13
* D plate—forma br‘at'égée
. E'Bales interbras
F:Bli_ﬂ_i_i_’ aqiu--i tendanges lagunaires
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b
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H Flaae, cordon. Iittoral

Fig. 102 bpistribution des Orbitclitas dans les environnements de Caunettes (a) -

et de Coustouge (b).

Orbitolites distribution in Caunettes (a) and Coustocuge (b)
environments.
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et de Coustouge (b).

Digtribution des Miliolidés dans les environnéments de Caunettes (a)

Miliolids distribution in Caunettes :(a) and Coustouge {b)
environments:
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3 - MILIOLIDES. (£ig. 1032 a et b}

‘Dans les deux coupes, les Miliolidés sont présents dans tous leg
milieux. L'abondarce maginui e situe dans les milleux plus profonds (pro~
delta, front de delta) et dans les hauts~forids & Caunettes tandis gu'a
Coustouge elle se situe dans des milieux plus cétiers : plate-forme Litto-
rale, baies, plate-forme protégde, ‘

Sans préférence pour les miligyx & sédimentation carbonatée ou
marneuse, ils sont certainement assez souvent remanids. Leur état de con-
gervation est généralement médiccre (test crayeux ou moulage pyritisé).

Les genres répertoriés (Talloculina, Quinqueloculind] vivent ac-
tuel lement en domaine tempéré & tropical, sur sédiment 'sableux et dans les
herbiers. Ces organismes proliférent surtout entre 0 &t 40 @m, dans des
eaux riches ein caleaire, de salinité normale 3 sursaldes (baies, pldate-
forme interne). Ce sont des Foraminiféres trds ubicuistes (BANDY., 1960
LE CALVEZ, 1970 ; MURRAY, 1973 ; GHOSE, 1977).

4 .~ NUMMULITES

Nous avons distingué deix, gfoupes dé Numinul ites : -les petites
formes (N, globulfus, M. exi{£is,...) et les grandes formes (N. atacidus].
Elles g¢it une rképartition différente :

a ~ Petites Numiulites (fig. 104)

Elles sont abondantes & trés .dbondantes & Caunettes comme &
Coustouge, Seulgs les marnes du prodelta, plus profendes, n'en contielhent
qué. trés peu.

Ces petites Nummulites sont ceﬁtainement facilement transportées
et remanides : c'est le cas dans les dép8ts dé plage ou de cordon littoral
et peut-8tre dans lés baies & tendances lagunaires.

Des marnes, sableuses, trés riches &n Nummulitides (Nummulites,
Assilines), contenant trés pen de petits Foraminif@res ont €Le observées a
cauniettes dans les Silts et Grés du bDevés (b2}

Ce nivedu #dppelle les sables actuels & OpeﬂcuﬁLneﬂﬂa de L'Ile de
Mayotte dont la concentration est dug & l'action mécanique des. courants
(LE CALVEZ, 1965). -

Elles pullulent 4 Caunettes et & Coustonge, surtout au nivean des
barcs & Nummulites ol elles. peuvent jounsr le 1dle d'organismes construc-
teturs {c¢hap. IIT banqs A Nummulxtes). On les trouve zussi dins des milieux
A sédimentation marneusi; plus ou moins profonds.
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Fig. 104 Distribution des petites Nummuiites dans les environnements de

Caunettes (a) et de Coustouge (B).

Small Nummulitids distribution in Caunettes (a) and Coustouge. (bj
environments . o
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Fig ,.‘__105' Distribution des grandes Nummulites darig: les environnements de

Caunettes (a) et de Coustouge (b).

Large Nummulitids distribution in Caunettes (a) and Cous touge. (b)
environments.
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En résumé, les Nummnlites ont ume répartition bathymétrique varia-
ble mais semblent préférer les milieux peu profonds.: On les trouve aussi
bien dans les milleux fortement carbonatés gue dafis les miliews & sé&dimen-~
tatlon marnevse,

Ce sont, cormme Eeaugqup de EoraminiférgS=Benthiqugs_des organis—
Jies conditioniés par leur envirdnhement..

Une analyse plus détaillée (qui n'a pu 8tre envisagée ici) au
niveau de 1'espéce ef en fonction de leur morphologie wontreralt certaine~
ment 1'influence du miliew (BLONDEAY, 1972 ; SERRA-KIEL et REGUANT, 1984).,

Nous pouvons observer que les grandes Nummulites ont ‘tendance i
se développer dans des milieux de bathymétrie plus importante que les pe-
tites Nummulites.

Le genre Nurmulifes n'existe plus & l'heure actuelle, mais des
représentants de la méme famille {Cameiinidas, genres Operouling,
Operndulinella} sont cantonnds dans les eaux superficielles des régions
‘tropicales (LE CALVE%Z, 1965). Cependant, les Amphist&gines, appartenant
& une autre fanille, ressemblent plus aux Nimmalites fossiles: et leiw
répartition présente das similitudes. Alors que les Operculines toldrent
une certaing turbidité, les Amphistégines préférent les plate-formes 3
haute teneur en garbonate et trés oxygéndes,

Les conditions idéales pour lda vie des Nummulites dévaient Gox-
respondre & des eaux chaudes (tiopicales) fortement -caleaires, de salinité
hormale et & une profondeur d'environ 30 m (NEMKOV, 1962 ; ARNI, 1972).
Elles colonisent les plate-formes spécialisées (plate-formes matures) au
niveau de la rupture de pente des talus.

5 = ASSILINES (fig. 106)

po '

Les Assilines ont une répartition‘mOinﬁ imgortante 4 ‘Caunettés
{(baies, baies inteérbras, hauts-fonds) qu‘sd Coustotige ol elles sont repré-
sentées dans tous les milieux.

A Coustouge, leur abondance semble diminuer des milieux les plus
turbides vers les milienx mieux éclairés et -carbonatés.

Les Assilines sont donc présentes dussi bién dans les milieux &
sédimentation carbonatée (plate—forme carbonatée) que dans leg milieux
& sédimentation marneuse ol elles sont généralement plus abondantes. Elles
préférent les eaux peu profondes {absentes dans les dépdts de prodelta).,
Leur répartition est & rapprocher de celle des Nummulites avec lesquelles
elles sont souvent en association i elles colonisent cependant des plate-
formes moins spécialisées (plate-Fformes immatures) gue les Nummilites,

A
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Fig. 106 Distribution des Assilines dans les environnements de Caunettes (a)
et de Coustouge (b).

Assilinas distribution in Caumettes (a) and Coustouge (b} environments.
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Pig. 107 Distribution des Operculines dans les environnements de Caunettes (a) .

et de Coustotige (b)..

Operculinas distribution’ in. Caunettes (a} -and Coustouge {b)
environments.
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& -~ CPERCULINES (fig. 107)

Les- Qperculinés, plus abondantes é;CaunettEquu‘émCoustcpge_sont
présentes dans tois lés milkieux. A Caunettes, -elles occupent aussi bien
les énvironnéments les plus profonds (prodeltaﬂ que leg plus dStiexs {Baies) -

A Coustouge, leur abondance décraoft des milieux les plus profonds
VYers les mdins profondss
|
Les Operculines, comme les Nummulites, se développent aussi bien
dans les milieux & sédimentation marneuse que carbonatde. Blles préférent
peut-&tre les environnements relativement profonds,

La large xépartition bathymetrique observee est Certainement dug
a 1l'existence de différentes espices.

Tes formes ‘récpltées dans les marnes de prodelta sont trés nom-
breuses, de petite taille et ne préséntent pas d'ornementation marguée.
Lgs formes plus cotidres possédent généralement Une taille plus importante
‘et une ornementation plus marquée (augmentation du taux de carbonates ?).

Des représentants dfoperculinidés actuels ont €td cignalés dans
des eaux tropicales i tempérées de profondeur comprise €ntre O et 50/80 m
{LE CALVEZ, 1965). Iks vivent sur le sSol au pied des plantes (Golfe d'Elat
-~ HOTTINGER, 1977)

7 - DISCOCYCLINES (fig. 108)

A Caunettes, les Discocyclines sont plus abondantes. dans les en~
vironnements peu profonds (baies cotigres, baies interbras, hauts-fonds) .

‘A Coustouge; l'sbondance dés Discotyclines diminue des zomes les
plus profondes vers les plus cBtiéres.

Se ddvelopparit plutét dans les milieux & sédimentation marneuse,
les Piscocyclines sont aussi en relation aveg les domaines carbonatés plus
ou moins profonds (shoals, Bands & Nummulited) . Come les Nummulites; elles
doivent nécessiter une certaine teneur en carbonate.

‘Lies Discocyclines sornt des formes typiques dravant-récif et forment
avec d'aut¥es Foraniniférés des dépsSts de barres {(bank, offshore bar). Leur
ebondance indigle les environnéments récifaux (GHOSE, 1977).
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Fig. 108 Distribution des Discocyelines dang les environnements de Caunettes: (a)

et de_Cdustouge-(b).

Discocyclinids distribution in the environments of Caunettes (&) and
Coustouge {(b}.
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B - PETITS FORAMINIFERES (fig. 109)

1 - FORAMINIFERES B TEST AGGLUTINE [(Textuldartindg)

a — Ammod{s cldae
Cette famille. n'est représefitée que par le genre Ammodiscus. Tl
a €té récolté & Caunettes, wunigquenent dang lés millei les plus profonds
(prodelta - front de delta).

Lelir distribution dlffare un peu de celle donnée par H. LUFER-
BACHER, 1970 ou FERRER et al., 1970 ¢ dans le Bassin de Tremp, on les
trouve aussi dans les dépSts de- Ulalne d'inondation ou de marals, associés
& des Ostracodes dfeau saumitre.

Les Ammodd{seis actuels (BLANC-VERNET &t BOURDILLON, 1981) sont
considérés comme des arénacés profonds (zoné épibathyale inf,} dans la pro=
'vince‘mésogéenne. On les trouwve aussi dans deés enVironiements miing pro-
forids, sur la plate-forme (CHAMNEY, 1975).

2 o e 1ot o 1o g

Cette famille n'est. représentée que par un trés petit nombra:
dtindividus du genre Ammobaculifes trouvés dans un seul nivesdu de la ‘coupe

=

de Caunettes. Il se situe dans des marnes & teifidandes lagunaires.

Ammobaculifes vit actuellement. dans les marais hyposaling, les
lagunes et ld plate-forme intéxrne dans ‘les saux temperees {?) & tropicales
(KELLOUGE, 1965 ; MURRAY,; 1973). G'est un genre dominant dans le delta du
Missigsipi (PHLEGER, 1954).

& - fngqzagmédae_i fiig. ,110).

tes Textulariidés, plus abondants & Caunettes qu'a boustouge,-ép;
une répartition bathymétrigue variable mais ils proliférent plutsSt dans les
il Iieux de predelta et. front de delta (Caunettes).

A Coustouge, leur présence semble en rapport avec celle des influx
terrigénes.

Les genres Sp&&opﬁzctamm&na et Textulaia ont pratiquement la méme
répartition, bien gque Splhoplectamming paraisse préférer les milieux plus
profonds (elle est absente des dépdts plus littoraux).

Tls vivent actuellement dans dées envivonnementsd de salinité riormale,
& sédimentation sableuse entre 50 et 640 m de profondeur (MURRAY, 1973).
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Fig. 109

Répartition horizonkale des petits Foraminiféres dans les coupes

de Caunettes (a) et de Coustouge (b).

Horizontal distribution of small Foraminifera in fhe Caunettes ta)

and Coustouge (b)) sections.
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A brodelta

B Frant de deitd

. C.Froht de delca -supérieus-

D pPlate~forme. protégle

. E.Bajes intcr_bx:au

FBaies, Baias 4 tendsnces Liginaires
G-Hapta-fords

H.Bancs 4 Spondyles

Rare

- Commun

'. Trés abondant

A, B:C Plate=forme: Littorate F Plazesforme mnrotéude
o Q Baies, Raiex A -Canden~
E Nautd=fondn cCee layunelres

Halem, vapidren

; H.plagw, cordon llttoral

Fig. 110 Distribution des Textularniidne dans les environnements de Caunettes (a)
; T : . -
et de Coustouge (b}.

Textubaniidae distribution in Caunettes (a) and Coustouge (b)
environnents.
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a = Ataxophragniidae

'Pras peh nombreux, ils sont représentés par les genres Caudhyina
et Valuubina. Gaidryina a 6té trouvé principalement dans les dépsts de
prodelta et de Baie, Valvulina dans les baies littorales et Baies &
tendances lagunaires. '

Les espices adtuelles sont peu abondantes et. confinées dans les
régions dun Pacifique et aux Caraibés (LE CALVEZ, 1970).

2 — FORAMINIFERES A TEST CALCATRE PERFORE [Rotaliinal

a - Nodesariidae (fig: 111)

A Caunettes, les Nodosariidés sont &bdndants dans le front de
delta &t -communs dans le prodelta. Ils sont rares ou absents dans les
autres miliewyk.

A Coustouge, ils sont rares méme dans les milieux les plus pro-=
fonds .

Les Nodosarildds caractérisent donc les dépdts profonds. Ils sont
représentés par plusieu¥s genres (Nodosaria, Dentalina, Lenticulbina,
Marglnulina, Pseudonodoseria) wais il ne parait pas y avoir de différences
de. répartition entre les genres.

Dans les régions tropicales actuelles, les Noddsariidés sont bien
développés enfre 90 et 900 m. Ils xestent abondants sur les plate-formes
de profondeur moyenne ou mémé peu profondes au Tertialre (PLUMMER, 1926 ;
HAYNES, 1981).

b - Polymonphinidae

A Caunettes, les Polymoxphinidés, assez peu nombreux, se locali~
sent dans les dépbts de prodelta, de front: de deltsd et de baies.

Dans lés baies de Coustouge et: sur la plate-forme littorale, ils
sont encore-plus rares.

Globulina, Guitulina, Ramulina ont été récoltés dans des dépSts
plus profonds que Pseudopilymorphing.

Cette famille &talt mieux représentde au Tertiaire. Actuellement,
ils vivent dans des eaus littorales (LE CATVEZ, 1970). Globulina vit dans
des eaux de salinité normale, tewpéréés, entre 0 et 60 m (MURRAY, 1973).
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. B Pront-de delta
c‘gr'x'ém:.‘-di delta supérieur
ﬁ“sx.e.—farna_pzauagce

E Bufay Lncerbras

FSales, Bales A tendantes ligunaires.
G Haurs-fonds-

H pancyg & Spordylas

DOSARIIDES

Rare

Commun

Abondant

A.B.C Platasforna littorale a-forme; Grotighe
o

; vasidres salaw ‘A Canden=

N Hauts-fonds ¢os Lagunaires

, Corden Littoral

Fig. t11  Distribution des Nodosaniidde dans les esnvironnements de Caunettes (a)
et de Coustouge (b).

Nodosaniidae aistribution in Caunettes (a) and Coustouge (b)
environments.
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Les Glandulinidés sont peu représentés [Flsswiina, Oofina,
Glanduling) : communs dans le prodelta & Caunettes, ils sont rares partout
ailleurs. Il apparait quelgues spéecimens sur la plate-forme Littorale et
dans les baies & Coustouge.

Les geh¥es 0ofina et Flssuiina.ont été recueillis dans des s&di-
ments vaseuz sur la plate~forme (0-150m) (MURRAY, 1973). Les tests de cesg
patites formes sont. facilemént remaniés,

& - Igégﬁﬂénidqei;Eauuégg@énédae

Ils-n‘apparaissent gue de fagon ocdeasionnelle. Leur répartition
n'est pas trés significative.

Stilostometla (Eouvigerinidae) a été: trouve dans des niveaux cor-

respondant au prodelta ou & des baies ; Buliminelfld {I”T-f*'niddzl~dans
1eé bhalas i tendances lagunaires,

Les Buliminella actuels peuvent supporter une ¢certaine dessalure
du milieu (LE CALVEZ, 1970).

e - Bollvinitidae (fig. 112)

A Predeélta
B Front de dalta:

‘C Front de delty supériesur o
D Plata-forme protégée Rare
E Balies interbras

F Baiew, 'Baisik A tendances lagunaires

. Bbondant
G Hauts-fonds. )

H Barics X Spondyles,

BOLIVINITIDES

Fig. 112 Digtribution des Bolivinitidae dans les envirennements de Caunettes

i

Bokivinitidae distribution in Caimettes environments.,
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fe seul représéntafit de cette famille (Boliyina} est abondant
darig le front de delta et rare dana ie fxont de delta supériemr et les
baies & Caunettes.

- A Coustouge, il est rare sur la plate~forme littorale et dans
les baies.

Tl cardctérise des dépdts relativement profonds.

Le genre Boliving se d&veloppe dans des sédiments fins (sableg
fing, vVviased dabletses) .

L'étude des sédiments actusls de la Méditerranée montre gue les
Bofivina sont fréquentes am—deld de - 80 m mais elles remontent 4 des pro-
fondsurs plus faibles quand la preportion en €lénents fins est élevée
(BLANC-VERNET in AUSSETI~BADIE, 1978).

Leur adaptation 4 toutes les profbndEurs, et ‘4 des fonds de na-
ture diverse les classe parmi les mauvais indicateurs de facids (LE CALVEZ,
1970} . Elles sont particuliérement. zésistantes & un, déFicit de L'eau en
oxygéne (BIZON &t BUROLLET, 1984).

L'étude des Boliwinitidae du Tertiaire du Golfe de Guinée (L. BRUN
et. al., 19B4) montre que les variationg morphologiques observéas sur ces.
Foraminiféreés peuvent servir 4 une meilleur& dpproche paléoécologique.
L'espéce récoltée dans L' Ilerdien des Corbleres'{BOZLU&na miduayensis) tra-
dulrait. des conditions stables de salinité normale. Cette forme appartient
au cinquime groupe : test allongé, fusiforme, beaucoup plus long que laErge,
généralement .aplati, & sutures déprimées ou en relief et ne comportant au-
gurie ornementation.

Ces formes &unt “"dbsentss des milieux deltaigues et apparaissent
plutét dans les facids axgileix des dépsts de talus ou bathyaiux". Les
variations morphologiques (rapport lLongueur / largeur) montrent que les
espéces’ les plug dllongées sont les plus profondes.

Leur petite taille & Caunettes peut indiquer gu'elles ne sont pas
dans leur biotope didéak.

£ - Buliminidae (fig. 113}
on trouve les Buliminidés (Bulimind) dans les milieux les plus
profonds des deux coupe§ :
- prodelta et f:onﬁ-de-delta & Caunettes ;
= plate-forme littorale & Coustouge.

Ils ne sont jamais trés abondants bien gue leur proportion soit
sous-estimée comme celle des Bolivina {chap. IV).
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Aprodulta

Rare
B rront’ de dalta
CPront: de dalti supériear .
D Plite-forne protégds. Commui

E'Balex Lnterbraz:

F Bates. Baius & tondances ligunalfes
G Haurs~-fonds

H Bincs A Spohdyles

BULIMINIDES

Fig. 113 pistribution des Bubiminidae dans les environnements de Caunettes

Buliminidae distribution in Caunettes ghvironments.

Ce sont comme, les 'Bcli-vi-n-iti‘dés des &§péces vasicoles (BLANCG-
VERNET et al., 1979).

Leur répartition verticale varie suivant les espéces (LE CALVEZ,
18970) .. Certaities espéces vivent sur la plate~forme mais la plupart vivent
a des profondeurs plus dwportantes (zones bathydles) et leur ornementation
augmente avec la profondeur {BANDY, 1960 ; F. COUSTILLAS, 1983). I. Yous-
SEFNIA, 1978 pense que les Buliming du palsocene {(Btlantic Coastal Plain)
pewvent avoir vétu dans des eaux peu profondes. Elles awraiént disparu
ensuite de ces biotopes ou migré vers des eaux plus profondes au cours des
temps géoio‘g’iques, '

Les Uvigsrinidés -(.‘ZUU;C';Q'QJL'C!&:I) ont &té récoltés i Caunettes dans les
niveaix correspondant au front de delita. Aucun individu de ce genre n'a 8té
observé 4 Coustouge.

_ Leurs variations ‘morphologiques et leur répartition bathym&trique
suivent les m@med tendances que celles des Buliminidés (BANDY . 1960}.
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Ils ¥rivent dans des eaux géneralement froides & tempé€rées de sa-
linité normale, sur un fond vaseux ou d¢ sable fin (MURRAY, 1973). Tls
affectlionnent les zones relativement profondes ; au-deld de 60-70 m jus=
qu'aux zénes Bathyalés (LE CALVEZ, 1970).

h - Disconbidae (fig. 114)

Les Discorbidés sont mleux regr‘és'&'ntés & Coustouge oil leur abon-
dance décroft des milieux les moing &dlainds ‘vexrs les plus éclairés. A
Caunettes, ils sont rares dans le prodelta et les bales.

Rare

A.B8,C Plate-forme tittérale F Plika-forme protdade LCommurn

D  Balauw, Vasidres G Dales; Baiew A Cendan-

E  Hiots-fonds ces lagunalres. Trés abiondant

DISCORBIDES

Fig. 114 Distribution des Disconbidae, dans les envircrnements de Coustouge.

Discorbidae distribution in Coustouge environments,

Dinconbds est in genre moins représenté auvjourd'hui et dont on ne
¢onnalt pas la répartition précise (LE CALVEZ, 1970) . De nombreuses espdces
de gette famille sont caractéristiques des peuplements infralittoraux; cey-
tains sont &piphytes. Ils marquent vraisemblablement une préférence potyr
les milieux assez énergétigues (COUSTILLAS, 1983). On peut les trouver dans
les eaux froides ou tempérdes et de sdlinité variable (BOLTOVSKOY et
WRIGHT, 1976).



-233 -

i - Astenigeninidae (£ig. 415)
A Caunettes, les -A’s'tiérigérin'idés sont cammms & abondants dans les
milieux les plus profonds (prodelta et front de delia).

A Coustouge, ils .sont comninms ding A et & (-pil.:ate"-;fornne_ littdrale,
baies & tendances. l:‘a‘gunair‘e_s;) et rares -ou absents dans leg autres wmilisug.

A Prodeica
8 Front de delta
C Front de delta supérieur

D Plate~forne protégéa

: E Balns. Intarbras

FRales, Bajiws 3 tendances lagunaires
‘G Hauts~fords

_H Bancs: A .Spandyles

Rare

Commun

Trés abondant

A.8,C Plate<forme Littorale F Plate-forme Brotéaée
o

E Hauta=tonde cwd, layUnaires

Halex, vasltrem G daies; Aaisx 4 terdan-

— -

HPlage, cordon littaral

Fig. 118 Dpistribution des Asterigerninidae. dans les environoements de

Caunettes (&) et de Coustouge (by.

M,tmgwmdae distribution in Caunettes (a) and Coustouge {(b)

envircnments. .
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Ils yivent acdtuellement dans des eaux claires de salinité normale,
sur la plate=forme: interne, en zdre trapilcals a.subtroplcale {MURRAY, 1973),
surteut’ dans les zZeones coralliennes superfiléielles. (LE CALVEZ, 1970 i
BANDY, 1960} .

© ek i et e e e

Tes Rotaliidés ptéféﬁéﬁt 1esﬁmilieuxfde faiblelbathgmétrie-:1front
de delta supériewr, baies & tendances lagunaires (Caunettes) .

A Coustbuge, ils ont une double répartition quiucorrespondqpeui—
8tre & des espldces différentes. Ilg sont abondants sur la plate-forme
littorale et dans les baies pen profondes, bien €clairées ; ils sont communs
dans les milieux mwoins éclalrés.

Ce sont des Foraminiféres de mer chaude., peu profonde {0 — 40 my
et. de salinité normale (MURRAY,, 1973 ; LE CALVEZ, 1970).

la forme trochosplralee de certaines especes lew¥ permet de vivre
dans des enviroiihements de haute ‘énergle.

Les Foraminiféres planctoniques sont abondants dans le prodelts,
le front de -delta et les baies interbras & Caunettes. Ils sont commuris Sur
la plate-forme littorale & Coustouge : leur présence dans les. milieux de
baie peut #tre lide 4 l'existencé de courants miring.

Les Foraminlferes planctoniques rencontrés seont souvent des formes
dé petite taille (formes guVenlles des genres GLobigerina et Acarnining) qui
gont facilemedt t¥angportdes. L'algmentation du.pourcentage,des tesis planc~
toniques sur les benthiques est ud indice de profondeur plus importante et
d'ouverture. J

Le‘genre,EpOnLdeéznfa été récolté gque trés rarement a Caunettes,
dans les baies cotigres et baies & tendances lagunaires.

n— Cibloididae (fig. 118)

C'est la famille la mieux représentée de tous les petits Forami-
niféres. Les Cib{icides sont abondants dans tous les milieux (4 1'exception
des 'plus carbonatés) et dans lés deuk coupes.

Leur répartition bathymetrlque est donc varidble et 1ls semblent
avoir une préférence pour les eaux -les moins twrbides mais ils 5 'y adaptent
facilement. les variations nmrpnologlgues observées peuvent &tre .en rapport
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A Frodélta
B Front dé delea

C'Front de dalea supdrieue

' D-Flate-rorme protdgée

'E Bales Interbras.

FHaies, Biies & témlances lagunalves
| 6 Baurs-fonds

H Bancs 3 Spondyles

ROTALIIDES

Rare

Commun

Abondant

A:B.C Plata-forme littorale -F Plaks-forme mvotdnde

D pAiew;, vaslérws G Baiye, Batéw A tendmne:
B fauta-Fondy cex lagurialres
H rlage, “ordon lictoral
Al

Fig. 116 Distribution des Rodaliidae dans les environmenénts de Caunettes (a)

et de: Coustouge (b)

Rotaliidae distributicn in Caunettes {a) and Coustouge (b)
environments.
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A Prodelta
B Front da deita:

C-¥Yront dé delra supédeieur.

D Plate-forue protégde

E Baims interbraa

F"B;I_alp. Baies 2 tendances lagunaires
G Bauts~-fonds:

H Bancs 3 Spdndyles

GLOBIGERINACES

 Plate-forme Littorale

" F Platé<Forne protédée

Bales, vasidras G'Bales, Aalas i tsndan-
‘€ Hauts-ronds coa lagunatres

... H Plage, cordon littoral .

Fig. 117 Dpistribution des Globigerindcea dans les envirchriements de Gaunettes {
et de Coustouge (b). -

Globigerinacea distribution in Caunettes {a)} ‘and Coustouge (b)
énvironments.



237 -

avec leur mode de fixation (IE CALVEZ, 1970 ; EDWARDS 1982). Ils wiyent
dans des eaux peu profondes de Sallnlte normale, s aggrlpant SWE. A sup-
port (végétation, pierres, cogquilles). Le genre C{Bicides prolifire sur
les plate—fomes continentales actuel les (LOWMARN,. 1949)

o x e e ?

A Prodalta
8 reont de delea
€ Front de delta supérieur
D PLate-forms protégée
E Baies interbras
¥ Bates, Bales: 4 tendances lagunsires
G Mauts-Londy
H Banca: 3 s_pcndyies.

CIBICIDIDES .

Abondarit

Trés abondant

1a.8.¢ Plate-forme Littersie F Plate-forme protéade

B Bajes, \ml_ur.g G Bales, Hales A tandap~

£ Hautw-fonds ces 'll_-qu-nqi'rp_n

H Plage, wordon ilttoral

Fig.118 Distribution des Crcbft.c,Lerdae dans les erivironnements de Caunettés (aJ
. de Coustouge (b).

Cibicididae distribution in Caunettes (a) ‘@nd Coustouge (b)
.enV:Lronments .
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n - Nonfonidae (fig. 119).

La répartition des Nonfonidés est asdez.hétéragéne. A Caunettes,
ils abondent ddns le Ffroni: de delta supérienr et sont moins fréquents dans
Jleg baies cdtiéres, i tendances: Iagunaires.

A Coustouge, ils sg localigent sur la plate-forme littorale. Ils
Ssont rares dany les baies les plus cotisres.

A prodelts
- B Pront de delta
'C Front de delta supérieur

- D platewforme protégde
E Baies interbras )
F pales, Baies A tepdances lequnaires

R "y ‘G Hautg-fonds,
vy \ T
' H Bahcs A Spondyles

NONTONIDES

Rare

commun

Abondant

A 8. C Plitu-forme [ittdrale F Flate-forme protéide

D Baies, vasibras QG Bales, Bales 4 terdan-

E  Hautx~fondi ceEw Legonalres

‘H Plaige, cordon littoral

Fig. 119 pistribution des Nﬂﬂiﬂﬂidaz dans 1és=envirqnn$ments de Caunettes (a)

et de Coustouge (b).

Nonionidae aistribution in Caimettes (a) and Coustouge (b)
environments.
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On les trouve actuellement dans Le
circalittoral ou de li zone hathyale {(BLANC

s sédiments vaseux. de L'étage
1983, sur la plate-

-VERNET, .1979) . F. COUSTILLAS,
fore. indonésienne constate deux répartitions :
— formes peu profondes (inf. & 10 m), caréndes et tras Evolutes

¥

~ formes brcfondes (400my) , plus globuleuses et involiites.

o - 5gaﬁmmdc_cg (fi.g:__,izoﬁ

Les Alabaminidss ne sont représentés gque par le genre Gyhoidina
et uniquement I Caunettes, Tls sont trads abondants dans le prodelta et
comuing dans: le front de delta. -

Avec les Buliminidés, Uvigérinidss, ces Foraminiféres caractéri-
sent les milieux Ies plus profo

nds des.deux-¢bupes.

‘A Prodalia

B Front de deita
C:Frent de delta. supérieir

b plate-forme protéjée
E Balaw interbras

FBaies, Balex 3 ‘rendances faqur_laire_s_
Q Hauts-fonds

H Bancs 4 Spondyles

:Fig.

ALABAMINIDES

120 pigtribution des Alabaminidae dans les environnements de Caunettes.

Alabaminidae distribution in Caunettes environments.

Le genre Osangulihia a &c& récol

té dans un seul niveau des marnes
de prodelta de Caunettes.
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q - Anomalintdae (fig. 421)

Les Anewalinldés nfont &t trouvés gue dans la coupe de Caunettes.
Ils ont une répartition semblable i celle des Alabaminidés. Ils sont in pew
plus répandus tependant.puisqu’ils sont -aussi communs dans les baies inter-
brasz et rares dans. les haies & ‘terdances -Lagdnaixe“s._

Le genre ({bicldolded colonise les milieux les plus profonds alors
due Kainreria s'installe plutdt dans les bales.

ANOMALINIDES

A ‘Piody’lu
B.Front de delta

C Pront de. delta supdrieur

) ﬂ'FIn‘th-!’_o_m_ﬂ pratégde,

. E Bales interbraa

Foains, Baieg i tendances -lagunaires:
‘G Hauta~fohds

H Bancs i Spondylea.

Abondant: ‘Tré&s abondant

Rare

Commun.

Fig. 121 Distribution des Anamaé-,én;idae_ dans les environnements dé Caunettes

Anomalinidae distribution in. Cawnettes environments.

r - Incertae sedts
Le genre yuonniaﬁﬂina a é+té focueilli dans des niveaux de baie
ouverte / prodelta de la coupé de Caimettes (E/A).
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C - OSTRACODES (£lg. 100: et tab, 6 et 7)

‘Les Ostradedes -témolgnent d'un miliéu marin frane de plate~forms

peu profonde Bairdoppifata gliberiti, Echinodythoreis aragonensis, Occuf-
tocyiheneds, Paracypnis).

Quelques formes se développent quand le milifeu marin devient plus

profond : Cythernedla, Pontaoceypnella atinicn, Protoahgilloveia. Elles
coincident avec la présence des Foraminifires vlanctondigues..

La famille des Cyth&rideideas indigue des affinités lagunaires.

D - MACROFAUNE (flg. 122)

Les données sur le mode de vie dctuel, la répartition des Lamelli-
brariches et des Gastéropodes sont tirdes en partie d¢ la Campagne de TLa,
Calypso au large des cbtes atlantiques de 1'amérigue du Sud (1961-1962),
aingi que deés études'paléoécologiques effectudey sur le falun de Pont
Pourgiey (Saucats ~ CHAVANON et al., 1977} et sur L'Ilerdien du val d'aAger
(LLOMPART, 1977).

Seéule la macrofamme la plus fréquemment rencantrée sera considéréa,

1 - GASTEROPODES

a - Twuu,ta&a (fig. 123)

Les Turritelles sont présentss dans tous les milieux & sédimenta-
tion marno-eilteusa,

A Faunettes, elles sont surtout abondantés dans le front de delta
supérieur et les baies, et commmes dans le prodelta et les baies interbras.

_ A Coustouge, elles sont .abondantes ou communés dang tous les mi-
lisux.

Les Turritelles .né semblent pas avoir de préféréngequqr lés edux
claires ou turbides, léur présence est certainement. due & la pature du
substrat.

Elles ﬁprment des coOmmunautés importantes,souvent:moncspéCifiques
comparables aux "fagies biocénotigques” dircalittoraux i Twwitella (el VRT3
actuels (PERES, 1961).

tes Twuiiteddidae actuels s@ réncontrent sous tous les climats, et
acceptent des salinités inférieures 4 la normale. Tes Turritelles sont fré-
quentes dans les:régions Protégées cu au niveau des estuaires. Leur bathy-
métrie varie de 0. & - 100 w Ou plus; mais leur frégquence. maximum se situe
entre 10 et 30 m dans le delta du Rhdne (VAN STRAATEN, 1960). Elles s"adagp-
tent & des eaux d"éhergie relativement &levée et-peuvgnﬁ supperter des taux




- 242 -

Haucs-Fonds

Front da .delra €. & §pondyles Prodelta
] .

_'Place=forme
{ prorégée

4 Front da.

I 4 )

Casditidag.
Conbuta
Canssatellidae

dstieidae

' Peetinidas

" Spondyfid

Candiidas ]

Lerébratules
|Bryozoaires
Coraux-sotitalres
Ceratdx colonkaux
Behinides-

- Crinoldes
Astérides
Crustacés
rérédos

Lielva sup.’
E i

[rosmmeassen

Baies/Lagunes

Plate-forme:

Flage
littorale

Cordon littéral

{Elate~forme
| ‘protégés |

Baiwa /Nasidred
1 1

|Elate~forme [
lTittorale

Cendihidag,
CeauiLithes »
Yesalia
Netice
Tearitebta
Velatas
Volatiflthes

| Candiidace
| cariditidae
Chamidae
I-Conbude
Coassateliidne
| Libitina
Lueina
Maretnix
Osbreidde
Sponidutics

‘Bryozoaires
‘Pattalop hy.'i&?.w
‘Coraux solitaires
{autres)

iCorauk colaniaux
‘Bchinfdes
Hérddos:
ochslithes

de golsson

1
| e
I--.--'-,-—---.--_-"‘“--'

Fig. 122

Répartition horizontale de la macrofaune dang les coupes

de Caunettes (a) et de Coustouge {h),

Horizontal distribution of the Macrofauna in the Caunektes (&)

and Coustouge: (b) sections.
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A ‘Prodelta
B Front de delta

C-Pront de delts supdriéur

O plate-forme protdgde

£ Baies Intarbram

f Bales, Bales A tapdances lagunalres

G Hauti-fonds

K Bancs & spondyles Twiniielia tremping

TURRITELLES

Rare

Commun

tkondant

A.B:C Plate=forme littarale F Plateé-forie prijtéads
O eates, vamikras G taien, Raias A Lendan-
| 4 Hauts~fonds" cen laginilres

H Plaga, cordon littoral

Fig. 123 Distribuption des Tuwwrdfofla dans les enviromnementd de Ciunettes (a)

et de Coustouge (b).

Tuwwiitella digtribution in Camettes (a) and Coustouge (b)
environments .
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de sédimentation impbrtants~(LLQMEAREA.19?7y{,OQ:les trouye i 1'emhouchure
du Rhéne, 14 oll.les autres Mollusques sont rarés ou abseénts {absence de
campétition).

Certaing niveaux 4 Caunettes et & 4 Coustouge présentent des Turyi-
telles: de petite taille, tras fines. Ce nanlsne peut Btre provodué par des
conditions particuliérement difficiles.

b - Hesabia (fig. 124)
A Caunettes, elles sont ¢ommunes dans le prodelta, Le front de
delta supérieur et les baies,

A Coustouge, leur abondance décroit des milieux les moing Eclairds
de la plate-forme vers les plus éclairés.

Les Mesalia ¢t les Turritelles sont souvent assocides, leur ré-
partition est identique wmais leurs abondances différent.

c - Uoﬂut&ﬂ&iheé Naixaa Velatos

Ces genres sont commung dans les milieu¥ turbides de Goustouge.

Les Vofutidae vivent aujourd'hul dans les. mers tropicales & tem-
pérées, dans dés edux de profbndeur moyenne (- 10 & - 60 m : Infralittoral
interne ou externe}.

TLes conditions bathymétriques des Naticldae actuels sont trés va-
riables. Elles dépendent de la présence d'autres organismes (Lamellibranches
ou Gastéropodés) dont elles se nourrissent. Leuxr répartition est plutdt
contrflée par la présence de ces derniers que par le type de substrat.
{ABBOTT, 1974 ; CRAIG et JONES, 1966 in: LLOMPART, 1977).

—_—— e

‘Abondantes dans les milieux turbides comme les Volutilithes, on
les trouve aussi plus rarement sur la. plate-forme lLittorale et les hauts-
fonds .

' Lies Ampullines ont &té récoltées uniquement dans. les hauts-fonds
a4 Caunettes.

e~ Clavibithes
A Coustouge, leur abondance maximum se gitué dans 18§ baiés turbides
Ils apparaissent en plus petite quantité dans les milieux wvoisins. (plate-
forme littoxrale).
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A pProdelta
‘B Fioht de delta

| € Frone de-delea aupér sur , . ._ ) P
. U Blace-forme protégée Me‘é'a’_?‘{'.a' M'ede-ue’{-'t’(-
| E Bailes interbras . (x 1 ,33)

f Balox, Baiex & randances laguraices
. G Hauts-fonds

"M Banca A Spondyles

Commun

Abondant

Trés abondant

A B C PLAtH<EETie Lltiorale F Plate-forme Srotéded,

0 baisd, vawletes G'oaten, Balew A Ewndan- .
X Hauts<Fonde cas lagunalieés

H'Plagse', cordorn Littoral

Fig. 124 Distribution des Mésdlia dans les environnéments de Caunettes (a)

et de Coustouge (b).

Mesalia distribution in Cawmettes (a) and Coustouge (b) environments.
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Comme les Natieldae, les CLavilithes
(Faselolaniidae} sont dés prédateurs, s'alimentant de yers
et de Lamellibranches., Ilg vivent dans des esux de tres
Faible profondenr; sous climat sub ou intertropical
(LLOMPART, 1977 ; PLAZIAT, 19707 .

Cﬁ@“ﬁﬁffhe £ u‘Sgcum
Longispindg =
‘Ce genre a &té récolté sur la plate-forme littorale & Coustouge
et dans les baies iftexbras i Caunettes.

o e P it et S et S it TR o Mt v e s '

‘on les trouve surtout & Coustouge dans les
baieés littorales, bales & tendances lagunaires, baies plus
on moins turbides.

Leur présence peut indiquex uhe légére dessa-—
lure et/ou la proximité du xivage.

Actuellémernt, les Cérithidés dominernt dans -des:
lagunes calmes, en connecticn avec la mexr et dans les
bates abritées peu profbndes oi la salinité est anormdle
én climat tropical & subtropical (GAEMERS, 1978).

2 - LAMELIIBRANCHES

a ~ GAI%@LdaQ (fFig. 125)

. A Caunettes, les Ostréidsés son't dbondarts dins les bates littorales
et baies & tendances lagunaires: ; communs dans le prodelta, les baies inter-
bras et les hauts-fonds (shoals).

A Coustouge, ils sont abondants ou communs sur la plate—forme lLit-
torale et les baies.

.
>

La répartition bathymétrique des Ostréidés est variable, elle dif-
fére suivant les. genkes,

Les grandes formes. (Chassvstred) semblent préférer les nilieux de
salinité normale {haies, shoals) contrairement aux petites formes {08 thea

=

milticostata) que l'en peut trouver dans Les marnes & terdances lagunaires.

Les (rassosinea actuelles semblent &tre eu:yhalines alors: que les
Os thea sont plutst polyhalines & evhalines (30 - 40 °/,.) (STENZEL, 1971 in
GAEMERS, 1978}.
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A Prodélca.
i B Front ‘de ‘delta

'C Front de deltd supérieur

D Plate-forme protéqgée

E Balea interbras

" FBales, Balex 3 cencances ligunaires
G fauts=fords
H Bancs 4 Spdndylas

OSTREIDES

Rare :

Commun

Abondant

B.C Plare-forme Llktorale F Clate-forné oroteade
B omay

, vasitcen G Bales, -Ralus A" tendan-

13 Haut'n=Tonds ¢es lagunaires

H Plage, cordan ‘Littoral

Fig. 125 Distributisn des. Ustneddae. dans les éenvironnements de Caunettes (a)
€t de Coustouge (b).

Osinedidae distribution in Caunettes (a) and Coustouge (b) envikonments,




b - Cardiidae, Canditidae (fig. 126)

On les' txouve surtout dans les zones littorales & Caunettés, Elus-
rarement dans le prodelta et lLés hauts-fonds.

A Coustouge, leur abondance dimimue des milieux lég toine &clairés
vers les milieux Ies plus éclairés de la plate-Torme.

A prodeita
B Front-de delta
Girront de’ delta supérieur

D Plare=forme procégde

€ Balas interbras:
Feales, daies A teéndances lagunairas
G Hauks—€ondn . Cardita Ap.
H.Barcs: a:.3pondyles

. pondyles. (X 0,7y

CARDIIDES-CARDITIDES

Rare

Comtin,

A.B,.C Plate-formm LLttarale F Place-forme nrotéade -
N SRR ; ‘ * Abondant

D tales, vanidres G Pajes, Aalen i candan-

‘E Haurg-fonds ces lagunairas

H'Plage, cordon Littoral

Fig.126 Distribution des Cardiidae et des Carditidaz daps les environnements

de Caunettes (a) et da Coustouge (b).

Condiidae and Candifidae distribution in Caunettes (a) and
Coustouge (b} environments.
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Les Candiidae {ﬂamdiﬂml-yivent.actuellement'dans les zoney cdEié-
res trés peu profondes, prés des embouchures de rivieres et dans les ‘zonés
Antertidales. Ils préférent les substrats vaseux ou sahles vagseux (MOORE,
1969} ..

tes Canditidae {Candita) sont des Formes marines suryhalines pou-
vant supporter des.conditions de sdlinité.plus basses que la ndrmale. Leur
répartition varie beaucolip suivant les sspaces.

Le genre Cordita wit plutdt dans les baies, sur substrat de sables
grossiers ou de vases sableuses’ (LLOMPART, J977) .

! c - 90’[.6 EE“E.
Le genre CoAbUla a exactement la ‘méme distribution & Caunettes
que le genre Mesalia (p.245 .

A Coustouge; l'abondanceé diminue des milieux les moins &clairés
de la plate-forme littorals vexrs les plus clairs comme les Carditidés
€t Cardiidés.

Ties Cdﬂbuﬂidaﬁ‘vivent’actﬁellemént;dﬁhs des mers tempérdes i chau-
des sur substrats vageix de préférencéd. Leur répartition bathymétrigue varie

entre 9 et 50 m (STANIEY, 1970 ; ABBOTT, 1974 in LLOMPART, 1977). Conbula
montre des affinitds avec les milieux dessalds au Cameroun (PLAZIAT, 1973).

TQUS ces aamellibranches;son; communs. i abondarnts dang les hailes
interbras et les couches & Spondyles & Cawnettes.

Crassatella est une forme marine vivant actuellement dans les climats sub
et intertropicaux (PLAZIAT, 1970).

o §90ndg§ué : ils sont rares dans les baies cotisres d. Caunettes, et dang les

baies turbides i Coustouge. Quand le milieu Zeur est favorable, ils psuvent
proliférer et formsr des “"couches i Spondyles" (chap. TIT}.

Les Spondyles vivent dans ‘des milieux calmes, ilsg s?épanouissent,quand le
taux de sédimentation est faible. Les communautés & Spondyles &tudides par
P.A.M. GAEMERS (1978} dans le Bassin de Tremp sont estimées & environ

- 15 m de profondeur.

= Eggggg £ 1ls sont raigs dans les hauts-fonds. Les Pecten ont. une répaxti-
tion actuelle allant du supralittoral & 1'infralittoral. Tls vivent dans
des eaux tempérdes ou chaudes, sur fond sableux, prés des rochers.
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CRASSATELLIDES

A prodolta

B Front de delta

| ¢ Front de delta supdrieur
D place-forme. protdgée i o .
E Baleb interbras CJT.MISCUCEEKQ secuhes
FBalas; Baies A tendances lagunaires :
' G Hauts-fords
H Bancs & Spandylea _ ) . .

SPONDYLUS

A prodelta

B Front de delta

‘G Froat.de delta supérisux

O plate-forme protégde

E:Bates incérbras
FBales, Bales 3 tendarces lagunaires.
\ ‘G"H‘li_l_ts_—.ful"ﬂt

HoBanes 3 Sponriylau

A Preodalta

B Froént deidelta’

Abondant

.C'Front de dalta supérieur
D #late-forme protéqée

Trés abondant

E:sales interbras

f pales, paies & tendances Lagunaires

\ & Hauts=fonda

H Barics A Spondyles

Fig.127 Distribution des Crassatellidde (a), des Spondyfus (b) et des
Pectinidae. (¢) dans les environnements.de Caunettes

Crassatellidae (a), Spondifius (o) and Pectinidae (c) distribution
in Caunettes environments.



~ Mytilidae : récoitas dans lég baies interbras i Cannettes. Leurs bictopes

actuels sont maving 4 sausitres (estuvaires) dans 1la =zoiie de balancement
des ‘marées. On lés trounve dans toutes les mers, sur .fonds vaseux ou
rocheux selon les -espéces, dans des eaux de salinits variable (LLOMPART,
1977y . -

e - Libiting (Gani) (fig. 128)

Ce genre. n_,"a. ete xécolté qu'd Coustouge ; oh lé trouve en pesition.
de vie dans des dép6ts marno-silteux. Les Lib{fisi¢ sort. abondants dans leg
baieg turbides et rlus rares dans lee milieux sensiblement. plus profond
{plate-forme Littorale).

l Aaflli‘c Plati-forme littorals F Platweforme protdnés

P bailes, va¥idres G Bailes, Bales A tendan—

| 3 HatiE¥s Fondn com lajunalreas

H Plage, cordon littoral

' ) Libitinag sp.
LIBITINA (x 0,6)

Bhondant

Fig.128 Distribution des Lib{fina dans lés envirénnements de Coustouge .

Lib{tina distribution in Coustouge environments .




£~ Lucing (Pseudomi{fina)

Lucina cotbaiica
(% 0,5

Ellgs ont exacdtefient 13 wéme répartition que Lés Libétina. on
peut. cependant les rencontrer aussi dans des niveaux plus carbonatés.

On les trouve généralement en position de vie clest-i-dire enfouies
verticalement dans le sédiment {c¢hap. TIT - couchies & Lucines).

‘Leg zones actuelles ol s'installent les Lucinidae sont des. zones
de climat tempéré ou txopical, avec des fonds vaseux ouw vaso- sableux. Leur
répartition bathymétrique différe sulvant les espéces.

Pseudomi€tha vit généralement ddns dés eaux peu profondes (zone
intextidale). Selon MOORE (1969)., les Lucindcea peuvent vivre dans des
environnements maring et estuariens.

g - Chamidae

~ Les Chamas sont: trés rares & Caunettes. A Coustouge ils ont &té

repérés dans la plate—forme littorale et les bales peu éclairées, turbides.
Ees Chamas vivent en climaf tempé&ré 4 tropical, fixés & un .substrat

induxé (sur Coxaux, coguilles, rochers, ...) par cimentation de la -valve
gauche. Au stade adulte, ils peuvent wivre libres. La plupart des espéces
se répartissent entre - Zm (zdne Intertidale) et -25 % -50 m de profondeur.
Certalnes espéces acceptent wune salinmité anormalé i c'est le cas de
Pseudochama vivant dans un replat de marée confiné du olfe &'Elat (HOTTIN-
GER, 1972).

h - Meretrix

e L ke

On ftrouve ce- Lamellibranche unlquement . Coustouge. Il occupe les
milieux de baies : baies & tendances lagunaires, baies cuvertes, baies tur-
bides, et les domaines de plate-forme littorale.

TL semble pouvoir supporter des dessalures.
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3 -~ ECHINODERMES

a ~ Echinides
Les débris’ d'Echinides (plagues, radioles) <ont communs & abon-
dants &ans:presque.toug les milienx & Caunettes. comme 4 Coustougé. Ils
sont facilement remanids. Les Echinides entiers sont rares et en miuvais
état de. conservation.

b - Crinoides, Astérides

o .

Uniguement abgervés & Caunettes, ils se répaztisgent dans les
mémes milieux, avec des abondances différentes.

La quantité de Crinoides diminue du prodelta et du front de delta
vers le front de delta supériewr et les baies puis vers les milieux plus
turbides (baies interbras).

Les Astérides, communs dans le front de delta sont rares pax
gilleurs.

On ne trouve gudre que 3 i 4 articles de Crinoides au maximin
accolés ensembles. Ces articles peuvent provenir de biotopes. un peu plus
profonds pat 1'action de courants de fond marins. Les Crinoides eh -effet,
Evitent habittellement les milieux agités et octlipent géhéralement des
zones e bathymétrie au-dels de - 100 m (ROUX & PLAZIAT, 1978).

Leur présence, associdée 4 celle da TurnitellEst‘dans les marnes
4 Turrtelles et Operculines du Pech de Caunettes pourrsit s56it confirmer
L'hypothése d'un transport, soit remettre en tause la répartition bathy-
métrigue habituellement proposée, Lia différence de profondeur indiquée
par les Turxitelles (50 / 80 m) et celle indiquée par les Crinoides (100 /
150 m) serait de l'oxdre de 20 & 100 m. Il semble difficile d*imaginer
des courants dlune telle importande capdbles de remorter les articleés de
Crinoides de la plate-forme externe vers le prodelta. Le biotope des
€rinoides de l'Ilerdien pouvait peut-8tre se situer & urte bathymétrie
moins importante ou Eien encore, comme pour certains Foraminiféres,
l'effet du delta a permis & ces organismes de coloniser des milieux habi-
tuellement peu favorables 4 lewr développement.

4 - POLYPIERS (fig. 129)

a - Polypiers ccloniaux (fig. 129)

A Caunettes, lés Polypiers coloniaux sont abondants ad niveau
de la plate-forme carbénatée plus ou moins protdégde des apports terrigé«
nes ; 1ls forment des biohermes. Ils sont aussi commins dans les baies
¢Gtidres ou baies interbras. Ces derniers doivent correspondre & des: for-
mes branchues. Ils soht plus rares dans les hauts-fonds.,
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3 Coustouge, ils sont comjuns dans les miliewx earboratés et
dang les milieux turbides. Dans ces derniers (bailes peu eclaxreas) les
Polypiers ne sont pas dans leur milieu de vie (chap, IIT).

A rh:c.:dl_it.'n,

Pront de daléa C
B Pront | .n dalta GO niarea zﬁegayw
C'Proiit d¢delra supérisur T
D 'Plate-foime protéyde EX 79,9

E paisn interbras
F Bales,. Bales "3 tendances lagundlres
A \\ - G ‘Haqts-fonds

H Pancs: A Spondyles

CORAUX COLONTAUX

Rare

. commun
‘A.B.G Plite=forsic Littorale F Plate~forme nroténée
D Halwa, vauwlires G Bales, baies & tendan~ | .
e o _ Trés abondant
E  Habte-fonds ces lagunalres

H Plage, uardop litroral

Fig.129 Distribution des Coraux coloniaux dans les environnements de

Caunettes {a) et de Coustouge. (b) .

‘Colonial corals distribution in Caunettes (a) and Coustouge (b)
environments..
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b - Polypiers solitaires (fig. 130)

A Caunettes, ils ont €té recoltds dans des niveaux gorLespon—
dant au prodelta, au front de delta et aux baites interbras ou'cbtidres.

LES'POlypiEIS'SdlitaireS'Soht représentés par pIusiéurS‘genres
et. espdces (2l., photo 1 P87 ).

A Coustouge, ils sont abondantsudans'Lesumilienx;mal gclaires.

Les Polypiers solitaires vivent généralement ancrés dans les
fonds vaseux, dans des environnements .de faible énergie et faible pro-~
fondeur:, ’

5, -~ DIVERS

& ~ Crustacés

Les fragments de Crustacés obgervss 4 Caunettes sont communs
darns les béies:littorales et 2 tendances lagunaires. Ils sont rares
dans les autres milieux. :

b -~ Bryozoaires
Ils sont abondants & Caunettes au niveaw .du prodelta, du front
de delta, des baies interbrag &t de la plate-forme carbonatés.

A Coustouge, les Bryozoaizes=sbnt rarés, omr les trouve surtout
dans les milieux les plus profonds de la plate-forme littorale st en
moindre abondance. au niveau de la plate~forme protégée et des milisux
turbides.

¢ - Térébratules
Quelques Térébratules ont &td récoltées 4 Caunettas dans. las
baies ouvertes, plus ou moins turbides et plus rarement dans le prodelta.

On peut penser gue l'ouverture de ces milieux vers le large
permet aux Tereébratules de s'installer dans des zones peu ‘profondes,

ad - Téréd s

Ils sont communs dans Presque -tous les milieux.




A Prodelta
| # Front:de delta
C'Front dé delta supérieur

D Plate-forme protégée

E Baiws interbras

.FBaims, Baiex I tendances lagunalres
G Hauts~fonds

. H Bancs A Spondyled

Nicagotroohis

CORAUX SOLITAIRES biLobatus

x 1,2)

Fig.130

. Rare.
dommurn
{A.B.C ridtentorma Litrorale. F Plata-foind crotdddés . .
S o . . . Abondant
B Bales, vazidres G-Bales, AAles A Tendane
€ Hauca-tonds ced laudnaires
H:Flagu,. gordon’ [ltcoral

Digtribution des Coraux: solitaires dans les environnements de

Caunettes {a) et de Coustouge (b):

sitigle corals distribution in Caunettes (a) and Coustouge (b)
envikonments .
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g - OtSlitheés, dents de poissons

Des Otolithes ont €té r&cbltés dans de nombreux lavages de. ld
coupe de Coustouge : 1ls sont représentss dans tous les milieux & s&di-
mentation marneyga.

Les dents de poissons ont &té tF¥ouvées & Caunéttes dans Tes
milieux les plus profends et les baieg:
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Margueurs non pris en comphe ddns

Calcaire
CCA: Corncrétions, calcdires 1'Apalyse Factorielle

" pEC pébris coquilliers: - - :
GLC Glauconie: SPA Sparita;

. GRE Grés o .
MAR, Marnes | Echelle ordinale pour Ia lithelogie
MIC Micrite ]

OxXF Suydes de: fer o ~-0%
SIL silts qlr - 258
TRR,  ‘Terrieys 2~ 5%
Ve Débris végétaux: 3 - 75%
- ——— 4: ~ 100%
ALV Alwéolines
ASS Assilines 'Eéiiel'le-or&j.na‘le pour toute la faune
ahy Grandes Nummiljtes
4 Mty Fifliolidés” 0 - Absents

‘BIN Petitas Hummulites _ 1 - Trés rares/rares
‘0BT  Orbitoididés (Diacocyclines) 2 - Rares & communs/communs
fs:2:} tperculines 3 - Commns & abondants/abondants
SOR Soritidés {Qrbitolites) 4. - mbondants 3 trés abondantd/trés dbondin

Al'abaniinidds { ATA:  Atdioph¥agmiides
Ammndistidés { BOU  Eduvigérinidés
Rrowalixnidés EPO Eponldidés
Mstérigérinidés ING Ancertae 'sedis (Yvonniellina)
Bolivinitidés. LIT Lituwlldés
Buliminidés POL Polymorphinidés
Cibicididss wrI Ovigérinidds
Digcarbidés

‘Glapdnd inldés

Globigézinacés

Nodosariidés

Noniofildés

Polymorphinidds

Rotaliidés

Textulariidés

~O5L Ostracodes lisses
-050 Ostracodes ornés
-AGY Algues vartes AGR Alques rouges
AMP Ampullina G CER.  Cérithides G
BRY Bryozoaires CHA ¢hama L
TAR Carditidés, cardiidés L L  Luclnes L
CLa Clavilithes G MEF ~ Meretrix L
-COR Corbula. L | MYT Mytilus L
‘CRA  (rassatéllidds L NAT  Natices G
CRC Coraux Selitaires faliva® Otolithés de .Pofazen
CRE Crinoides: ' BHG  PholadSmya.L-
" CRS Coraix Bolitalrdid aitres. sYE€. Sycum'e
" CRU Crus tacds; VEL Velates G
ECH' Echinidas (radioles et plaques)
LB Libitina .
MES HMesdlia G
osT Ogt»&1des L
BPEC. Pectinidés L
SeQ SWE’?YJ'E,E' L L = Lamellibranches
STE Asténidés
TER Térébratulas e P e i
TRD  Térédos, tubes d'Aiinélides G = Gastéropades
TUR Turyitelles. G i
VOL Volutilithes 6
DAT. ‘Pattalophylloides.
Tab., 22 Abréviations utilisédes pour les Aralyses Factdrielles

des Correspondances.

Abbrevidtions used for Correspondance Analvsis.
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Dans les. Corbidres, las dépﬁts-ilerdiens-des coupes de
Caunettes-en-~val ({450m d'épaigsetir) et de Coustouge (300m)ont &té
étudiés, d'un point de vue Stratigraphique, sédimentologique et
surtout paléoéeologique.

L'ANALYSE STRATIGRAPHIQUE & permis le découpage dés séries
en trois formations informellés datées de 1'1lerdien inférieur (Calcaire
marin basal), de l'Ilerdien inférieur & moyen (Formations de Caunettes
et de Coustouge), et de 1l'Ilerdien moyen (Formations de Maironnes et
de Jonguiéres) par l'identification du Nanncplaneton surtout (Zones
a Tnlbrachiatus contortus et i Diseoaston binodesus) et des Péraminitires
‘planctonigues et par la détermination des grands Foraminiféresfbenthiques
(Nummulitidés, Alvéolinidés) (fig. 17 et 18y .

_ Le leve détaillé de ces deux coubes a servi de base 3 une
analyse séquentielle et sédimentolbgique‘jamais abordée de fagon précise
jusqu'ici.

L'ORGANISATION SEQUENTIELLE autorise le découpage des dépdts
~ en trois mégaséguences (de tendance tranggressive pour la premiére
et de tendance générale régressive pour les deux suivantes) ;

- @t en plusieurs séquences d’ordre inférieur {mésoséquences) , généra-
lement régressives, 5

L'ETUDE SEDIMENTOLOGIQUE, par la description de séquences at
d'associations de facids-types, a montre 1'appartenance de ces dépSts
& lienvironnemeht.deltaique (prodelta, f¥ont de delta) et surtout aux
environnements latéraux associss (plate-forme littorale, baies, lagunes) .

Les dépste de Caunettes sont certainement plus franchement
deltaigues (proche de 1'axe du delta} -que Ceux.de‘coustouge'qui corres—
pondent plutét & uné plate-forme littorale fortement influencée par les
apports terrigénes.

L'évolution sédimentaire a montré une tendaince globale
Iégressive et a permis lrétablissement;desséquences virtuelles en
zones interdistributriceés (dominantes) et "distributrices® (rares) .
Le complexe sédimentaire concernéfagsubiﬂpxincipalement une influence
mixte fluviale/houle od 1'influence de la marée, minime, n'est Capendant
pas exclue.

.L’INVENTAIRE3DE-LA MICRbFAUNE montre la présence des formes
agglutinées (TEXTULARIINA), des formes porcelanées (MILIOLINA} et une
nette prédomindnce des Foraminiféres & test hyalin (ROTALTINA) .

Un rapprochement trés &troit peut &tre fait avec les Foraminiféres
ilerdiens du bassin de Tremp {Espagne) .,




= 262 ~

L'étude de 1'évolution verticalé des diverses super-familles
de Foraminiféres avdit pour but de mettre en &vidence les variations de
Population en fonction des mesosequences dans un premier temps, &£t en
fonction des milieux dans un second temps.

Neuf associations de ForaminifBres .ont &té définies A Caunetres
et sept & Coustouge et replacdes dans les séquences de: facids-types.

L'ETUDE PALEOECOLOGIQUE, ayant pour but d'sssayer de reconinaltre
des. changements de population dans les divers dépdts ‘aux caractéres litho-
logiques (mdrnes) et sédimentologigues trds proches, a é+d mende en utili-
sant ‘plusieurs méthodes :

. Structure _de la pogulatlon et des assoc1at10ns : la diver-

sité& spéeifique, 1° abondance relatlve desg genres, familles gu super-famillas
la dominance; les rapporis planctonigues/microfaune — Ostracodes/microfaune
Ostracodes llsses/ornes ont permis une premié&re aporoche.

Tout au long .des deux coupes, le yenouvellement de la faune
n'est pas trés important:; les changements dans les conditions €cologiques
Sermarquent surtout par l apbondance plus ou mying grandé, la Qisparition
ou l'apparition de certain$ genres. Les fluctuations de la diversité sembler
surtout diues aux variations bathymétrigues et au degre d'duverture ainsi
gqu'a des perturbations de pelike &chelle {pH, salinité, ...).

Sur les diagrammes de MURRAY, les gisements se placent essentiel-
lement dans des domaines de salinité normale (Plate-forme) ek plus rarement
de salinité variable {lagunes, marais).

Methodes guantltatlves t1les Analyses Pactorielles des

Correspondances effectuées sur l&s deux coupés et sur )'endemble dii contenu
paléontoldgigque ont fait ressorbir les principaux facteurs de la distributic
la lithologie et 1* hydrodynamlsme, la salinité, L'&clairement et la bathymét

1) La Iithologie : (en rapport avec le. substrat et ld nature
chimique desg eatx) . '

Trois principaux Lypes de substrats peuvent étre envisagés :

- substrat vaseux (Boliuina, Uvigeiina, Bulimina,

Nodosariidés, ..:.)

- substrat vaso-sableux (Miliolidés, Agglutinés)

~ substrat & herbiers (Ciblicided, Kainenia, wiliolidés ...)

Certaines formes supportent mal les influx terrigérés et néc

sitent une teneur €levée en carbonates pour leur développement notamment le
Nummulitidés et Miliolidés.



2) L'snergie :
Elle influe = - sur la structure des tests Mummulites &
Ltests €pais et nombreux piliérs dans les milistk de forte énergie)

- sur l'oxygénation des eaux. Les Miliolidés,

Alvéolinidés, préférent les eaux bian oxyyéndes alors que les Bolivinitidés,
Uvigérinidés, peuvent supporter de Fiibles taux d'oxygéne.

3) La. salinité :

La plupart des organismes récoltés vivent actuel Lemant
darig des eaux de salinité normale (32 3 37°/,.).

Cependant Ammobaculites, Buliminella, Vatvuling suppor-
tent une certaine dessalure zlers que les Operculines &t les Miliolidés
peuvent vivre dans deg;eaux‘hyper;salineSw

4) L’éclairement : (1i€ & la turbidits et & la Bathymétrie) .

Des eaux bien €clairées permettent le;développement d‘alguas
photophyles parmi lesquelles proliférent les Miliolidés, Cibicides, Karneria ...

Dans. les eaux: plus profondes,; et donc modins éclairdes,
aborident surtout Buldiming, Uvigerina, Bolivina, Gyrodldina, Cibieidoides
dinsil, que des Nodosariides et ‘Glandialinidés.

Dans les eaux les plus turbides, on ne trouve guére de
.Foxaminiféres;;par contre, dertains-Gastéropodeé ou. Lamellibranches psuvent
subsister (Turnitella, Candium, Libiiina PR

5) La bathymétrie :

Dans les environnements &tudiés, la bathymétrie s'étage
du mediolittoral 3 l'infralittoral inf. ou circalittoral sup.

prpfqndeun-maximumﬂapp;cximatng;de‘loom‘(Assoqiaticn‘mibrofaﬁnistique 1 et
rapport.planctoniques/’benthiques atteignant 30 3 35 % dans la coupe da
Caunettes).

L'ensemble de la microfaune récoltée permet d'avancer une

Les autres facteurs interxvenant dans la distribution des crgani:g-
mes peuvent difficilement &tre mis en évidence par les Andlyses Factorielles
des Corresgpondances.

D'"apr&s les milieux de vie actuelsgdeslpeuplements.les‘p;gs
sténothermes et les restes de végétaux récoltés, les eaux devaient €tre
relativement chaudes (climat tropical &' subtropical). On clte généralement

comme exemple actuel 1'Archipel des Comores (ILE CATVEZ, 1965).

On observe dans les coupes €tudides urie. population dense mais
peu diversifide et dé petite taills comne dans les deltas actuels op
‘l'abondanCe_en matidére organique et en sels nutritifs fournis DAr lés cours
G'eau entraine le'développement d'une vie intense (Delta du Mississipi
— LOWMAN', 1949; LANKFCRD, 1959; Delta du. Sénégal - MONTEILLET et al.,

.1982; Delta du Rhéne - BIizow, .1984) .
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La répartiticon des Foxaminiféres suit les tehdances déia
connues sur lkes plates-formes -

. LUTERBACHER, 1970, 1982; GHOSE, 1977 pour les grands
Foraminiféres.

« LOWMAN, 1949; ALBERS CC. €t dl., 1966 poiir 1'ensemble
des Foraminiféres:

Cependant, l'influence du delta permet 1'instaliation 4" orga-
nismes habituellement rencontrés dans des milieux rlus profonds (" Delta
effect " - PFLUM and FRERICHS, '1976).

Les problémes de remaniements et de conservation des ‘tests
sont. trés lmportants dans les milisux deltalgues et doivent &tre pris
en considération dans les 1nterpretatlons paléodcslogiques. Nous avons
signalé & plusieurs reprises st en particulier pour la coupe de Cous-—
‘touge, des niveaux &4 l'action des. courants sur le transport des organms—
mes est indiscutable : niveaux a Turritelles orlentes, niveaux 3 Coraux
brisés (PLAZIAT, 1984), sables & Nummulitidés, niveaux & coguilles de
Lamellibranches brisées. De méme, l'oxydation et le mauvais &tat de conser-
vétion des tests (décalcificdtion, xedristalligation, ordementation effacée
suggérent la présence de courants (LE CALVEZ, 19757 BLANC VERNET, 1979).
Ces courants peuvent facilement transporter les Qrganismes de petite taille
(présence de formes 3uvenlles de Globigérinacés dans les baies & tendances
lagunaires de Coustouge). Les pourcentages de Foraminifdres sont parfois
faussés par la destructicn des teésts; notamment les formes agglutinées
peuvent &tré sous-estimées én raison -3¢ leur fragilité (faible cimentation
des tests) .

Ainsi s'esguisse dans 1'Ilerdien des Corbiérss un paysage
composite,sur plate-forme 3 sédimentation mixte silico-clastigue et
carbonatée infliencée par les venues contihentales,at composé 4'environ-
nenefits trés variés {fig. B2 et 92). Un résumé de la distribution des
organismes dans les divers milieux est présenté (fig. 100, 109, 122)

- Plate-forme externe/ProdeLta-: Fond marneux & diversité

et densité microfaunistique xmportante, riehe en petits Foraminiféres [(dont
Globigeninacea, Bulimina, Gyridéina, ...), Operculines et Crinoides.

- Front de delta Marnes ou marnes silteuses 4 diversité

microfaunistigque 1mportante et moyennement. derise (entre autres : Cihicides,
Textulariidae, Bolivina, Uuigenina,...; Miliolidae, petites Nummulites,
Operecling) . La macrofaune est &ssentiellement représentée par les Turri-
telles et les Crinoides.

- Plate~-forme llttorale : Les sédiments marmeux: ou

marno-silteux renferment moins de petites Foraminiféres (CLbicides, Rotalil-
dae, Disconbidae et plus rares Textulariidae, Asterigerina, G£0b¢gam¢naaeaj
que dé grands Foraminiféres (Millolidae, petites ou grandes’ Numiufites,
Assilina, Opernculina, Disevcyedina) . La macrofaune y est abondante: Tiihl-
telid, ﬁf{eAa&a, Candiidae, Canditidae, Pattalephyllic, - .
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i

~ Baies & IL s'agit @"indentations peu profondes de

la plate~forme littorale, é;sédimentation-vaseuse ©ou vaso-sableuse,
plus ou moins protégées des apports Terrigénes grossiers et igolées
par¥ des corps sableux (barres d'embouchures, cordons Littoraux)., On
peut distinguer :

‘ . les bales interbras situdes éntre plusiesurs
sources d'apports mais ouvertes vers le large puisgu'on v trouve
outre les Cibieides et Ataxuphhagmiidae des Globiigeninacea et des
Térébratules. Les grands Foraminiféres sont identiques & ceux de
la plate-forme littorale.

- leg baies.et vasidres aux eaux calmes, relativef
merrt turbides et trés peu profondes coritiennent de fagon approximative
les Foraminiféres de la plate-forms littorale avec quelques Alveolina

et un&-maCrofaunezabondante=surtout.caractériséé par la présence dey

Clavilithes, Natica, Corbula, Libitina et Lucina.

. leg baies & tendances laguriairés Fux eaux de sali-
nité variable se caraectérigent par une diversité et une densit€ micro=
faunistigue moyenne: & faible. Les C{bicides constituent 1'esseritial
des petits Foraminiféres. Il faut v ajouter quelques Polymonphinidae,
Discorbidde, Rotaliidee et Nonion. Les grands Foraminiférss sont sur-
tout représertés par les MELLORLAS et les Nummulifes. La macrofaune
trés abondante ici se singularise par la présence des Merefiix et

= Hauts-fonds carbonatds : .A 1'abri des: apports terri-

génes ou an arriérg des hauts-fonds, dans des eaux claireS-sé‘développent
surtout des Alveolina et des Onblfolites accompagnés de MiLiolidae. et de
Nummulitidae (petites et grandes Nummulites, Assifina).

Ainsi, les gtudes palécécolpgiques rermettent d'affiner notre
connaissance su¥ les caractéristigues morphologigues, bathymétriques et
chimiques des divérs types de sédiments meubleés et marneux de basse énergie
et, en association avec les-analyses sédimentologiques essentiellement
réalisées sur les corps indurés calfalres ou gréseux, de retracer lés
paysages et leur évolyution.




annexes
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ANALYSES MINERALOGIQUES PAR DIFFRACTOMETRIE X

L'analyse par diffraction X n'entrait pas dans le cadre de
cette dtude mais elle a toutsfois &té menée. afin de préciser le dor-—
tdge minéralogique ( Planche annéxe 1 ). Le dosage diffractométrique
par rayons.X des minéraux majeuxs et des mindraiux argileux 4 &té ef-
fectué sux une trentaine d'échantillons prélevés uniquement sur la
coupe de Caunettes,. '

_ L'interprétation ne paut 8tre trés poussée car l'analyse res-
te limitée dans L'espace (‘une seule coupe ) et dans 1é temps ( épisa~
de marin ilerdien ).

Les principaux minéraux majeédrs sont -

- la Calcite (58%)
- lé Quartz (17%)
- la Dolomite (5%)

- le reste correspond aiix non-=dosés (20%)}. Leé Plagioclase,
la Pyrite, 1'Orthoclasge et Ia Sidérite n'apparaissent
qu'en traceg,

Remarques - Les powicentages indiqués comrespondent & des moyennes de
poukcentages en podds ( Voin Tableau A2 ).

Les minéraux argileux montrent une association -

~Illite (42%)
- Illite~Smectite (28%)

I

Kaolinite (20%)

Smectite (7%)
Chlorite (2%)

_ L'Illite correspond & l'essentiel de 1l'héritage; ici, il
s'agit plutSt d'une phase micacée { débris de schistes provenant proba-
blement de matériaux métamorphiques sous-jacents ).

L'examen des diffractogrammes ( fig. El ) montre gu’il.
pourrait exister des aggradations essentiellement pour les interstra~
tifiés Illite~Smectite et ceéci plus particulidrement dans legs milieux
marneux assez calmes ( faible énergie ).




Fig. Al
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Diffractogrammne d'argile (phase £ 3 jm)

reprédsentatif de la miné¥alogid misé en

évidence sur la ccupe de Caunettes.
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On n'observe pas de changement, ni d'évolution dans la
minéralogie tout au long de Lltintervilie étudié: homogéndité des
minéraux majeurs et du cortige argileux.

L'influencé de l‘environnement sédimentaire reste faible:
les pourcentages des minéraux sont comparables entre grés et argiles.

ninsd on peut remarquelr que. le: podrcentage des ;arbonates
est important méme au niveauw des séquences de barre dYembouchure
{ probablement carbonate détritidue et-cimentatiog'carbonatéq-diagé—
nétique ).




Tab. A2 Résultats des dosages minéralogiques de la coupe de Caunettes,
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LISTE ALPHABETIQUE DE LA MACROFAUNE HECOLTIZ, =&¥s == 17z

DE CAUNETTES~EN-VAL ET DE COUSTOUGE.

Ampulliria sp-

A. elongata DONCIEUX

dplocyathus perevmitis (Tallavignes in. RODAULT, 1848)
Astérides

Batiiiaria sp.

Belosepia

Bittium ap.

Bryozoaires

Calliostonmd custugensts DONCIEUX

Cardita spv

Ci. (Venerieardia) formosa DONCIEUX
G (Venericardia) subminuta A“ORBIGNY
Cardium sp.

C. ‘quadratum DOSCIEUX
Cerithiwnm sp.

Crama spa

Chiamys sp.
Clavilithes

C. -concavus. DONGIEUX
C. longispirg DONCIEUX
L. rugosus LAMARCK
Corbula sp.

C. lomancki. DESHAYES
Crassatella sp.

£. eorbarica DONCIEUX
C. depressa DONCIEUX
€. rcbetensts DONCIEUX
C. sgeuris LEYMERIE

C., minima LETMERIE
Crasgostraa. sp.

e iy D

 Crimotdes
Cypraeidea : B
Delphinula regleyi. DESHAYES
Dentaliwm sp.

Diliwynella sorbarfies DONCIEUR '
Divya piche: DONCIEUR.

Diplodénta sp.

Diplokelia &p.

Fawnus (Melanatria) archigei DONGIEBX
Hlabellwn sp.

Gisortia sp. i

Gontaren: elagans (LEYMERIE) 1846 s




—
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Lamidae (dents)

Leptothyra (Obdulax) conotdeg DONCIEUX
Libiting elohgata LEYMERIE

5. inflate DONCIELX )

Eimopsis altera DESHATES

Lugina (Peeudormilthal covbarieq LEYMERIE
Melangpeis (Coptostylus) DONCIEUR
Mesaiia spe

M. hitdeverti TONCIEUX

' Maretrix custugensts LEYMERLE

Micoardia: triangularis DONCIEUX
Monodmnta lignoni DONCIEUX
Mytilus sp.

Natiea sp.

Vautilus sp.

Nemocardium sp.

¥ilecagotrochus bilobatus (Michelin) 1846
Rucula sp.

#. angusta DONCIEUX

Orthoohetus cossmarini DONCIEZUX
Osirec milticogtata DESEAYES

0. styiotiplicatac RAULIN -~ DELBOS
0. (Alectryonal borieei DONGIEUX
Otolithes de poisson

Oxyrhine nova WINELER
Pattalophylloides indéterminés:
Pattalophyilia sp.

Pecteri §p.

Petrophylliela sp.

FPholademya: sp.

Potamidss sb.

Potamoseras dilatatus d'ARCRIAC
Paéphamea [Eopeephisa) rabetendts DONCIEUX
Rimella ap.

R. dauini DONGIEUX

Rostallaris sp.

Seylla sp. {fragments)

Serpula sp.

S. extmplicgta ROVERETO
Solariim sh.

8¢ pergranulosum DONCIEUX
Spondylus sp-.

Z. eccenyus IEYMERIE

Syeurt sp. .

5. bulbiformis LAMARCK
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Terebratule §p.
T: montolearansis LEYMERIE

Terebratuling sp.

Teredo sp.

Troghosmilia 8p.

Turritella sp.

7. batcherei DONCIEUX

T. .elegans DESHAYES

2. figolina CAREZ

Tympanotonus: sp.

Uzia sp.

Velates sp.

V. apiratus DONCIEUX .

‘Vermetus (Twbulostium) wighlosis CHENU: ﬁ
¥, (Lemintina) cancellatus DESHAYES
V. (Burtinella) spirintortis ROVERETO
Volutilithes sp.

V. inflatus DONCIEUX
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LISTE ALPHABETTQUE' DES ESPECES D& PETITS FORAMINIFERRS
‘BENTHIQUES DES COUPES DE CAUNEITES-EN-VAL.ET DE
COUSTOVGE:

Ammtobaulites. midwayensis - PLUMMER, 1933

Aderigening bartoniana, (TEN DAM) KAASSCHIETER, 1961

Bolivina midiiayens i CUSHMAN, 1034

Butiminella pulehna, ? (TERQUEM], emend. 1® CALVEZ, 1950

Cibicidas boadnabei 7 IE ROY, 1953

Cibicddoddes are, propuivs acwu.mrmga {TEN DAM) KAASSCHIEER, 1961

Dentaling manchi REUSS, 1860

Tentaling cf. Solida, 7 SEGUERNZA; 1880

Disconbis pensvalkis (TERQUEM). )

Fissurnina onhiighgans SEGUENZA; 1862

Geobulina gibba a‘orei@iy’ = Polymomihing tGﬂobu&me] gibba ¢lopsrany, 1826

Guttubiria afe, commwiis QYORBIGNY = Pofymonphing fsumuum} Comminis &'ORB., 1826

Byrodding oolpemerata (CUuSHMAN et HANMAY = Gynodding sofdanii d'ORBT GYY
var. oclocamehnta. CUSHMAN BT HANWA, 1937

Rawterdia faledx RICHAK, 1891

lenticulina alato-Limbati (GWBEL) ~ Robuling alatozPinhata GUMBEL, 1968

Manginubina eocaenica FRANKE, 1912

Marginuling Longd jorme 7 (PLUMMER)

Nodosaria aff. ghanti PLUMMER, 1976

Nodosaria sofuta REUSS

Nodosaria raphanistnum (LINKE) var. carriboana HEDHERG, 1937

Nonlon commune (Q'ORBIGIY) = Nonionina commwiis Q'ORBIGNY, 1846

Collna acuticosta (REUSS) =~ lagena .acuwlicodta REySs, 1862

JoLina hexagona (WILLIAMSON) «=.lagena fexagona (wrir. ), ls4s

Vdangulania gynalc {TERQUEM) = Rotulina gyrata TERQUEM) 1882

Qidngueloculing Ludwigi REUSS, 1866

_Qumque.f_aeubma striata 4'ORBIGHY,. 1843

Quinguzloculing tniedia. cosTa, 1856

Rotalin cf. calcahinifoamis 7 scuwrcer .

Rodatia tnochidiformis (LAMARCK) = Rotalifes Brochidiformis. LAMARK,. 1804

Spingplectamming midwafana 7 {LALTEKER)

Splroplectmming plurveans CUSHMAN, 1948

Trnilociding angufenls G'ORBIaNY, 1850

Tritoeuling. gibba d'ORBIGNY, 1828

Tadloculina 8ff. gibba d'GRBIGNY, 1826

lhiigening afs, sehwageni srapY, 188g

Uuigeninelbda abbreuiata (TeROUEMj, 1882

Vvonnietling campanule 1E: Catvez = Paeudancelfa tampanild LE CALVEZ, 1959
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- PAUTAL Lydie. - "Populations- fossiles, associations micropaléontologiques et pal'ééén—
: vironnemeiits de séries deltalques ilerdiennes: des Corbiéres ( Aude-
France). ‘ '

Doctorat de ‘I'Université Paul-Sabatier - Discipline Géologie
“Toulouse Il : 1985 : n® 2., .

RESUME ¢

L'étude des séries ilerdiennes de Caunettes-en-Val et de Coustouge (Corbigres) a
été abordée sous les aspects siratigraphique, sédimentologique, taxonomique ct ‘paléo-
écologique.. Trois formations inférmelles datées dé I'llerdien inférieur’ & moyen par le
Nannoplancton, les Foraminiféres planctoniques et benthiques ont été. distinguées.

 La description de séquences et asscciations de facids-types a confirmé !'apparte-
nance des dépdts a l'environnement deltaique (prodelta, front de delta) et aux environ-
neémenits latéraux associés' (plate-forme littorale, baies, lagunes). 49 genres et. 38 espe-
ces-de Foraminiféres ont été répertoriés (proches des peuplements du Bassin de Tremp-
Espagne). La structure de la population .et des associations. a mq‘ntré les changements

" des . peuplements microfaunistiques suivant les divers milieux définis. Les. méthodes
quantitatives (Analyse Factorielle des Correspondances) réalisées sur l'ensemble de la

- faune ont permis d'affiner l'interprétation; mettant en évidence les principaux factéurs.
.. régissant la. répartition .des organismes (lithologie et hydrodynamisme, salinité, bathy- -
métrie et éclairement). ‘ . ‘ o
.~ Ce mémojre propose une recenstitution de séquences-paysages et de “schémas’ palé- .
. oécolegiques  théoriques pour des séries lerdiennes & dominante deliaique.
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