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RESUME

Le Détroit de Rodez correspond & une aire synclinoriale & bordure
nord faillée comblée par des séries continentales du Permien de nature
essentiellement siliciclastiques.

Deux unités stratigraphiques majeures séparées par une surface
d'érosion y sont connues dans la partie occidentale. Elles scnt appelées
Groupe de Salabru et Groupe du Grés Rouge. Seule la base de 1'unité
inférieure est datée de ]'Autunien.

L'analyse sédimentologique conduit & distinguer quinze faciés au
sens de WALKER dans ces deux unités. Ils sont regroupés en associations
ou séquences de faciés qui révélent des environnements de cénes alluviax,
de cours fluviatiles rectilignes ou en tresse, de deltas lacustres, de
lacs, de milieu palustre et de playas.

L'étude structurale a permis la mise en évidence des principales
familles de failles (N100 et N140). Celles-ci correspondent & des acci-
dents tardihercyniens plusieurs fols reactivés.

L'analyse microtectonigue du Groupe du Grés Rouge a conduit &
retenir trois directions d'extension synsédimentaires d'dge permien (NGO
a4 N30, NS, N120).

La seédimentation alluviale est guidée par cette tectonique extensive
gqui conditionne la formation de demi- grabens sur des blocs basculés,
d'échelle kilométrique, séparés par des failles N110 et N140.

L'ouverture du bassin du Greés Rouge est polyphasée et s'effectue
par extension progressive d'Ouest en Est.

MOTS-CLES :

Permien - Détroit de Rodez - Sédimentation alluviale - Associations
ou séquences de faciés - Environnements sédimentaires- Extension - Accl-
dents tardihercyniens - Blocs basculés.

ABSTRACT

The "New Red Sandstone" basin of Rodez corresponds to a syncline
with a faulting nerthern border.

The Permian series in the Western part of the basin include two
major stratigraphic units separated by an erosional surface : Salabru
Group ({Autunian paleontologically dated at the base) and Grés Rouge
Group (undated). )

Fifteen facies are distinguished. They occur in assemblages (associa-
tions or cycles) and caracterize the following depositional environments
alluvial fans, straight or braided rivers, lacustrine deltas, lakes, swamps
and playas.

The tectonic analyse reveals : 1) high-angle faults which can be
grouped into two "main families according their orientation (NS0-110,
N140} : 2) three major Permian extensional trends (N60 to N30, N-S,
N120).

The alluvial sedimentation is a sedimentary response to this tecto-
nism. It results from the filling of half-grabens located on kilometer-
sized tilted blocks separated by N110 and N140 faults,

The opening of the "New Red Sandstone" basin of Rodez is polypha-
sed by extension from West to East.
KEY-WORDS :

Permian - Alluvial sedimentation - Facies associations or cycles - Sedi-
mentary environments - Extension - Hercynian structures - Tilted blocks.



AVANT - PROPCOS

Le présent mémoire rneprésente {'aboutissement de quatre années de
rechenche effectules au Laboratoire de Géofegde sédimentaine § Paféontologie,
dans fe cadre d'un contrat entre £'Undversité Paul-Sabatier de Toufouse et
fe Commissardiat a £'Energie Atomique.

Deux anndes ont été consacrées au travail sun fe terrain powrsuivant
ainsd Les rechenches entreprises durant Le D.E.A. (Dipléme d'Etudes Apprefon-
dies). Une année a &té consacrée & La préparation et & fa réalisation des
travaux de sondages commandités par fe C.E.A. a fa "Trdicherie" et da "Saint-
Martin" [(fevés cartographiques eif sudv{ d'une campagne de géophysique en
vue de £'implantation des sondages, survedffance géofogique des puits , cons-
truction des Logs et rédaction des rapports). la derndérne aganée a peamds
fa présentation des résultats dans des communications & des rbunions scienti-
jdques (Colloque onganist par fa Socdété Géologique du Noxd et fa R.C.P.
642 du C.N.R.S. : "le Paféozeoique supérieuwr continental, Viffeneuve d'Ascg
; Réunion annuelle du British Sedimentology Research Group, Nettingham),
La publicatson de plusieurs notes (Annafes de fLa Sccdiété Géofegique du Nord,
Lifle, 1987 ; British Sedimentology Research Group, Nottingham, 1986 ; Comptes-
rendus de £'Académie des Sciences, Pards, 1987), et fa mise au point du pré-
sent mémoine.

Au ferme des necherches entreprdises, £ m'est agréable de xendre homma-
ge 4 tous ceux qud ont permis ou facilité fa réalisation de ce travaif.

L'indtiative de £'étude revient a Monsieur P. VETTER (Ingéniewr-Consedf
C.E.A.) ; M. P. VETTER comnadissait L£'intérét et fes problémes du Permien
du Détroit de Rodez, grace a une fongue période d'activité professionnedle
d'Ingénieur-Géologue des Houillérnes et & fa suite d'une Thése de Doctonat
d'Etat concernant Le Bassin de Decazeviffe (Aveyron). J'ai pu bénéficier
de sa grande expérience en Géologie régicnafe, de sa compéfence et de aes
consedils bienveillants. Je fe nemencie pour toute £'aide qu'if a pu m'appok-
ten.

C'est grace a Monsdieur A. DURANDAU (Ingéndieur C.E.A.-D.A.M.N.) et
a £'appus maténiel du C.E.A. que ce fravail a pu ¢ine entrnepris et mené a
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bien. M. A. DURANDAU a toufours soufenu cette &tude. I1£ en a sudivi régufiéne-
ment fe développement en se déplagant plusieurs fois swr Le tennain et en
me conviant a présenter mes résultats aux Réunions Scientifiques Annuelles
du C.E.A., Pardis. 1€ a, de plus, vedilfé a fa matérnialisation de ces #ésultals
sous forme de napports intermédiaires diffusés aupnés des Compagnies Minidres.
En outre, M. A, DURANDAU m'a hononl de sa confiance en me proposant f£e Audvd
géologique d'un gorage hons de mon terrain de thése (Saint-Amand-Montrond,
Cher).

Je tiens a exprimer ma profonde gratitude @ Monsiewr fe Professeun P.
SOUQUET pour m'avoin accepté dans son Laboratoine. Je fud sadis gré de fa con-
fiance qu'<l m'a témoignée en me proposant ce sujet de recherche. I'ai trouvé
en fud un appud constant méme dans fes moments difficifes qu'if a passés.
Ses consedids auises autant sur Le terrain que pendant fa rédaction de ce mémed-
rne m'ont toufours justement gudidés. Je L'en xemencdie thés si{ncérement.

Monsieur fe Professeur Y. GOURINARD me fait £'honneur de présider ce Juay,
fe Lud en suis reconnaissant. J'ad toujours suivd ses cours avec Anténét ;
(s ont grandement contribué a ma formation de géologue.

J'ad eu plusieurns fods L£'occasion de rencontren Messieurs fes Professeurs
G. CONRAD et L. COUREL sur {fes ternains stéphaniens et permiens du Sud du
Massif Central. J'adi adinsd pu bénéficien de Leurs enseignements et de Leur
grande expérience géologique. Je fes nemencie d'avoir accepté de jfuger ce

thavaif.

Mons<eur C. LUCAS, Maitre de Conférences a bien voulu effectuer fes anaty-
ses d'argifes avee fe concours de M.-L. HOURDEBAIGT, étudiante de 3éme Cycle.
J'ai toufouns appréccé fes enrdichissantes discussions avec C. LUCAS au sujet
des séndies permiennes dont (£ est spéeialiste. Je suis heureux qu'if ait accep-
té de participer a ce Jury et £L'en remercie.

Je souhaite {cd exprimer ma reconnaissance aux nombreux spéeialistes qud
ont participé a ce travail. Mademoiseffe J. DOUBINGER, C.N.R.S. Strasbourg,
a effectué fes analyses palynologiques et Monsieur G. GAND, Undversité de
Difon, a détenminé fLes ichnofossifes. Les vnombreux géologues minders qu §'ad
eu {'occasion de rencontren m'ont toujouns utifement consedflé et m'ont apporté
Leur adide en m'autordsant a consultern certains de feurs documents. Je pense
notamment d Messieurns HERY, GUELPA, SOL et DUPLAA de Total Compagnie Miniére
(T.C.M.) ; a Messieuns RIPPERT, PORTELLA, COURREGES, ROBERT et SAINT-MARTIN
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32 La Compagnie Générafe des Matériaux Afomiques (C.0.G.E.M.A.} ; 4 Messieurs
PAGEL et POIRSON du Centre de Recherches de Géologie de £'Uranium (C.R.E.G.U.)
et a Monsdieur BALLERY du Commissariat d £'Enengie Atomique [C.E.A.).

J'ai passé plusieurs mois avec Monsleur PHILIPPS et son équipe de sondeurs
de C.0.G.E.M.A. Notre bonne entente a facififé ma premiére expérience de géclo-
gue de Asonde. 1L m'est agréable de fes remencier.

Toute £'équipe d'Enseignants-Chercheurs du Laboratoire a grandement parti-
cipé a ma formation de géologue durant mes nombreuses années d'études. J'exprd-
me ainsi ma reconnaissance d Messieurs J. REY, B. PEYBERNES, J. CANEROT, M.
BILOTTE, E.-J. DEBROAS et R. CISZAK. C'est avec un réef pladisdin que je remercde
également £'équipe technique dont chaque membre a Zoufours répondu spontanément
et avec une extréme gentiflfesse a mes requétes : Mesdames P. EICHENE (C.N.R.S.!
pour fes dessins, M. FILHASTRE et F. RONCHINT pour fa dactylographie ; Messieurs
Y. FILHASTRE pour £es Lames-minces ef R. PUERTOLAS pour Zous f£es divers problé-
mes techniques.

Tous ceux qud ont parlicipé a mes Longues campagnes de terrain ménitent
ma reconnaissance : ainsi mon frére Framods qud m'a de plus utifement consedf-
£é pour £'analyse pétrographique ; L. BLANCHET et J.-P. ROLANDO, mes voisins
de terrain en compagnie desquels a 2té réalfdsée L£'étude microtectonique ;
D. LAGLEIZE qui a bdien voulu servirn d'échelle sur La photogrnaphie A de fa
planche XVII.

J'ai une dette toute particuliére envers mon camarade de 3éme Cycle
J.-P. ROLANDO. 1L bénéficie fui aussi d'un soutien du C.E.A. afin de poursuivre
£'étude sédimentolfogique et structurale dans fa partie c¢rientale du Détroit
de Rodez et L£'étendre au Bassin de Saint-Affrique. Notre cotfaboration pendant
ces deux denniéres années a permis La réalisation de trnods notes consacrées
aux sérdies permiennes. 1L a ainsd participé a £'élaboration de plusieurns plan-
ches incluses dans ce mémoire. Qu'if negoive Lci fe témoignage de ma profonde

reconnaiAsance.

Pendant ces années d'etude f'al passé, avec fous mes amis étudiants, de
bons moments studieux ou défassants. Je garderad d'eux fe meifleur Aouvenir.

1£ me parait L{ndispensable de mentionnen aussl{ {£'accueif excelfent qu<
m'a foujours été néservé sur Le "Rougder" aveyronnadis cu f'ad passé de Long
me{s., J'y compte maintenant de nombreux amis que {'aural toufouns plaisix
i nevoir, Chacun d'entre eux a apporté une pleane lnouge) & £'édifdce.
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Engin, fe voudradis rendre un hommage des pfus chafeureux d Marie-Andrée,
d mes Parenis et a mon Grand-Pére. Tous m'ont foufours scutenu en toules
cireonstances. Sans eux, ce travadld n'auwraiit pu voirn son aboutissement, Je leur

dédie cette Thése,
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INTRODUCTION

I - Cadre géologiqgue.
II - Historigue.



INTRODUCTION

Le Détroit de Rodez, dans le Nord du département de
l'Aveyron, correspond a une aire sédimentaire peu déformée,
comblée par'des séries continentales du Permien, de nature
essentiellement siliciclastique et de facieés alluvial (fig.
1). Ces formations ont fait l'objet d'études d'ensemble rela-
tivement anciennes, qui sont rappelées en historique, et
aussi d'études locales détaillées, plus récentes et inédites,
surtout concentrées dans les parties Sud et Est du bassin
(La Loubiére, Bertholéne, La Capelle Bonance, Méjanel, Sermels)
en vue de prospections uraniféres (fig. 2). A la suite de
ces travaux, mes recherches ont porté sur les vastes zones
d'affleurement de la partie centrale et occidentale (Marcillac,
Villecomtal}.

Le but du présent travail a été défini en accord avec
le C.E.A. (A. DURANDAU) : préciser la stratigraphie, la sédi-
mentologie, la paléogéographie, la structure ainsi que les
relations entre sédimentation et évolution structurale. Cette
recherche fondamentale peut servir de trame & des recherches
appliquées a la prospection d'éventuels indices d'Uranium

a l'affleurement et sous couverture.

L'étude stratigraphique a consisté en un découpage
lithostratigraphique et & des essais de datation biostratigra-
phique qui sont demeurés négatifs (J. DOUBINGER , Palynologie)
ou peu significatifs (G. GAND, Ichnofaune). L'absence d'iso-
chrone caractérise ces séries aux faciés changeants et aux

corps sédimentaires (conglomérats et grés) lenticulaires.

L'étude sédimentologique a été effectuée sur le terrain

et au laboratoire.

- Sur le terrain, l'analysc des Facies a ¢te réaliscée

aux différentes échelles pour déterminer :
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1) des faciés (unités de dépdt, d'échelle centimétrigue
4 métrique) 1liés A& un mécanisme de transport et de depdt

(nomenclature de MIALL) ;

2) des associations ou des séquences de faciés (d'échelle
décimétrique & décamétrique) liées & des sous-environnements
(chenal, barre) ; dans le mémoire, chaque association est
illustrée par des coupes levées sur le terrain et des photo-

graphies en accord avec celles-ci ;

3) des séquences de faciés (d'échelle décamétrique
a hectométrique) liées & des systemes de dépdts (Ml a M5).
La géométrie des corps sédimentaires découle de la cartogra-

phie (carte des faciés).

- Au laboratoire, une analyse pétrographigue a é&té
effectuée sur lames-minces et la minéralogie des argiles
a été précisée par l'analyse aux R. X. (C. LUCAS, M.-L. HOUR-
DEBAIGT) .

L'étude tectonique a conduit & réaliser une cartographie
avec mesure des principales méso-structures ainsi qu’'une
analyse microtectonique sur plusieurs stations dans le socle,
le Permien et le Mésozoique {(en collaboration avec L. BLANCHET
et J.-P. ROLANDOC}.

Les travaux‘de recherche fondamentale ont fait apparai-
tre 1l'intérét d'une exploration profonde pour confirmer la
présence de Permien sbus la couverture mésczoique de la bor-
dure Sud du Détroit de Rodez. Une campagne de géophysicue
par sondages lélectriques et magnétotelluriques (Gécconsult,
1984) s'est avérée nécessaire., Deux sites ont éte
choisis pour réaliser le forage (destructif et carotté) de
la couverture sédimentaire jusqu'au socle, sans excéder 500 m
de profondeur (La Tricherie et Saint-Martin). Les puits et les carottes
ont été mis & la disposition des sociétés miniéres afin de

permettre la réalisation de dirlérentes analyses



- dosage de 1l'Uranium (C.R.E.G.U.),
- analyse de la matiére organique (S.N.E.A.P.).

— Chimie des eaux {C.0.G.E.M.A.).

En complément, des mesures radiométriques sommaires
(SPP2) ont été effectuées sur le plus grand nombre d'affleure-

ments permiens ainsi gue sur les carottes de sondages.

La progression des recherches a été matérialisée par
trois rapports internes remis au C.E.A., ainsi que par deux
rapports concernant les forages. Un sixiéme rapport a consi-
gné les résultats d'un forage suivi dans la région de Saint-

Amand-Montrond {Cher}.



I. CADRE GEOLOGIQUE

Le Permien du Détroit de Rodez (secteur occidental)
s'organise en un synclinorium d'axe globalement orienté N

110 et a faible plongement vers 1'Est (fig. 3, fig. 4 hors-texte).

Il est 1limité, au Nord, par les terrains cristallins
des bords du Lot (micaschistes du Kaymar, granite d'Entraygues
et orthogneiss), au Nord Ouest, par le bassin stéphanien
de Decazeville, au Sud Ouest et au Sud, par le cristallin
du Rouergue (micaschistes, gneiss et orthogneiss). A 1'Est,
les formations mésozoliques des Grands Causses le recouvrent

en discordance (fig. 1, 3 ; PL. I).

Les contacts avec le substratum se font par failles
au Nord (accident de Villecomtal) ; ils sont généralement
normaux a 1'Ouest et au Sud. La cuvette synclinale est
compliquée par la présence, dans sa partie nord, de plis
d'axe N 110 a N 130 d'extension limitée. Deux familles
principales de failles sont notées (fig. 3,4) : (1) ¥ 90 -

110 (failles de Villecomtal, de Marcillac, des Palanges,
de Balzac) ; (2) N 130 - 140 (failles de Nauviale, de

Sébrazac et du Pas).

La série permienne de l'aire sédimentaire du Détroit
de Rodez se subdivise en deux unités stratigraphiques séparées
par une surface de discordance qui s'observe dans les zocnes
marginales et passe latéralement a une surface de concordance

dans la zone centrale.

- L'unité inférieure est traditionnellement rapportée
a 1l'Autunien. Grise puis rouge, elle est composée de conglomé-
rats, grés, pélites et dolomies. Elle est paleontologiquement
datée dans sa partie inférieure grise. Elle est deslignee
sous le nom de Groupe de Salabru (lieu-dit proche de la rocade
de Rodez ou peut étre observée une coupe compléte de cette

unité).
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Mz : Mégasequences du Compicxe du Grés Rouge.

(d'aprés BOURGES,

ROLANDO &

SOUQUET,

1987)
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~ L'unité supérieure est traditionnellement rapportée
au Saxonien. De couleur rouge, elle est composée de conglowé-
rats, grés et pélites. Elle n'est pas datée et est ici dési-~

gnée scous le nom de Groupe du Grés Rouge.

Le Salabru ne s'cobserve que localement sur les bordu-
res du bassin. Le Grés Rouge, au contraire, affleure large-
ment ; il constitue la majeure partie du remplissage sédimen-

taire {fig. 3, fig. 5 hors-texte).

I1. HISTORIQUE

La conception d'une unité inférieure rapportée
4 1'Autunien et d'une unité supérieure, ou Gres Rouge, attri-
buée au Saxonien a été acquise progressivement. L'identifica-
tion du Permien dans la région (Gages) est due a COQUAND
(1855) et la premiére cartographie du Détroit de Rodez a
été réalisée par BOISSE (1870). Les travaux fondamentaux
sont ceux de BOISSE de BLACK (1933) qui a décrit la lithologie
et la structure du Permien. Les contours cartographigues

gqu'elle a relevés figurent sur la carte géologique de

la France au 1/80 000éme (BRGM) : feuilles de Figeac (n°
195, 3éme édition, 1971) ; Mende (n° 196, 2éme €dition,
1949) ; Rodez (n°® 207, 3éme édition, 1969} ; Séverac (n°
208, 2éme édition, 1958). Elle a également distingué

1'Autunien et le Saxonien. L'Autunien inférieur a été daté
ultérieurement par la découverte d'Estheria et de flore (VETTER, 1960)
tandis que 1'Autunien supérieur et le Grés Rouge ne devaient
fournir que, plus tard encore, des pistes et un sguelette
de Pélycosaure Caséidé { SIGCGNEAU- RUSSEL & RUSSEL, 1975)
sans signification stratigraphique précise. CARRIOU, FUCHS

& SCEMAMA (1967) ont proposé la premiére reconstruction
paléogéographigque (fig. 6). Pour le Grés Rouge, ces auteurs
invogquent la présence de gouttiéres subsidentes orientées
Nord Cuest - Sud Est, avec une pente vers le Sud Est. FUCHS

f{1969) s'est surtout attaché a 1'étude de 1'Autunien de la




partie centrale et orientale du Détroit. Il propose un essai
de corrélation, appuyé par des analyses chimiques, et signale,
avec PINAUD (1969), l'existence d'une surface de ravinement

-

entre Autunien et Saxonien.

Les observations de surface sont complétées par des
* *
données de sondages : O.R.T.Af )(in VETTER, 1968) ; C.E.Af )

{(in FUCHS, 1969).

La structure d'ensemble du bassin a été décrite par
VETTER (1968). Une analyse détaillée a été fournie par SANTCUIL
(1980) qui a caractérisé plusieurs phases de distension per-
mienne. ROUSSET (1984) a noté enfin 1l'évolution polyphasée
de l'accident de Villecomtal sur la bordure nord du Détroit
de Rodez.

YIS
S
S

E Facies Cantatet
D Fagies ce transition

: Sasonen puissant (env 1999) greseusx / ? \ : '.
Sscomen reduit {erv 400m ) differencie 1’
CoL e )

Sens de transport L —— '

Fig. 6 : Reconstitution paléogéographique du Saxonien du Détroit de
Rodez (d'apres CARIOU, FUCHS & SCEMAMA, 1967).

—
*
~—

.T.A. : Omnium des recherches sur le Tarn et 1l'Aveyron.
A. :+ Commissariat & l'Energie Atomique.



PLANTC CHE I

Discordance Permien/Mésozoique.

A - Affleurement de Panat (Clairvaux).
B - Affleurement de Canabols (La Loubiére).

Une importante discordance angulaire peut exister entre le Permien (ici
représenté par le Grés Rouge) et la couverture mésozoique.
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Les résultats du présent travail, complétés par les
observations de ROLANDO (1985) sur la région d'Espalion et
le bassin de Saint-Affrique, ont été présentés au Colloque
de la Société Géologique du Nord (Lille, 1986) et & l'Annual
Meeting of the British Sedimentology Research  Group
(Nottingham, 1986). Ils ont ainsi fourni matiere a des
publications en cours d'impression. Les conclusions tirces
de 1l'analyse microtectonique du Détroit de Rodez (secteur
occidental), réalisée en <collaboration avec ROLANDO et
BLANCHET, ont conduit & la rédaction d'une troisieme note
acceptée pour publication dans les Comptes Rendus de 1'Académie

des Sciences Paris (note déposée en mai 1987).
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STRATIGRAPHIE

1 - Lithostratigraphie.
II - Chronostratigraphie.

IIT - Conclusion.




e o et

I. LITHOSTRATIGRAPHIE

Deux unités lithologiques majeures {Salabru, Gres
Rouge) séparées par une surface de discordance constituent
la série permienne. Chacune d'entre elles renferme plusieurs
formations ou séquences qui s'organisent, de la base au sommet

de la maniére décrite ci-aprés (fig. 7).

L'unité inférieure, ou Groupe de Salabru comprend

trois formations ainsi constituées : conglomérats puis greés
de teinte grise pour la premidre (Formation I} ; pelites
sombres et dolomies pour la deuxiéme (Formation II) ; gres

roses, microconglomérats, pélites bariolées a rouges, lits
dolomitiques et encrolitements carbonatés pour la troisiéme
{ Formation III). Une organisation en deux mégaséquences
positives est généralement constatée (I-II ; III) ; localement
s'intercalent une ou plusieurs séquences intermédiaires

négatives.

L'unité supérieure, ou Groupe du Gr&s Rouge est
subdivisée en cing formations ou séquences (M1, M2, M3, M4,
M5). Chacune est composée d'une succession de conglomérats,
gres rouges et pélites rouges a encroltements carbonatés.
Leurs relations ont &té précisées par la cartographie des facigs
34 1'échelle 1/25.000éme. Ainsi on note (fig. 3, fig. 5 hors texte) une
superposition réguliére des séquences Ml, M2 et M3 entre
la bordure ouest et la faille de Nauviale (N 140). La séquence
M4 se localise entre cette faille et la bordure nord du
bassin. La séquence M5 recouvre a la fois les deux ensembles

précédents et fossilise l'accident intermédiaire de Nauviale.

Les teintes grises (I, II) et bariolées a rouge (III)
dominent dans le Groupe de Salabru alors que la couleur

rouge s'impose largement dans le Groupe du Gres Rouge.
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Fig. 7 : Découpage stratigraphique du Permien du Detroit de Rodez.
A : Partie occidentale, présent travail ; B : Partie orientale, d'aprés la bibliographie.

{*) Séquences (1 & 5) reconnues exclusivement dans la partie occidentale.
{(**) Corrélatjons avec la partie occidentale non établies.
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(**) Corr¢lat ions

II. CHRONOSTRATIGRAPHIE

La majeure partie des sédiments permiens présente
des facits rouges, oxydés, dans lesquels les fossiles sont
mal conservés. Les datations sont dés lors trés difficiles
et toujours imprécises. Ceci explique 1la variabilité des
attripbutions chronostratigraphiques dont 1le Permien rouge

a fait l'objet.

Un découpage stratigraphique similaire est
traditionnellement proposé pour Jles trois bassins permiens
du Sud du Massif Central (Rodez, Saint Affrique et Lodéve)
avec, de la base au sommet : un Autunien gris, un Autunien
gris et rouge ou rouge et un Saxonien rouge discordant et
débutant par un conglomérat (la présence de ce conglomérat
n'est pas systématique, du moins & Rodez). Ce découpage

est largement remis en cause par divers auteurs :

- a Lodéve , ODIN, DOURBRINGER et CONRAD (1L986) proposent
& l'aide de la palynologie 1l'attribution des couches du Per-
mien gris et rouge (anciennement Autunien gris et rouge)
au Saxonien et du Permien rouge (anciennement Autunien rouge
et Saxonien) au Thuringien {fig. 8). Des études palynoclogiques
complémentaires sont actuellement en cours pour caonfirmer

et affiner ces datations.

- & Saint-Affrique, les couches inférieures grises
renferment des fossiles de 1'Autunien. Le reste de la série
n'est pas daté et plusieurs hypothéses ont &té proposées
(DAVID, 1967 ; CHATEAUNEUF & al., 1980 ; GARRIC, 1977
ROLANDO, 1987). Pour DAVID, le Saxonien débute au niveau
du Conglomérat de Fontanille (fig. 9) ; pour CHATEAUNEUF,
au niveau du conglomérat de Rebourgquil. Cette différence
d'interprétation pourrait n'étre qu'apparente car, d'aprés
GARRLC et aussi ROLANDO (communication orale), il s'agirait
d'une seule et unique assise conglomératique ddécalée par
la tectonique.
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- & Rodez, plusieurs découpages stratigraphiques ont
été proposés (fig. 7). Ils varient en fonction des auteurs,
du secteur considéré et des arguments utilisés (lithologie

ou niveaux volcancsédimentaires).

FUCHS (1969), dans la partie centrale et occidentale
du Détroit, s'appuie sur la lithologie et donne un découpage
cohérent, avec un Autunien I détritique grossier, un Autunien
II carbonaté et pélitique et un Autunien ITT détritigue fin.
Le Saxonien débute par un conglomérat discordant et localement
ravinant. A Sermels, un niveau de Tuf rhyolitique indique,
pour cet auteur, la limite entre Autunien et Saxonien ; il
place ainsi dans le Saxonien une série (dite de Cantabel)
qui se rapproche par sa lithologie de la Formation III du
Groupe de Salabru {ou Autunien III, partie occidentale,
de FUCHS). Les mémes problemes se posent pour les
interprétations données par COGEMA entre Sermels et La

Loubiére.

Le sommet de la série permienne a fait 1'objet d'une
analyse palynologique fructueuse (B. R. G. M. } dans la région
de Campagnac {Est du Détroit de Rodez). Suite & cette analyse,
un &ge Autunien a été proposé ( CHATEAUNEUF et al, 1980}
pour l'ensemble de cette unité. La généralisation de cette
attribution A& la totalité du ©Dpétroit de Rodez parait
prématurée., L'organisation sédimentologique des dépdts reste
en effet mal connue dans le secteur Est (étude en cours de

ROLANDCQ), et la corrélation des séries "orientales avec

celles qui sont ici définies a 1'ouest du Détroit peut étre

erronée,
Arguments de datation - Dans le Groupe de
Salabru » seules les Formations I et II ont été datées
paléontologiquement de 1'Autunien par la  découverte
d' gstheria et de flore, notamment des fragments de Lebachia

(VETTER, 1960) dans des niveaux de pélites sombres (Auzits,
Lentou). La Formation 111, bariolce (grise ot rouge) ou rouge,

n'a livre a ce jour gqu'une ichnofaune pauvre. Aucun
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Fig. 8 : Découpage stratigraphique du Permien du bassin de Lodéve.

A : Découpage traditionnel ; B : d'aprés ODIN, DOUBINGER &
CONRAD (1986}

La figure (B) montre aussi 1'évolution séquentielle (& gauche)

et le développement puis la diminution des couches riches en
matieére organique (& droite).
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Différentes interprétations (d'apres ROLANDO, 1985).
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Fig. 9 : Découpage stratigraphique du Permien du bassin de Saint-Affrique.
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fossile n'a jusqu'a présent permis de préciser 1'a&ge du Grés
Rouge (Saxonien ?}. Seules quelques tiges de walchia (BO1SSE
de BLACK, 1936 : FUCHS, 196%), un squelette de Pélycosaure
Caséidé (SIGOGNEAU-RUSSEL & RUSSEL, 1977) et des ichnofossiles

(Arjac) ont été découverts.

Les pistes fossiles ont été principalement récoltées

au sommet de la Formation III du Salabru (ccoupe de la rocade

de Rcdez) : seule une empreinte a été découverte dans la
partie moyenne du Grés Rouge (Raubesc prés d'Arjac). Leur dé-
termination a été faite par G. GAND {Université de Dijon)

gui a identifié les ichnogenres suivants :

- Hyloidichnus major (reptiles Captorhinomorphes). Cette
empreinte (Pl. II) n'a Jjusqu'a présent &té récoltée qu'au-
dessus du Conglomérat de Rebourguil dans le bassin de Saint-
Affrique et des Conglomérats de Rabéjac et Cambouras dans

celul de Lodéve ;

- Anthichium salamandroides (Temnospondyles) ou Amphisauro-
pus ou Amphisauroides (Pl. III). lLes deux premiers de ces ichno-
genres sont connus dans le Lodévois ou 1ils ne dépassent guére
le Conglomérat de Rabéjac, limite traditionnelle du "Saxonien’.

Mais les couches correspondantes ont été depuis rapportées

au Thuringien (ODIN & al1., 1986). Le troisieme 1ichnogenre
est connu ailleurs (R.D.A.) mais pas en France ;:
- Varanopus sp. (peut-é&tre rigidus). 11 est observé en

Europe depuis l1'Autunien jusqu'au Thuringien (P1l. IV).

- trace incompléte, indéterminée, (Pl. IV). Elle parait
plantigrade et ressemble & Gilmoreichnus gqui est signalé sous
le Conglomérat de Rabéjac dans le bassin de Lodéve et au-
dessus du Conglomérat de Rebourguil dans le bassin de Saint-
Affrique. Une attribution a bpimetropus nicolasi est aussi possi-

ble.

Ces déterminations ne peuvent donner de datations

précises ; elles suggérent seulement une corrélation approxima-
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tive entre le niveau fossilifére de la coupe de Rodez et
ceux de Saint-Affrique (Rebourguil} et de Lodéve (Rabéjac
et Cambouras). Les trols niveaux se disposeraient, suivant
le découpage stratigraphique traditionnellement accepté jus-
gu'a présent, sur une tranche d'adge comprise entre Autunien
supérieur et Saxonien basal. Toutefois, si les affinités
thuringiennes des nouvelles associaticns sporo-polliniques
décrites par J. DOUBINGER & Lodéve sont confirmées, 1l'ensemble
des attributions chreonostratigraphiques devront &tre révisées

sur les trois bassins.

Dans le Détroit de Rodez aucune datation précise n'est
actuellement réalisée, l'analyse palynologique de la série

permienne (J. DOUBINGER) n'ayant donné aucun résultat positif.

On retiendra que les Formations I et II du Groupe
de Salabru sont effectivement d'dge autunien, le reste de

la série n'est toujours pas daté.

1II. CONCLUSION

Les seuls fossiles caractéristiques récoltés dans
la région étudiée (Estheria et flore} proviennent de la base
de l'unité stratigraphique inférieure du Permien ou Formations
I et II du Groupe de Salabru. Ces formations sont ainsi paléon-
tolocgiquement datées de 1'Autunien. La Formatfion III de la
méme unité reste non datée. Il en est de méme pour l'unité
supérieure, ou Groupe du Grés Rouge, qui n'a fourni, jusqu'a

présent aucun fossile caractéristique.




PLANCHE I1

A - B : Hyloidichnus major (reptiles Captorhinomorphes).




PLANCHE 111

A - B: Anthichnium salmandroides (Temnospondyles) ou
Amphisauropus ou Amphisauroides.




PLANCHE II
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A - B : Hyloidichnus major (reptiles Captorhinomorphes).




PLANTCHE LI1

A - B: Anthichnium salmandroides (Temnospondyles) ou
Amphisauropus ou Amphisauroides.
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PLANCHE
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Varanopus sp.

A -

Gilmoreichnus ou Dimetropus nicolesi.

B -
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SEDIMENTOLOGIE

3a - Groupe de Salabru.
3b - Groupe du Grés Rouge

3c - Conclusian.
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INTRODUCTION - FACIES DU PERMIEN

L'étude sédimentologigue est fondée sur 1l'analyse

des faciés et l'analyse séquentielle.

Les faciés sont mis en relation avec des mécanilsmes
de transport et de dépot. Ils sont groupés en associations
ou en ségquences gqui permettent de caractériser des systemes
de dépdobt ou des milieux de sédimentation. Leur géométrie
et leur orientation sont précisées par la cartographie des
corps sédimentaires et la mesure des paléocourants. Un complé-
ment d'information est fourni, au bescin, par l'analyse pétro-

graphique.

Quinze faciés, au sens de WALKER (1979), ont été défi-
nis dans les séries permiennes (fig. 10). Treize d'entre
eux ont pu é&tre comparés et rapportés aux modeles de MIALL
(1978). Ils sont énumérés ci-dessous par ordre de granulomé-

trie décroissante :

- Gms : Conglomérats & graviers et galets, & matrice portante ;

- Gm : Conglomérats massifs ocu faiblement lités ;

!

- Gt : Conglomérats stratifiés, a stratifications obligues
courbes
- Gp : Conglomérats stratifiés, & stratifications obliques

planes ;

- 8t : Grés moyens & grossiers, parfois conglomératiques,
4 laminations obliques courbes ;

- 8p : Grés moyens a grossiers, parfois conglomératigues,
& laminations obliques planes ;

- 8r : Grés fins a dgrossiers, ridés ;

- 8h : Grés fins 4 grossiers, parfois conglomératiques,
4 laminations horizontales ;

- 81 : Grés fins et silts, & laminations obligues ;

- F1 : Silts, pélites et grés ;
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NEpal e flagues,
5 Carbonates Fncradtements .
Lalerctes
Dépdt lacustre 3 =
Stromatolites, renorodte- e
b Dolomies, carbonates

ments algaires

palusire, chimique a

biochimigue

Fig. 10 : Analyse des faciés du Permien du Détroit de Rodez.

Nomenclature inspirée de MIALL (1978).
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3 a

GROUPE de SALABRU

I - Associations ou séqguences de facies.

II - Compléments d'ordre pétrographigue.

IIT - Milieux de dépdt.

1V - Relations entre les associations de facles : distri-
bution et évolution des environnements sédimentalires.

V - Modeéle de systéme de depct.
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Dans le secteur étudié, le Salabru n'apparalt que
dans de rares zones a la périphérie du bassin. Les facikes
ont été reconnus sur plusieurs affleurements souvent ponctuels
ou sous forme de placages : La Borie, Auzits, Saint-Georges,
Le Pas, Mascles, Pudis et La Serre. Quatre coupes seulement

permettent 1l'observation d'une succession (Annexes, fig. a a,).

1° %20 93
= Les coupes de Lentou (Clairvaux) et d'Auzits sont uniquement

constituées par les Formations I et II (An. 1, fig.az),

- La coupe d'Arsac ne montre que la Formation I5IL

(An. 1, fig. a,)-

- La coupe de Rodez ({rocade), seule, présente la
totalité du Salabru avec toutefois des Formations I

et II réduites (An. 1, fig. a3).

Les deux sondages de ILa Tricherie et Saint- Martin
{C.E.A., 1985), carottés dans le Salabru (voir An. 3), wont
permis de vérifier le découpage et les faciés identifiés sur
le terrain., Enfin, plusieurs sondages anciens, destructifs (QRTA
et Southern Coalfield, 1917-21), dispersés (Testet, La Cuérite,
Les Hermets, Combret, Nauviale, Muret, Salles-la-Source et Prai-
rie d'Arséc) donnent quelgues renseignements complémentalires,
utiles pour la reconstitution du bassin, malgré 1'imprécision

de leur description (fig. 2 et fig. 4 hors texte}).
I. ASSOCIATIONS OU SEQUENCES DE FACIES

Les quinze facies décrits (fig. 10) ont été rencontrés
dans le Groupe de Salabru . Ils sont regroupés en neuf
associations ou séquences de faciés dépendants dau milieu
de dépdt.

Formation I - Dépdts de coulées de débris : conglomérats
inorganisés (AFl) ; dépdts grossiers chenalisés : conglomérats
granoclassés (AF2) ; dépdts de chenaux et de débordement :

grés laminés (AF3).
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Formation II -~ Dépbts lacustres clastiques : grés fins et
pélites sombres (AF4)} ; dépdts lacustres carbonatés : dolo-
mies (AF5}.

Formation III - Dépdts de delta lacustre : grés et conglo-
mérats & grancclassement inverse (AF6) ; dépdts de chenaux
grés rouges granoclassés (AF7) ; dépdts de plaine d'inonda-
tion : pélites bariolées (AFB) ; dépdts pédogenétiques et

palustres : carbonates (AF9).

I. 1 - Dépbts de coulées de débris : conglomérats inorgani-
sés (AF1l)

Description (pPl. V]

Cette association correspond

{(fig. 11) & une accumulation mal
stratifide de conglomérats
hétérométriques de type breache
(Gms ) . Aucune organisation nette
n'apparait. Les éléments sont en
grande majorité composés de quartz.
Gms Quelques feldspaths sont hotés,
ainsi que des fragments de roches
(micaschistes, dolomies, rhyclites).
Iis sont le plus souvent anguleux
et de taille rarement supérieure
a 5 cm. La matrice est

Fm

microconglomératique ou parfois

argileuse. Des pélites a laminations

horizontales ou massives

apparaissent localement en minces

R . intercalations (F m). L'affleurement

Fig. 11 : Association AF
1 de Lentou (Clairvaux) permet une

bonne observation de cette

association (couche de 2 m ¢ép.).

Interprétation

Les caractéres décrits pour les conglomérats (allure non stratifide,

taille variable, angulosité des clastes et absence de structures
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sédimentaires) indiquent un faible déplacement par transport en masse

(debris flow). Les pélites & laminations horizentales peuvent étre ifter-—

prétées comme un dépét d'inondation formé par décantation.

Ces sédiments résultent de couldes de débris ou de coulédes boueu-
ses déplacées le long de fortes pentes. Localement, des pélites indiguent

une période d'eau calme post-couldes. Ce type de sédimentation est souvent

1ié & une activité tectonique.

I. 2 — Dépbts grossiers chenalisés : conglomérats granoclassés

{AF2)

Description (Pl. VI)

St

Il s'agit d’'une succession

de sdquences de conglomérats, gres

Sp et pélites, a base drosive,
d'épaisseur métrigue {environ
2 m}. Les conglomdrats sont

grossiers et largement prédominants
; ils ravinent les pélites sous-

jacentes gqui sont remaniées en

leur sein sous forme de galets

Gt mous (fig. 12 }. Les structures
sédimentaires consistent en
stratifications obliques courbes

1 Fm dans 1les conglomérats (Gt) ; en

laminations obligques courbes (5t,
SD Pi de Allen) et obliques planes
{Sp, omikron) dans 1les gres. Les

pélites, lamindes ou massives (Fm),

sont souvent absentes par érosion.

- Elles sont généralement riches

en matiére organique. Ces facid®s

Fig. 12 : Association A_Fz s'observent A Lentou (Clairvaux).

Interprétation

L'organisation des facies de l'association AF2 permet d'interpréter

les séguences successives comme des dépdts de remplissage de chenaux
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FORMATION I

ASSOCIATION AFZ

A. B - Affleurement de Lentou
(Clairvaux).

La position du marteau marque la limite
entre deux séquences (A). Au-dessous,
le sommet gréso-silteux de la séquence
inférieure ; au-dessus, la base ravi-
nante de la séquence sus-jacente.

Noter (B) le ravinement du conglomérat
et les galets mous de pélites carbonées




en tresse dans un systéme fluviatile proximal. Les principaux stades
du remplissage apparaissent avec : (1) comblement des chenaux mineurs
(Gt et St) : (2) formation de barres transverses (Sp) et de dunes (St}

: {3} décantation de pélites d'inondation (Fm).

Un mécanisme de transport par traction est envisageable pour les
matériaux les plus grossiers (conglomérats et gres} et par traction-

décantation pour les plus fins (silts et pélites).

I. 3 - Dépdts de chenaux et de débordement : gres laminés
(AF3)

Description (P1l. VII)

Cette association présente
une accumulation de gres moyens

A

a fins, gris, en couches

‘\% Sp d'épaisseur métrigue a
\

T plurimétrique (fig. 13 ). Quelques
—_— strates centimétriques de pélites
pa—— —_—
—'-—-—-——/":/” sombres, carbondes, s'intercalent
_,’-“f//‘/,, St localement. Des fragments carbonés
ey ——
S~ Fm de vdégétaux s'observent dans tout
—— '-‘/
':.______.__—-5"; le niveau.
——-/."__\
- — ‘ Les gres montrent des
TSNS S laminations obliques courbes (St,
— T
\.\ Sp Pi), obliques planes (Sp, omikron
\-_N ‘
e | et theta} et parfois d'angle faible
\ - ‘ {s1 et Sr). Les pélites sont
ST | le plus souvent massives (Fm).
~ = !
\ |

IL.'association AF3 a éré

FlQ 13 Association AF observée a Lentou (Clairvaux)
3 ainsi que sur les carottes des
sondages CEA (La Tricherie et

5t Martin).




PLANCHE VII

FORMATION I

ASSOCIATION AF3

A. B - Affleurement de Lentou
(Clajrvaux).
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Interprétation

Cette association de faciés correspond 4 un dépdt de fin de
remplissage de chenaux dans un systéme en tresse, & cours A faible sinuo-

sité. Les corps gréseux construits sont soit des barres transverses .

{Sp} soit des dunes (St) de remplissage de chenaux et des rides (S1,

5r) de fin de remplissage et de débordement de chenaux.

De nombreux débris végdtaux flottds constituent les passdes
riches en matiédre organique. Les pélites correspondent aux aires d'inon-

dation.

I. 4 - Dépbts lacustres clastiques : greks fins et pélites
scmbres (AF4)

Description (P1l. VIII]

I1 s'agit d'une succession
de gres fins, de silts et de pélites
sombres parfois organisés en séquences
grancdécroissantes d'dpaisseur centi-

Sr métrique (fig. 14 ). Les structures
observées sont des lamines obliques
courbes (St) et la base de ces séquen-

Fh ces est souvent ravinante. La lamina-

tion peut aussi é&tre horizontale

(sh) ; la base est dans ce cas plane.

Localement, 1'association de facigs

Sh se compose d'une alternance de lamines
T millimétriques ridées (S1, Sr) gréseu-
St ses et pélitiques. DLes pélites carbo-
nées, sombres, sont déposédes en lamines
i Fm horizontales (Fh). Certains 1lits sont
Sl, Sr principalement composés de phyllites
(muscovite}, en paillettes & plat,
i - parallélement & la lamination. Des

Fi 14 Association AF ' valves d'Fstheria ont é&té découvertes
19. 14 ¢ |

g 4 | dans ce facies. Localement, les péli-
tes peuvent présenter une composante

carbonatée ainsi gque des traces de
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FORMATION II

ASSOCIATION AF4

A. B - Carottes provenant du sondage
de la Tricherie.

Noter la lamination dans les
grés () et les niveaux déformés par
glissements hydroplastiques (B).
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dessication (Fm). Plusieurs types de déformations sont notées dans la
succession 3 niveaux a convolutes, mélange de matériaux déji déposés,

microfractures ou bréchificaticn.

Seules les carottes des sondages C.E.A. de la Tricherie et St

Martin ont permis une assez bonne observation de cette association.

Interprétation

Un mécanisme de d4pdt & partir de courants de traction est suggéré
par les corps & base ravinante et a structures obliques. Un dépdt par
traction-décantation pour las successions gréso-silteuses, & lamination
horizontale et de faible énergie, et par décantation & partir des
suspensions pour les pélites. Des traces de dessication indiquent une
exondation temporaire locale. L'ensemble de ces faits permet de proposer,

comme environnement de dépdt, un milieu lacustre peu profond & palustre,

sujet & des faibles apports fluviatiles.

Les niveaux a convolutes résultent de glissements
intraformationnels dans des sédiments gorgéds d'eau. Au cours de la
compaction, des phénomtnes de tassement différentiels peuvent pravoquer
une microfracturation ou une bréchification des sdédiments 1lithifiés.
Le mélange de matdriaux déjid déposds peut résulter, soit de glissements
sous-agquatiques, soit de phénoménes d’expulsion d’eau ou de gaz

(dégradation de la matidre organiquel.

I. 5 - Dépdts lacustres carbonatds : dolomies (AFS)

Description (P1. IX}.

Cette association est composée d'une alternance de couches de

dolomies et de pélites noires carbondes (fig. 15).

Les dolomies (Db) se présentent sous différents aspects : (1)
bancs tabulaires de 1 3 1,5 m d'épaisseur maximale : (2) couches lenticu-
laires, concavo-convexes, minces 3 moyennes (5 & 30 cm). (3) lits millimé-

triques ; (4) passées microscopiques dans les pélites.
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FORMATION 1II
ASSOCIATION AF5

A. B - Affleurement de Lentou.

Des structures stromatolitiques sont
observées sur les épais bancs dolomi-
tiques (A).




Une lamination est souvent présente et marquée au micrdscope
i par une alternance de 1lits formés
de cristaux de tailles différentes.
Fh . Sur les bancs épais, les lamines

sont parfois déformées en démes.

Les pélites carbonées, no;res.

. sont composées de lamines horizontales

Db (Fh). Des valves d'Estheria et des
débris végétaux sont fréquents.

La meilleure observation de

l'association AF5 est réalisde sur

Db les affleurements de Lentou
(Clairvaux) ou elle présente une
dizaine de métres d'épaisseur.
‘ Fh .
2 Interprétation
Fig. 15 : Association AF Le facies dolomitique dénote

5

carbonatée chimique ou biochimique. FUCHS (1969) a réalisé une série dfana-

1'installation d'une sédimentation

lyses chimiques sur des facieés équivalents dans la région de Laissac-
Pessens. La dolomite est apparue comme le constituant principal. La
calcite n'est qu'accidentelle. Il y a de plus un exces de MgO Ces résul-
tats s'accorderaient avec une sédimentation en milieu sursalé. Il peut

s'agir d'un lac soumis & évaporation.

Les structures ‘complexes notées sur guelques bancs dolomitiques

suggérent des encroltements algaires (dolomies stromatolitique, BT 3%

A).

Le maintien. d'une sédimentation lacustre mécanique est confir-
mée par l'association avec des pélites noires carbonées, & laminations

horizontales, déposées par décantation.



T. 6 - Dépdts de delta lacustre : grés et conglomérats a

granoclassement inverse (AF6).

Description

Cette association a seulement é&té observée sur les carottes
des scndages de la Tricherie et St-Martin (C.E.A., 1985). L'analyse

des diagraphies a permis d'en confirmer l'organisation (fig. 16).

Il s'agit de ségquences détriti-

ques, d'épaisseur métrigue a pluri-
métrique (1 & 8 m), & grancclassement
inverse, comprenant, de la base au
scmmet : (1) peélites, (2} silts et
grés, (3) microconglomérats. La limi-
te supérieure de chaque séquence

est nette.

Interprétation

Le granoclassement inverse
ett la stratification sont les seuls
criteéres d'organisation sédimentaire
reconnus. Ils suggérent des séqguen-
ces de comblement et une sédimentation

progradante caractéristique de petits
193 w =

appareils deltaiques. I1 s'agit proba-

blement ici de &épdbts de deltas lacus-

. - - tres.
Fig. 16 : Association AF6
(Sondage de St-Martin
182-193 m)
I. 7 - Dépdts de chenaux distaux : grés rouges granoclassés

(AF7).

Description (Pl. X)

Cette association est c¢constituée de guelgues ségquences



B
FORMATION III - ASSOCIATIONS A'F7 - AFB = AEQ.
A - Affleurement de la rocade de Rodez (AF_], AF8 dominants).

B - Affleurement de Rodez - Arsac (AF‘9 dominant).




d'épaisseur centimétrigue & métrigue,
& grancclassement normal. Les drés
St de la base, a grain moyen ou fin,
renferment parfois des granules et
rares galets. Ils évoluent rapidement
vers des silts et pélites massives
Fm du faciés Fm. La couleur est rose

dans les greés et devient franchement

Sp rouge dans les pélites.

Les rares structures sédimen-

St taires observées sont des stratifica-
tions obligues courbes (St, Pi) gqui
correspondent a des remplissages

d'auges et des stratifications obli-

ques planes {Sp, omikroen) caracﬁéris—

& tiques de constructions de barres
(fig. 17).

Fig. 17 : Association AF7

Il est & remarguer gque la base
des séquences est peu ravinante et
que l'extension latérale des corps gréseux est faible (le plus souvent

décamétrique).

Les affleurements de Rodez (rocade et Arsac) fournissent de

bons exemples de cette association.

Interprétation

l'organisation des séquences ainsi gque les structures sedimen-
taires observés permettent d'interpréter cette association comme une
succession de corps sédimentaires résultant du remplissage de chenaux

de cours fluviatiles & faible sinuosité.

L'épaisseur et l'extension réduite des corps ainsi que la
fine granulométrie du sédiment suggérent une érosion peu active ou

bien une aire de provenance éloignée.
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I. 8 — Dépdts de plaine d'inondation : pélites bariolées (AF8).

Description (Pl. X]
Fm

I1 s'agit d'une accumulation
pélitique (fig., 18), & passées silto-

gréseuses, de teinte bariclée (gris,

Fl brun, ocre, rouge, lie de vin).

Les pélites présentent de fines

Sl

Fm homogéne (Fm}. Dans le premier cas,

laminations (Fl) ou bien une structure

elles scnt souvent assocides a4 de

minces lits grésosilteux, laminés

SI, S1 {St, Sp )}, et ridés (81, Sr}. Des
t

S pistes de vertébrés ot des figures

de dessication (mud-cracks) ont &té

observées.

Fig. 18 : Association AFB Cette association est bien
développée sur l'affleurement de
la rocade de Rodez. Un niveau & nombreuses empreintes (pistes, gouttes

de pluies, mud-cracks) est situé dans la partie médiane de la coupe.

Interprétation

l'ensemble des caractéres notés suggeéere des dépdts d4'inonda-
tion. Des traces d'asseéchement temporaire sont localement présentes

{figures de dessication). Il s'agit d'un dépdt de plaine d'inondation.
g p

I. 9 - Dépdts pédogénétiques et palustres : carbonates (AF9).

Description

Cette association se présente comme une alternance de couches

carbonatées et pélitiques (fig. 19).
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Les carbonates se présentent
— sous deux formes : (1) des encrotlte-
I ments en couches noduleuses d'épais-
seur centimétrique {P ). (2) des

lits carbonatés, souvent dolomitiques,

Db

d'épaisseur millimétrique & centimé-
trique ; des terrliers sont guelque-

Fr

fois notés (Db);

Db Les pélites peuvent présenter
une structure homegéne {Fm) ou bien
une lamination horizontale avec des

terriers et des pistes {Fr}.

Interprétation

Fm

Les carbonates & encrolitements

noduleux sont d'origine pédogénéti-

Fig- 19 2 ASSUCiﬂtiUn AF9 gue. Sous climat aride ou semi-aride,

la <c¢rodte se forme par lessivage
de la partie supérieure du sol (horizeon A) et l'accuwmlation du minéral domi-
nant & la base de la zone lessivée (horizon B). La crodte s'épaissit grdce
4 la descente de 1l'herizon B. L'érosion peut démanteler entiérement
l1'horizon A. Plusieurs stades dans la genése de la crolte peuvent é&tre
observés. L'accumulation progressive des carbonates passe du stade
microscopique aux granules, aux nodules, puis a des couches fortement

calcaires friables, enfin & la dalle indurée. Le facits observé montre

un stade A nodules, donc moyennement évolude.

Les 1lits dolomitiques bien individualisés indigquent une
sédimentation chimigue & biochimigue de dépdt de flaques.

é

Les pélites 3 ferriers roeprésentont dgalement des horizons

pddulogiques tandis gue les pdlites 3 lamines horizontales suggdroend

un dépdt par décantation sous faible tranchce d'eau (flaques).



Ii. COMPLEMENTS D'ORDRE PETROGRAPHIQUE

Une étude pétrographique sur lames minces a été
realisée sur les greés et conglomérats du Salabru. Elle
a été complétée par une étude minéralogique sur fraction

fine par diffractométrie X.
L'étude pétrographique a révélé des constituants
d'une grande homogénéité si bien qu'il suffit de rapporter

icl les caractéres essentiels.

II. 1 - Conglomérats et grés de la Formation I.

Le quartz (pouvant atteindre 80 %) est largement
prédominant . Outre sa présence dans la matrice, il appa-
rait fréguement en éléments plus ou moins arrondis, mono
ou polycristallins, fortement engrenés, parfois trés déformés

et a extinction onduleuse.

Les feldspaths, généralement potassiques, en cris-
taux de tailles variées, sont souvent représentés par un
microcline moiré, parfois quadrillé, fréquemment ponctué de
séricite, parfois entiérement argilisé, carbonaté et pigmenté

d'hématite.

De grandes pseudomorphoses, entiérement séricitisées
pourraient représenter d'anciens plagioclases. L'importance
de la charge feldspathique peut &tre appréciée a partir
d'une estimation visuelle sur lame mince. L'estimation

reste inférieure & 15 % dans la plupart des cas.

Les phyllites sont représentées par quelques lam-
beaux de muscovites en laniéres étirées, déchiquetées ou tor-
dues. On observe parfois un important développement de phyl-
lites sur les feldspaths. La biotite, largement chloritisée,

chargée d'oxydes est aussi présente.



Les fragments de roches sont assez fréquents. Ils
s'agit pour l'essentiel de micaschistes, de guartzites mica-
cés, d'éléments mylonitigques et carbonés, de dolomies (ravine-
ment des séries sous-jacentes). Des structures en éventail
{sphérolites) peu développées sont les seuls indices d'élé-

ments volcanigques {(rhyolites dévitrifiédes 7).

Les carbonates sont assez largement représentés

dans la matrice, parfois en masse, parfois spathiques.
Parmi les minéraux lourds, 1la tourmaline brune
prédomine sur le zircon qui est fréquemment zoné . quelques

minéraux opaques sont aussi présents.

II. 2 - Dolomies et pélites carbonées de la Formation II.

La dolomie se présente sous plusieurs formes. Elle
est le plus souvent homogéne et monominérale (dolomite).
La dolomie est laminée lorsqu'elle se compose d'une succession
de lits de cristaux de différentes dimensions avec parfois
un peu d'argile ({film interstitiel). On 1'observe également
en amas lenticulaires alternant avec des lamines argileu-
ses. Quelquefois sont notés des nodules dolomitiques formés
postérieurement & la sédimentation dans une matrice argilodo-

lomitique.

Des c¢ristalligations de pyrite sont incluses dans
les pélites noires carbonées. Le principal constituant de
la fraction argileuse est une 1illite a bonne cristallinite

8 % de kaolinite sont aussi notés.

De nombreux éléments carbonés correspondant généra-
lement a des débris de plantes sont observés.

JI. 3 - Grés et pélites bariolécs de la Formation ITI.

Les éléments constituant les facibs grossiers,

ici principalement des gres, sont semblables a ceux rencontrés
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dans ¥I . La différence majeure est la présence marquée 4'hé-

matite en amas ou bien a la périphérie des minéraux.
Les pélites sont bariolées vertes, grises, rouges.

L'analyse des argiles a permis de mettre en évidence

1'illite comme constituant principal ou unique.

II. 4 - Interprétation

L'aspect et la composition des produits d'érosion,
dans FI et FIl ., Suggérent un apport principal a partir
des environs immédiats. Les éléments fragiles (feldspaths
potassiques, micaschistes, etc...} sont en effet conservés
du fait de la sédimentation rapide. La présence d'un milieu
réducteur est confirmée par la conservation de la matiere
organique et la présence de pyrite (forme stable, réduite,
du fer). Un climat chaud et humide de type tropical gqui favo-
rise le développement de la végétation et l'extension lacustre

dans une ambiance géochimique réductrice peut-étre envisagé.

Des zones de provenance semblables (méme composition
minérale) alimentent le dépdt de la Formation III du Sala-
bru . Une sédimentation fine domine et résulte d'une érosion
assez faible ou d'aires de démantédlement plus éloignées.
La présence intermittente d'hématite signale un changement
d'ambiance géochimique. Elle devient oxydante (V. chap.
3b, II.3).

III. MILIEUX DE DEPOT

L'organisation séquentielle du Groupe de Salabru
a été dtudide sur sept coupes détaillées relevées a Clairvaux
1, 2 {(Lentou) , Auzits, Rodez, Arsac, La Tricherie (scndage)

et St Martin (sondage) et consignées 1ici en annexe (An |

»

fiqg. a, et d3). Cetto analysco conduit c. distinguer cing
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environnements (fig. 20) décrits ci-dessous et ainsi répar-

tis :
- Formation I : cbne d'alluvions, parties proxima-
le et distale ;
- Formation II : milieu lacustre & palustre ;
~ Formation III : delta lacustre, milieux fluviati-
le et palusire.
III . 1 -~ Cbne proximal
Il est caractérisé par une accumulation congloméra-
tique grossiere (associations AFl et AF2). Les dépdts de

base (AFl) sont inorganisés et résultent de coulédes boueuses
{"debris flow"). Ils sont progressivement remplacés par des
sédiments mieux organisés (AF2) de cours d'eau proximaux

en tresse ("Stream flows"}.

II1I. 2 - COne distal

Il comprend des gres de chenaux et de barres fluvia-
tiles (AF3) ainsi que des dépdts de débordements qui passent
latéralement & des pélites de plaine d'inondation 3 palustres
(AF4).

III. 3 - Milieu lacustre a palustre

La sédimentation sous-aquatique se marque par 1'ap-
parition de carbonates {(dolomies, AF5), chimiques & biochimi-
gues f{encrolitements algaires), en alternance avec des pélites
de décantation (AF4) riches en matiére organique ({ kstheria

débris végétaux).
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F1 a FIII formations ; A & E : environnements ;
AFy & AFg associations ou séquences de facies.

(d'aprés BOURGES, ROLANDO & SOUQUET,

1987)



FORMATION III

ASSOCIATION AFg

A. B - Affleurement d'Arsac - Rodez.

La succession de lits dolomitiques ()
est caractéristique d'un milieu palus-
tre.




JII. 4 - Delta lacustre

Les séquences gréso-conglomératiques, & granoclasse-
ment inverse (AF6), suggérent une sédimentation deltalque
localisée. Ce systéme témoigne du début de comblement d'une

dépression lacustre.

III. 5 — Milieu fluviatile et palustre

Des gres de remplissage de chenaux rectilignes
(AF7) sont isolés dans une accumulation de pélites de plaine
d'inondation (A¥8). Des carbonates d'origine palustre et

pédogénétique (AF9) sont observés localement.

IV. RELATIONS ENTRE LES ASSOCIATIONS DE FACIES :
DISTRIBUTION ET EVOLUTION DES ENVIRONNEMENTS SEDIMENTAIRES

IV. 1 - Relations verticales

Les principales coupes levées dans le Salabru (Lentou,
Auzits, Rodez, Arsac, La Tricherie, St-Martin) permettent
d'observer 1'évolution verticale des associations de facies
{fig. 20). Les résultats de cette analyse s'accordent avec
le découpage stratigraphique du Saleabru de la maniére
suivante : des environnements de cdnes caractérisent la Forma-
tion I grise ; un milieu lacustre la Formation II, sombre ;
un milieu fluviatile et palustre, la Formation III, bhariolée
a rouge. Les deltas lacustres se situent dans la zone de

transition entre les Formations II et III.

Un cycle peut &tre reconnu dans la série du

Salabru :

- une premiére mégaséquence (FI, II) évolue de con-
glomérats peu organisés dans des cdnes de déjection vers

des fines et des dolomies de faciés lacustre gqui marguent
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un approfondissement. Une teinte sombre s'accorde avec une
sédimentation sous-aguatique et wun milieu réducteur. Les
faciés de c¢fnes sont prédominants dans les coupes de Clairvaux
et d'Auzits ; ils y sont surmontés par des facieées lacustires,
Les deux types de facids, de cdne et lacustre interférent
dans les coupes de La Tricherie et St Martin. Cette interfé-
rence entre des facibts tres grossiers de cdnes et tres fins
de lac permet de conclure a un systéme de dépdt de type fan-
delta lacustre (céne d'alluvions grossiéres en bordure du
lac). Les relations entre les deux groupes de facies tradui-
sent l'extension latérale du milieu lacustre sur les environ-
nements de codnes et indiquent une évolution de type "rétrogra-

dation" (approfondissement).

- une deuxieme mégaséquence (F III) débute avec
le comblement Jlacustre par des deltas et se poursuit par
des dépdts’ fluviatiles gréseux qui évoluent vers une sédimen-
tation de plaine d'inondation a palustre. La teinte devient
progressivement rouge, accusant une aridité croissante. L'en-
chainement des environnements indique une évolution de type

"progradation®.

IV. 2 - Relations latérales.

Le caractére +trés localisé des affleurements du
Salabru ne permet pas une bonne observation des relations
latérales entre les différents groupes de faci®s sur 1'ensem-
ble de 1l'aire étudiée ; toutefois, en s'appuyant sur les
quelques données d'anciens sondages (ORTA) ainsi que sur
les sens des paléocourants, quelques régles générales peuvent

étre mises a jour.

En ce qui concerne les Formations I et II la sédi-
mentation & dominante céne de débris semble principalement
localisée & proximité des reliefs : (1) sur les bordures
du Détroit de Rodez, & 1'Ouest {Lentou, Auzits) et de fagon
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moins marguée au Sud (La Tricherie, St-Martin) ; (2) & proxi-
mité de la zone haute de Vimenet vers 1'Est ou FUCHS (1969}
a signalé les mémes faciés. La sédimentation a dominante
lacustre & palustre tend & se développer vers le centre { Nau-
viale, sondage ORTA) et le 5Sud Est (Gages-Bertholéne) de
l'aire sédimentaire. Elle gagne aussi progressivement sur
les bordures dans une évolution de type rétrogradation. Les
transports sédimentaires mesurés dans les formations de cOne
sont le plus souvent perpendiculaires aux bordures du bassin

(fig. 21).

Dans la Formation III, les variations latérales
de faci®s ne sont pas significatives. Les deltas lacustres
sont localisés sur la bordure sud & La Tricherie et St Martin
(sondages C.E.A.). Le dépbt semble ensuite uniforme sur l'en-
semble de 1l'aire sauf sur la bordure occidentale ou il dispa-

rait souvent par ravinement.

Les dépdts du Salabru atteignent environ 100 m
d'épaisseur dans la région occidentale du Détroit (Rodez,

~

La Tricherie}, 150 m & 200 m dans la partie centrale (Laissac,

M

Gages, Vinenet) et jusqu'a plus de 500 m a 1'Est (Sermels).
V. MODELE DE SYSTEME DE DEPOT (GROUPE DE SALABRU).

Les résultats de l'analyse des facies et de l'analy-
se séquentielle permettent de proposer un modéle de systéeme

de dépdt pour le Groupe de Salabru.

La fig. 22 illustre ce modéle. On y reconnait,
au-dessus d'une surface d'érosion basale : (1) une séquence
de rétrogradation (A, grise) ou se succedent les dépdts de
cénes de déjection, de fan-delta (Formation 1) et de lac
(Formation II) ; (2) une séquence de progradation (B, rouge)
ou se superposent des dépdts de delta lacustre puis de milieu

fluviatile et palustre (Formation III1). L'évolution verticale
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et horizontale des faciés traduit le démantélement de reliefs,

1'installation et 1l'extension rapide d'une

sous-aquatique, puis,

sédimentation

par comblement et aridité croissante,
le développement de dépdts sub-aériens.

+ B (rouge)

A (gris)

Fig. 42 : Modéle de systéme de dépdét pour le UGroupe de Salabru.
F F : F i .
v Froe FIII ormations
1. Coupe de Lentou 1 ; 2. Coupe de Lentou 2 ; 3. Coupe de Rodez (Arsac).
lr

2, 3. Coupes de Rodez {rocade), La Tricherie et Saint-Martin.
A Sequence de rétrogradation.
B -

: Séquence de progradation.
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3b

CUPE du GRES ROUGE

Associations ou séquences de faciés.
Compléments d'ordre pétrographique.
Milieux de dépét.

Relations enire les asscociations ce facibs : glistri-
bution et évelution des environnements sédimentaires.

Modele de systeme de dépdt.
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Le Gres Rouge occupe une vaste superficie dans
le secteur occidental du Détroit de Rodez. Il est constitué
par une importante masse de pélites dans lesquelles s'interca-
lent des corps gréso—congiomératiques lenticulaires. Ainsi
cing mégaséquences granodécroissantes d'échelle hectométrigue
(ML &4 M5) ont été distinguées et cartographiées (£fig. 5 h.t.).
Leur analyse sédimentologique a été effectuée & partir du
lever de plusieurs coupes détaillées (Villecomtal, Marcillac,

Gensac, Tremels, La Brigueterie , etc...), (fig. a. et a a

1 4 a)))-

I. ASSOCIATIONS OU SEQUENCES DE FACIES.

Treize faci®ts ont été identifiés dans le Gres Rouge
et par comparaison, ils ont pu étre rapportés aux standards
décrits par Miall (fig. 10). Ils sont groupés en sept asso-
ciations ou séguences de facies contrdlées par les mécanismes
de transport et par l'environnement : Dépbts de coulées de
débris : conglomérats inorganisés (Al) ; Dépdts grossiers
en nappes : conglomérats & matrice gréseuse (A2) ; Dépdts
grossiers chenalisés : conglomérats et gres granoclassés
(A3) ; Dépdts gréseux en nappes : gres a laminations horizon-
tales (A4. 1) ; Dépdts gréseux chenalisés : séquences gres
~-pélites (A4. 3) ; Dépdts de débordement : gres, silts et
pélites (AS5) ; Dépdts de plaine d' inondation : pélites et

carbonates (A6).

I. 1 - Dépdts de couldes de débris : conglomérats inorganisés

(Al).

Description (P1l. XII)

Cette association (fig. 23) correspond & des assises de bréche
inorganisée (Gms} et peu consolidée, & matrice microconglomératique et
argileuse et a4 passées pélitiques (Fm). Les éléments remaniés sont angu-
leux et principalement composés de gquartz et de fragments de micaschites.
Les niveaux d'dpaisseur plurimétrique constitués par cette association
sont surtout localisés prés des accidents tectoniques = majeures

{Villecomtal; Gensac}).



ASSOCIATION A1

A - Affleurement de La Picardie
({bordure nord, M4).

B - Affleurement de Pruines
(bordure nord, M4).

L'érosion en cheminées de fées est
courante (fA). La base de l'affleur
ment est constitué de conglomérats
matrice argileuse. Au sommet, la
matrice est microconglométrique et
gréseuse.




Interprétation

GmS Les caractéres de cette asso-
ciation indiquent un déplacement
par transport en masse, comparable

a4 celui qui a été invoqué pour

Fm

l'association AFl de 1'"Autunien”.
Ces dépdts résultent de coulées
de blocs ou de couldes boueuses
sub-aériennes, déplacédes lé long
de fortes pentes, & 1l'occasion

de péricdes & forte pluviosité.

Ils sont 1le plus scuvent liés &

une activité tectonique sur des

Fig. 23: Association A4 reliefs de failles.

I. 2 ~ Dépdts grossiers en nappes : conglomérats a matrice

gréseuse (A2).

Description (P1l. XIII)
Gp

Gt I1 s'agit d'un dépdt faible-
ment organisé, a dominante de con-
Fm glomérats 4 matrice gréseuse, ol
s"individualisent quelgues bancs
de grés lenticulaires (fig. 24 ).
Un tri granulométrique est noté
Gt dans les <c¢onglomérats. Plusieurs
lits présentent une concentration
Gm plus importante en clastes détermi-
nant une stratification horizontale
diffuse (Gm) . Localement, dans

les zones conglomératiques gros-

Sh sidres, apparaissent des stratifica-

tions obligques (Gp et Gt) . Les

quelques bancs gréseux bien indivi-

. . 4. dualisés présentent une lamination
Fig. 24 : Association A2 .
horizontale (Sh) et scont souvent

surmontés par des silts et des pélites massives (Fm). L'association A2,

comme Al se localise dans les zones de bordures (Villecomtal, St—-Cyprien).




PLANCHE XIII

ASSOCIATION Az

A - Affleurement de Gensac (bordure

nord, M4).

ASSOCIATION A3

B - Affleurement de Villecomtal
(bordure nord, M4).




Interprétation

Les conglomérats & stratification horizontale diffuse (Gm) qui
constituent le facids principal de cette association résultent d'un épan-
dage grossier en nappe ou d'une accumulation en barres longitudinales.
Localement sont observées des amorces de remplissages de chenaux (Gt)
et des dépdts de greés en nappes (Sh). un transport par courant de traction
conduit a l'apparition des premiéres structures et A une meilleure organi-

sation du dépbdt. Les pélites sont déposdes ou conservées dans de rares

zones & faible énerxgie.

I. 3 - Dépdts grossiers chenalisés : conglomérats et gres

granoclassés (A3).

Description (P1l. XIII)

Cette association correspond

4 une sdéquence granodécroissante,

Sp métrique a plurimétrique, de
conglomérats gres et pélites, mais

& dominante conglomératique (£fig,

25}. A la base de chaque séquence,

St

les élénients des conglomérats
s'alignent suivant une
Gt stratification oblique courbe (Gt}

et parfois oblique plane. Le passage
aux microconglomérats et grés sus-
Fm jacents est progressif et les grés

peuvent présenter des laminations

obliques courbes (St, Pi) et

obligues planes (S5p, omikron). Le
£ Sp ' dernier terme de la séquence, péli-
~

tique (Fm), a parfois disparu par

ravinement sous les <conglomdrats

' de 1la séquence suivante. Les cing

mégaséquences du Gres Rouge

T : : présentent cette association dans
Fig. 25 : Association A

) 3 les facieés conglomératiques (Clair-

vaux, Brigqueterie, Arjac, La Pause,

Villecomtal).




B

ASSOCIATION A4 1

A - Affleurement de Pruines (bordure nord, M4).
ASSOCIATION A4 9

B - Affleurement de Canabols (Nord de La Loubiere).

Noter la compensation verticale des épaisseurs (fA) et les ravinements
mutuels des chenaux au sein d'un grand corps complexe (B).
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Interprétation

L'organisation granulométrigue ainsi gque les structures sédimen-
taires identifides dans cette association permettent de la rapprocher
de 1l'association AF2 de 1'"Autunien”. La méme interprétation peut en
étre donnéde. Il s'agit d'une unité caractéristique de chenaux en tresse
dans un cours fluviatile relativement proximal. Les faci®s sont interpré-
tés de la base au sommet comme des remplissages de chenaux mineurs (Gt
et St), des barres transverses {(Sp) et des pélites de plaine d'inondation
(Fm}.

I. 4 - Dépbts gréseux en nappes : gres a stratification
horizontale (A4. 1).

Description {P]l. XIV)

Cette association est consti-
tude de bancs de grts lenticulaires,

séparés par de minces couches de

— pélites (fig. 26 ) ou amalgamés

—_— par érosion. Les corps gréseux

j ont une épaisseur décimétrique

—_ [}

. T a plurimétrique. Ils présen-
—_— Sh tent un aspect gdéométrigue variable

: le plus scuvent la base est plane

et le sommet plan ou c¢onvexe i

Sp

plus rarement, la hase est concave,

faiblement érosive et le sommet
plan. Les structures le plus commu-
nément observées sont des lamines
St horizontales {sh) ; localement

des lamines obligques planes {Sp,

Fm omikron) et obliques courbes (5t,

S Pi). Le rapport grés/pélites varie
entre 2 et 3. Cette association

. . . s'ohserve dans les mégaséguences
Flg' 26 : ASSOClatl[_]n A4_1 de bordure ; & Clairvaux dans M1

et & Pruines et Villecomtal dans

M4.



ASSOCIATION A4 9

A - Affleurement de Combret (M3).
ASSOCIATION A4 9
B - Affleurement d'Arsac (Rodez).

Observer deux grands chenaux a bases ravinantes.




Interprétation

Les principales structures sédimentaires observdées sont caractdris-
tiques d'une sédimentation par un écoulement plan peu ou pas chenalisé.
Les différences dans la géométrie des corps gréseux successifs, indiquent
une compensation verticale des épaisseurs. Il s'agit d'un dépét en nappe.
Localement guelgues chenaux mineurs et barres transverses peuvent s'indi-

vidualiser.

I. 5 - Dépdts gréseux chenalisés : séquences gres-pélites
{Ad4. 2).

Description (Pl. XIV et XV])

I1 s'agit de séquences

F1 granodécéoissantes grés-pélites
ol les grés prédominent largement.

Sp A l'affleurement, on observe une
succession de bancs de gres
lenticulaires, séparés ou non par
de minces couches de pélites (fig.
27). Les corps gréseux ont une
St épaisseur métrique 3 plurimétrigue
et une extension latérale

décamétrigue &  hectométrigue. Le

- classement granulométrigue est
normal avec, de la base auau som-
St met :
E
[ - . .
Sh - des gres grossiers, parfois
conglomératigues, a lamination
! oblique courbe (St, Pi)

Fig 27 + Associatian A - des grEs moyens, parfois
: : 4-2 s X s

conglomératigues, a lamination
obligue plane {(Sp, omikron} ou

horizontales (Sh)

-~ des silts et pélites & fines laminations de géométrie variée

et petites rides (Fl}.




ASSOCIATION A

5
A - Affleurement du Coustal (Mz).
B - Affleurement de Bruéjouls (Ml).

Une dune est bien individualisée en
La pointe du marteau indigque le sens
du paléocourant.




(MZ)-

s {Ml)-

. isée en
e le seéen
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corps gréseux disparaissent souvent par ravinement.

Cette association est bien développée dans les mégaséquences

M3 et M5 {Combret, Marcillac, Bessuéjouls)

Interprétation

Dans chaque corps gréseux sont notées des structures caractéristi-
ques de remplissages de chenaux mineurs (St), de construction de barfes
transverses (Sp) et épandages grdseux (Sh). Les silts et pélites résultent
de dépdts de débordement et d'inondation. Le faible pourcentage de pélites
dans cette sdéquence de faci®s et la rapide succession des différents
corps gréseux qui se ravinent mutuellement permettent de préciser 1'in-
terprétation et de proposer un systéme fluviatile de cours a faible sinuo-

sité, en tresse.

I. 6 — Dépdts de débordement : grés, silts et pélites (AS5).

Description [P1l. XVI)

Cette association est constituée
d'une alternance de gres, silts et

F pélites (fig. 28).Le terme silto-péli-
S tique est souvent dominant et présente
r

une fine lamination, soit horizontale

soit obligue courbe (51, Fl). Les

corps gréseux et silteux sont bien

définis, lenticulaires, d'extension
St métrique a plurimétrique et d'épaisseur
millimétrique & décimétrique.Ils pré-
sentent plusieurs types de figures

géométriques : la forme la plus couran-

51 te est plan convexe & lamines obliques

courbes (St, Sr).

1

Fig. 28 : Assotiation A5

Ces dépbts sont observés dans
toutes les meégaséguences et plus parti-

culierement dans M2, au “"Coustal" par exemple.



PLANCHE X VII

ASSOCIATION A6
A - Affleurement de Bruéjouls (Mf-

B - Affleurement de Limouzy (M4).

La succession monotone de pélites et
de niveaux a encroltements carbonat
favorise l1l'érosion en "bad land".




Interprétation

Les structures d&décrites dans les corps gréseux et silteux sont
représentatives de différentes constructions comme des dunes (5t) et
des rides (Sl, Sr). L'ensemble des caractéres de cette association s'ac-
cordent avec une sédimentation de débordement et d'inondation. Les facikes

notés se répartissent le plus scuvent latéralement par rapport aux chenaux

complexes.

I. 7 ~ Dépdts de plaine d'inondation ou de playa ;: pélites
et carbonates (A6).

Description (Pl. XVII et XVIII)

Les dépdts ici définis (fig.

29) sont principalement formds de

F1 pélites & fine lamination (F1)
et parfois massives {(Fm). ils
P ' censtituent des assises qui peuvent

atteindre une épaisseur décamétrigue

LY

F & hectométrigue. Localement, des
r

traces d'activité biclogique

(bioturbations, terriers, pistes)

et des figures de dessication sont

observées (Fr). Des niveaux plus
p indurés, d'édpaisseur centimétrique
a métrigue, s'intercalent dans
la succession sous forme
d'encroiitements a nodules
Fm carbonatés, ou de lits
grésocarbonatés. Quelqgues chenaux
isolés métriques divagants
Fig. 29 Association A6 apparaissent localement .
Cette association est

largement développée dans le Détroit
de Rodez, les meilleurs affleurements ont été observés dans les régions

de Clairvaux, de St Christophe et de Mouret.



PLANCHE

XVIII

ASSOCIATION AG

A - Affleurement de Panat (Clairvaux.
M.
f
B - Affleurement de Limouzy,
(Villecomtal, M4).

L'eau de ruissellement et de nombreu-
ses sources localisées a la base du
Causse donnent cette forme particu-
liére d'érosion aux pélites de A_ (A
Parfois un petit chenal isolé (A 5
apparait, bien individualisé, dans’ ls
succession pélitique (B).
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Interprétation

L'accumulation décrite est caractéristigue d’'un dépét de plaine
d' inondation ou de playa (Fl, Fm). Les traces d'émersion (mud-cracks)

et de paléosols (Fr, P) attestent cette interprétation.

II. COMPLEMENTS D'ORDRE PETROGRAPHIQUE

Les méthodes d'analyses utilisées sont les mémes

gque pour la série du Salabru.

II. 1 - Facies grossiers (conglomérats et grés).

L'étude pétrographique a révélé une composition
minéralogique d'une grande uniformité.

Le quartz est prédominant (50 & 80 %). Il présente
les mémes caractéres que dans le Salabru. Il apparait souvent

en éléments engrenés et montre des croissances secondaires.

Le feldspath est potassique comme dans le Salabru
mais également sodique et souvent perthitique. Quelques
plagioclases apparaissent. La charge feldspathique semble

légérement supérieure a celle du Salabru {15 & 20 %),

Les phyllites sont principalement représentées
par des muscovites et biotites. Les biotites sont souvent
chloritisées. Quelques séricites ont été notées. Les cristaux
de phyllite présentent communément un aspect tordu, écrasé

et déchiqueté.

Les fragments de roche, assez fréquents, correspon-

dent pour l'essentiel a des micaschistes.

Les carbonates sont largement représentés dans
la matrice (jusgu'ad 30 %) de la méme fagon gque dans

le Salabru. La calcite est prépondérante.



L'hématite est largement développée dans la plupart
des lames examinées. Elle se dispose autour des grains ou
en amas et semble postérieure au dépdt. Une fraction peut
également provenir de 1'héritage, et ceci est démontré par
l'existence sur certains grains de liserés d'hématite "fossi-

lisés" par une auréole de nourrissage.
P

Certaines particularités ont été observées dans

plusieurs lames minces provenant de la mégaséguence M2:
- 1) Les duartz sont soit de couleur rosée et souvent
emoussés, soit de couleur blanc laiteux & translucide et
tres anguleux voire subautomorphes. Ces caractéres témoignent
d'une origine différente. - 2} Des éiéments de tourmaline
et des minéraux opagues sont présents en proportion supérieu-
re a la normale du Gre®s Rouge (granitoide d'origine). -
3) De grands cristaux de volcanites (rhyolites), des
fragments de roches contenant du plagioclase et a texture
doléritique, des porphyres et quelques serpentines se
répartissent dans les facies grésoconglomératiques. - 4}
L'hématite est rare a la base de la mégaséquence 2, mais
devient plus abondante vers le sommet. La disparité des
éléments suggere plusieurs sources pour cette mégaséquence
2. L'alimentation s'teffectue a partir de 1'0Ouest
{remobilisation du Stéphanien dont les assises
conglomératiques sont riches en roches volcaniques et
granitiques), mais également & partir du Nord-OQuest

{serpentines, orthogneiss).

II. 2 — Faci®s a grain fin {(pélites}.

L'analyse diffractométrique de 1la fraction f{ine
effectuée sur 30 échantillons, a fourni deux types de résul-

tats (An. 4, fig. a,, et a

13 14"

a) Illite 80% en association avec smectite ou chlorite ;
b) Illite 45% plus interstratifié illite-montmorillonite,
montmorillonite et smectite, et ceci en association avec

kaolinite et pyrophyllite.




Ces résultats s'accordent avec les facids du Gras

zouge de la maniére suivante :

- La composition (a) est caractéristique des faciés

de playa (A6) ;

- La composition (b) se rapporte aux faciés de
olaine d'inondation é&troitement 1liés aux différentes zones
chenalisées du systéme fluviatile & faible sinuosité (A4-
2, A4-2, AS).

Cette variation de composition peut &tre attribuée
3 une longueur de transport différente. Les argiles de (b)
ont subi un plus long transport et une hydrolyse prolongée

dans les zones de drainage.

II. 3 - Couleur - Climat.

Le pigment rouge (hématite)} qui colore, en partie,
la Formation III du Salabru et, uniformément, 1l'ensemble
du Grés Rouge, se développe a partir de 1'altération des
minéraux riches en fer. L'apparition des oxydes ferriques
peut-étre précoce, débutant a la surface de la zone d'éro-
sion, avant et pendant le démantélement. Dans ce cas, le
pigment est hérité, et un transport court permet sa conserva-
tion. L'altération des minéraux riches en fer peut aussi
se poursuivre pendant le dépdt et au cours de 1l'enfouisse-
ment. La couleur est alors d'origine diagénétique. Les
deux mécanismes semblent combinés & Rodez. Une pellicule
d'hématite est fossilisée par une auréole de nourrissage
postérieure ; ceci tend a confirmer 1'héritage. En revanche
l'uniformité de la pellicule d'hématite observée sur la
majorité des grains appuie 1l'hypothése d'un développement

diagénétique des pigments. La conservation de 1'hématite

s'accorde avec l'existence d’'un milieu oxydant. Celui-ci
se développe &a partir de la Formation IIl du  Salabru,
mais l'hématite disparait souvent par réduction dans les

sédiments gris des milieux lacustres a palustres, Co type



- 86 -

. de sédimentation s'accorde avec un climat tropical & saisons
alternées, La fin du dépdt du Salabru se margue par un com-
blement progressif des dépressions lacustres et une aridité
croissante. Avec le dépét du Grés Rouge, la couleur devient
uniformément rouge. La matiére organique disparait par oxyda-
tion et peu de traces végétales sont conservées. Malgré
la pauvreté de 1l'argumentation on peut néanmoins penser
que la végétation devait étre quelque peu développée dans

les zones soumises a des submersions répétées (plaine 4'inon-

dation). Les ichnofossiles attestent une activité biologique
intermittente. Les cours d'eau semblent assez puissants
mais éphéméres ; ils se terminent dans des playas. Le climat

le plus probable est un c¢limat chaud et semi-aride pour

le dépbt du Grés Rouge.

Les paléolatitudes permiennes propcsées par VAN
DER VQCO & FRENCH (1974) s'accordent avec les climats envisa-
gés (fig. 30).

—

Fig. 30 : Les paléolatitudes permiennes au NW de 1'Europe
(d'aprés VAN DER VOO & FRENCH, 1974).
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II. 4 - Interprétation.

Les matériaux remaniés dans le Grés Rouge provien-
nent de sources proches (éléments anguleux, conservation
des fragiles dans les conglomérais) mais parfois différentes
{Stéphanien de Decazeville, orthogneiss, micaschistes du

socle).

Un c¢limat tropical & alternances saisonniéres
est invoqué pour 1la Formation III du Salabru ; il évolue
vers un climat chaud et semi-aride pour le Grés rouge.
Le régime oxydant est de régle ; les milieux réducteurs

locaux sont rares.

I11. MILIEUX DE DEPOT

L'organisation séquentielle des faciés, dans les
cing mégaseéquences du Gres Rouge, conduit & la distinction
de Quatre environnements sédimentaires principaux (fig.

31).

III. 1 - Cdne proximal.

I1 présente : (1) des conglomérats a matrice gré-
seuse, associés a des grés en couches lenticulaires {A2),
mis en place par des épandages en nappes ; (2) des séquences
granodécroissantes de conglomérats gréseux (A3) déposées
dans des chenaux fluviatiles en tresse ("stream flow
deposits") ; localement, s'intercalent des conglomérats
inorganisés {Al), attribués a des coulées de débris épisodi-
gues ("debris flow"”). La coupe de Villecomtal ({(coupe I1I,

fig. 31) illustre bien cette succession.
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Fig. 31 : Coupes synthéliaues du Groupe du Grés Rouge.
Ml A MB : Meégaséquences ; X a 2 : Environnements de dépdt.
Al a AS . Associations ou séquences de facies.

Coupes I et 1I lccalisées sur la figure 37.

{d'apres BOURGES, ROLANDO & SQUQUET, 1987)
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I11. 2 - Cone distal.

En aval des =zones conglomératiques, s'étalent
des aires d'épandages & dominante gréseuse (A4.1)}, consti-
tuées par des dépbts en nappes ("Sheet flow deposits").

Les matériaux grossiers sont retenus au pied des pentes
ércdées dans des cOnes anastomosés. Ceux-ci forment des
"bajadas", par exemple sur la bordure nord du Détroit le
long de 1'abrupt du relief de faille correspondant a l'acci-
dent de Villecomtal {(fig. 32).

III. 3 - Playa.

Aux aires d'épandages gréseux succéde un domaine
& importante accumulation de pélites, avec des encrofitements
carbonatés (A6), qui suggere une sédimentation de playas.
Les matériaux fins sont entrainés dans la plaine ou 1ils
s'accumulent par aggradation. Les meilleurs affleurements

~

se situent & 1'Est de Clairvaux, & St-Christophe et a Mouret.

III. 4 - Milieu fluviatile a cours a faible sinuosité en

tresse.

Des corps gréseux s'individualisent dans la puis-
sante masse de pélites & encroltements carbonatés du facies
playa (A6). Ils correspondent a de nombreux chenaux perma-
nents en tresse, a base ravinante, emplis par des grés (A4.2)
gqui passent latéralement & des gres et pélites de déborde-
ment (A5). Des coupes type peuvent étre observées au Sud

Quest d'Espalion (Bessuéjouls) dans la mégaséquence M5.

iV. RELATIONS ENTRE LES ASSOCIATIONS DE FACIES :
DISTRIBUTION ET EVOLUTION DES ENVIRONNEMENTS SEDIMENTAIRES.

Les relations entre les facies ont été déduites

de comparaisons & partir de coupes sédimentologiques détgil-
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lées levées dans l'ensemble du Grés Rouge (An. 2, fig. a4
a a11 ). Elles ont été précisées par la cartographie des

corps sédimentaires et la mesure des paléocourants (fig.
32).

IV. 1 - Relations latérales.

On note une superposition réguliére des séquences
M1, M2 et M3 entre la bordure ouest de 1l'aire sédimentaire
et la faille de Nauviale (N 140°E). La séquence M4 se locali-
se entre cette faille et la bordure nord du bassin. La sé-
quence M5 recouvre a la fois les deux ensembles précédents
et fossilise 1l'accident intermédiaire de ©WNauviale. Dans
cet ensemble tecto-sédimentaire, 1l'analyse des faciés permet
de différencier deux systémes de dépdts :

- un systéeme transversal de cbnes de débris qui
correspond aux séquences M1, M2 et M4 (fig. 32 ). Il présente
des directions de transport perpendiculaires aux bordures
du Détroit de Rodez. La limite d'érosion actuelle semble

donc se paralléliser avec les bordures du bassin de sédimen-
tation

- un systéme longitudinal de riviéres & cours
rectilignes ou en tresse (fig. 32) qui s'accorde avec les
séguences M3 et M5. Il présente un écoulement vers le Sud
Est. La localisation de M3 et M5 indique une migration des

dépocentres grossiers vers 1'Est (corps chenalisés).

IV. 2 - Relations verticales.

La coupe théorique verticale la plus compléte
comprend les 4 séquences M1, M2, M3, M5 (M4 est isolée sur
la bordure nord et directement recouverte par M5). Mais
les rapides wvariations latérales de faciés et surtout la

lenticularité de ces séquences et 1la migration latérale
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des dépocentres font gue cette succession n'est pas réalis:zs
sur une verticale. L'évolution verticale réelle avec dép.za-
cement des dépocentres conduit & l'élargissement de 1l'aire
de sédimentation. Une importante diminution de la granulomé-
trie est aussi notée dans les deux derniéres séquences dépo-
sées (M3 et M5). Ceci traduit une diminution de la compétence
des courants, et résulte d'un affaiblissement de 1la pente
et d'un éloignement de la source. Le systéme transversal
(conglomératique}, dcminant au début de l'ouverture du bassin
(M1, M2, M4) s'avére ainsi relayé par le systéme longitudinal
(gréseux) plus évolué qui termine le remplissage du bassin
(M3, M5).

V. MODELE DE SYSTEME DE DEPOT (GROUPE DU GRES ROUGE) .

La mise en place des mégaséquences 4'échelle hecto-
métrique du Grés Rouge (M1, 2, 3, 4, 5) parait fortement
influencée par la tectonique et par la morphologie du bassin.

Ainsi peuvent étre distingués (fig. 33 et 34)

- un systéme transversal de cbne d'alluvions dont
l'alimentation est liée & la proximité de la bordure occiden-
tale (Ml, M2) ou a l'activité des failles bordiéres septen-
trionales (accident de Villecomtal d'eorientation N90-110

pour la mégaséquence M4) ;

- un systéme longitudinal (M3, Md) de vrivieres
4 cours rectiligne ou en tresse avec un écoulement vers

le Sud Est, paralléle aux failles N140 et a 1'axe du bassin.

Les limites actuelles du Détroit de Rodez semblent
proches des limites du bassin de sédimentation. La fin du
remplissage sédimentaire voit 1la prédominance du systame
longitudinal au détriment du systéme transversal. Le Gres

Rouge se développe ainsi vers la partie orientale du Détroit
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ROLANDO & SOUQUET, 1987)
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sous la forme du systéme longitudinal, par migration des
dépocentres et avec un affinement des matériaux vers le
Sud Est dans le sens du transport. Les prévisions sur la
présence et les faciés du Permien sous les calcaires juras-
sigques discordants du Causse Comtal devront tenir compte

de ce constat.
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CONCLUSTIGON




L'analyse sédimentologigque conduit a distinguer :

{1} Pour le Salabru , des environnements de c¢8nes
de déjection, de fan-deltas, de lacs et marécages et de
rivieéres a cours rectilignes ou en tresse. Leur organisa-

tion verticale traduit :

- l'installation rapide d'une sédimentation sous-
aquatique {lacustre) contemporaine des c¢bnes d'alluvions,

ou postérieure (fan-deltas ou cbnes de déjection) ;

~ le développement de dépdts sub-aériens {(fluviati-

les et palustres) par comblement et aridité croissante.

{2) Pour le Grés Rouge, des environnements de
cdnes d'alluvions et de riviéres a cours en tresse tres
localisés au sein de sédiments de playas. Leur organisation

traduit l'interférence de deux systémes de dépdt :

- un systeme transversal de cbnes de débris dont
l'alimentation est lide & la proximité des bordures du bassin

reflétées par les limites du Détroit de Rodez ;

- un systéme longitudinal de riviéres & cours
en tresse proche de l'axe du bassin gui traduit un écoulement

vers le S E sous le causse jurassigque.

L'analyse pétrographique permet de confirmer 1la
proximité des =zones d'apport et leur diversité (la séquence
M2 en particulier est alimentée par plusieurs zones d'éro-
sion). La composition de la fraction fine varie selon son
appartenance au systéme transversal ou longitudinal dans

le Grés Rouge.

Le climat, chaud et humide pour lo dépdt des TForma-
tions I et 1I du Sablabru devient a wsaisons alterndes
a la fin de la Formation [1l, puis chaud ¢t scmi-aride pen-

dant la sédimentation du Grés Rouge.



- 101 -

4

TECTONIQUE

I - Introduction.
IT - Le synclinorium du Détroit de Rodez.
ITT - Analyse microtectonigque du Complexe du Grés Rouge.

IV Conclusion.
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I. INTRODUCTION.

La structure d'ensemble de la région a été reconnue
& partir d'une étude photogéologique et grdce a la mesure
systématique de 1l'orientation des éléments structuraux,
plans ou linéaires, identifiés sur chaque affleurement.
En raison de leur excellente qualité, certains de ces affleu-
rements choisis dans le Gres Rouge se sont prétés A une
analyse microtectonique. Les résultats détaillés sont consi-
gnés sur les fig. 4, 35, 37, 38, 39. Une synthése est présentée
sur la fig . 40.

I1. LE SYNCLINORIUM DU DETROIT DE RODEZ.

A 1'échelle cartographique, le Permien du Détroit
de Rodez s'organise en un synclinorium (BOISSE de BLACK,
1933 ; VETTER, 1968) d'axe N110 a faible plongement vers
1'Est et a bordure nord faillée. La cartographie de détail
{(fig.4 h.t.) montre que le déformation est plus importante
4 proximité du socle ; ceci se traduit partout par des penda-
ges plus forts et, sur la bordure nord, par le développement
de plis en relais d'axe N110 & N130. Le synclinorium de
Rodez est, de plus, affecté par des failles qui peuvent
8tre réparties en deux familles principales, d'aprés leur

orientation

- N90 a N110 (Villecontal, Marcillac, Palanges et Balzac) ;

- N130 & N140 (Nauviale, Sébrazac et Le Pas).

I1. 1 - Les plis de la bordure nord.

Les couches permiennes présentent en général un

plongement assez faible (10 a 20°), a 1l'exception des

zones de bordures du Détroit ou leur inclinaison est plus



forte (30 a 40° et localement jusqu'a 60°). Ceci s'accorde

avec des ondulations a grand rayon de courbure. Les direc-
tions des couches sont paralléles aux bordures. Elles dessi-
nent ainsi une terminaison périsynclinale a 1l'extrémité
occidentale du Détroit de Rodez. Le contact avec le substra-
tum est normal au Sud Ouest et & 1'Ouest ; il est faillé
au Nord, le long de l'accident de Villecomtal. Un systéme
de plis en relais a été identifié sur cette bordure nord
dans trois compartiments principaux séparés par les failles
N140 de WNauviale et Sébrazac. Ces plis sont décrits ci-
apres d'Ouest en Est.

IT. 1. 1 - A 1'Quest de la faille de Nauviale,

Le synclinal d'Arjac est le seul pli noté dans
ce compartiment. 11 affecte les Mégaséquences M1, M2 et
M3 entre la bordure Sud Quest et la faille de Nauviale. Son
axe est orienté N110 et sa terminaison périclinale occidenta-

le est dessinée dans les conglomérats de M1 et M2.

II. 1. 2 - Entre les failles de Nauviale et de Sébrazac.

Quatre plis se développent sur ce panneau et affec-
tent les mégaséquences M4 et M5. Trois d'entre eux présentent
des axes N110 tangents a la faille de Nauviale, le gquatriéme
est décalé dans la région de Villecomtal.

a) Le synclinal d'Estaing de Pruines - Le Vernet.

Ce pli a grand rayon de courbure est reconnu dans
la région du Bosc (M4). Il disparait sous 1les calcaires
jurassiques du Causse, entre Le Mas et La Pause (M5), ou
il marque probablement l'axe du synclinorium.

b} L'anticlinal de Roualdes.

Il affecte la mégaséquence M4 et s'observe dans
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le ravin du Duzou., 11 s'amortit rapidement & La BSalle =z
l'Escupellier. Dans sa partie centrale, les couches de sc=

flanc sud plongent de 30 a 40°.
¢) Le synclinal de Saint-Cyprien.

I1 se marque dans les conglomérats de la mégasé-
guence M4, Il s'amortit vers 1'Est aux environs de Lentuech
et présente une terminaison périclinale vers 1'Ouest dans

la région de La Serre - Le Fromental.

d) Le synclinal de Joulia.

Situé au Sud Est de Villecomtal, ce pli d'axe
N135 affecte les grés de la mégaséguence M5 (ROLANDO , 1985).

Bien individualisé & Escalan, il disparait rapidement vers
le Sud Est.

IT. 1. 3 - A 1'Est de la faille de Sébrazac.

Le synclinal de Bessuéjouls est le seul pli observé
dans ce secteur. D'axe N120, il se localise entre Envaux
3 1'Ouest et Bessuéjouls & 1'Est. Il figure dans les gres
de la mégaséquence M5 qui s'étendent largement vers le Nord
a cet endroit (ROLANDO, 1985).

II. 2 - Les failles principales.

Les grands accidents gqui affectent les sédiments
Permien, du Détroit de Rodez sont hérités d'une fracturation
préexistante (Bonijoly, Castaing, 1986 ; Santouil, 1980).
Ils ont rejoué a plusieurs reprises a partir des temps tardi-
hercyniens et de manidre différente suivant les périodes

considérées.

Les failles ont été regroupées en deux familles

principales d'apres leurs orientations : N110°E et N140°E.
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La bordure nord (accident de Villecomtal), secteur
particuliérement complexe, a fait 1l'objet d'une étude plus
détaillée.

II. 2. 1 - La bordure nord.

La bordure nord du bassin permien, souvent appelé
accident ou linéament de Villecomtal, est complexe car cons-
tituée d'une succession de failles d'orientation différente.
DfOuest en Est, les directiong majeures sont les

suivantes :

- N110 de St-Cyprien a Pruines. Nous notons ici
gque localement (Pistes Basses, La Picardie), les faciés
de c¢bne fossilisent la faille et apparaissent en position

normale sur le socle.

- N80 de Pruines a St-Geniés-des-Ers. Un systame
de failles orientées N130 décroche postérieurement cet acci-
dent.

- N100 a 1'Est de St-Geniés. L'orientation s'inflé-

chit a N110 vers Espalion.

Quelles gue socient leurs orientations, les failles
gqui constituent la bordure nord du Détroit de Rodez présen-
tent un plongement fort vers le Sud. Leur rejet est diffici-

lement estimable, faute de repéres.

Entre St-Cyprien et St-Geniés-des-EBrs, les acci-
dents de la bordure septentrionale du bassin sont doublés
au Nord par une série d'accidents qui affectent le socle
dans la région du Kaymar suivant une orientation comparable
voisine de N100. Cette disposition illustre une bordure
de bassin en gradins, 1limités par des failles normales,
34 jeux successifs, 3 1'origine des faciés de c8nes. On peut
en déduire que les gradins formés sur la bordure nord du
bassin permien sont [ossilisés par cos dépdts de cbne rdunis

en une longue "bajada" sur leur tracé.
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IT. 2, 2 - Les failles N110.

Trois accidents orientés N110 sont bien marqués
dans les calcaires jurassiques du Causse. Ce sont du Nord
au Sud : la faille de Marcillac, 1la faille des Palanges
et la faille de Balzac. Leur jeu permien est encore mal
pergu. Toutefois, SANTOQUIL (1980) propose pour 1la faille
des Palanges un mécanisme en faille normale avec basculement
du compartiment nord. Le rejeu en faille inverse de ces
grandes structures, lors d'une phase compressive ultérieure
(compression pyrénéenne), est prouvé sur plusieurs affleure-
ments du Causse (Bozouls, Puech Basset). Dans la région
de Bertholéne, la faille des Palanges évolue méme en une
surface de chevauchement & vergence nord, si bien qu'au
Sud-Est de Séverac-1'Eglise les gneiss du compartiment sud

surmontent les formations secondaires du Causse (MARRE, 1962).

IT. 2. 3 - Les failles N140.

Les accidents de Nauviale, de Sébrazac et du Pas,
d'orientation générale N140 (N130 & N140), présentent une
importance majeure vis-a-vis de la sédimentation et de la

tectonique du Permien dans le Détroit de Rodez.

L'accident de Nauviale est repéré sur la bordure
nord aux environs de Pudis (Le Salabru est préservé i cet
endroit). La faille est masquée plus au sud, dans la plaine
de Nauviale, mais 1la forme particulidre des méandres du
Dourdou suggére sa ptésence en profondeur. L'accident est
& nouveau repérable & hauteur du chiteau de Nauviale ou
il met en contact des conglomérats de la mégaséquence M3
et des pélites de la mégaséquence M4. L'hypothése de son

jeu synsédimentaire est appuyé par plusieurs observations :

- une différence d'épaisseur sédimentaire de 731
existe entre les sondages (ORTA) de Nauviale {socle a 344 m)
et de Combret (socle & 1075 m). Le rejet de l'accident est

donc a cet endroit de l'ordre de 700 & 750 m (fig.35aeth);
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-~ l'accident de Nauviale sépare les conglomérats
plissés (synclinal d'Arjac) de la mégaséguence M3 et les
pélites subhorizontales de la mégaséguence M4 :
- la mégaséquence M5, discordante, recouvre la

faille a son extrémité sud est (fig. 35 b et ¢).

L'accident de Sébrazac est localisé, sur la bordure
nord du Détroit entre Villecomtal et Espalion. Il limite
vers le Sud Quest un bloc sur leguel sont accumulés des
conglomérats de c8nes de débris. Les transports sédimentaires
y sont diriges vers le Sud OQuest et le Sud. A 1'Ouest de
la faille, 1la sédimentation est nettement plus gréseuse
et les sens de paléocourants sont mesurés vers le Sud Est.
Ces différences d'écoulement, de part et d'autre de 1l'acci-
dent, soulignent son Jeu synsédimentaire. La faille de
Sébrazac affecte aussi, plus au Sud, les calcaires jurassi-

ques, ce gui signale ainsi un rejeu plus tardif.

L'accident du Pas, est observé dans le Permien
de la bordure Sud du Détroit (région de Bruéjouls) et dans
les calcaires jurassiques plus méridionaux. Son extension

vers le Nord a été prouvée par 1la géophysique (An. 3, fig. a..).

12
Les sondages électriques et magnétotelluriques (An. 3)
ont en effet mis en évidence une importante dépression du
socle, emplie de sédiments permiens, a 1'Ouest d'une ligne

qui prolonge le tracé de l'accident dans la direction N140.

Les trois grandes failles N140 du bassin de Rode:z
présentent donc un jeu synsédimentaire en faille normale
4 regard vers le Sud Quest déterminant ainsi 1'effondrement
de compartiments sud ouest. Des rejeux plus récents sont
aussi confirmés. Ces failles en effet séparent, d'une part
dans le bassin permien, la série des plis en relais de la
bordure Nord (Nauviale et Sébrazac) et, d'autre part, elles
recoupent les calcaires Jurassiques discordants du Causse

(Sébrazac et Le Pas).
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I¥I. 3 - Les discordances.

IT. 3. 1 - Discordance de base du Salabru.

Le Groupe de Salabru recouvre le socle suivant
un contact normal ou se dépose en discordance sur le Stépha-
nien (important ravinement du Salabru sur 1le Stéphanien

de Decazeville, & Cerles, sur la bordure ouest du bassin}).

II. 3. 2 - Discordance de base du Grés Rouge.

Le Complexe du Gres Rouge succéde au Salabru ou
se superpose directement au socle qu'il recouvre suivant
un contact normal (fig, 36). La série du Salabru est ainsi
fréquemment débordée. Une discontinuité majeure existe entre
ces deux unités. Elle se marque soit par une discordance
angulaire forte, accentuée par un important ravinement sur
la bordure ouest (Saint-Georges), soit par une faible dif-
férence angulaire dans le pendage des couches ou méme une
paraconcordance sur la bordure sud (Arsac, Rodez) et proba-

blement dans la partie centrale du bassin (Pl. XIX et XX).

La surface de discordance, nette sur les bordures
du bassin (surtout a 1'Quest), peut donc passer latéralement
et vers le centre du bassin a une surface de concordance.
FUCHS (1969) attribue ce phénoméne a des mouvements épirogé-
niques conduisant au gauchissement des assises autuniennes

localisées en bordure de cuvette.

II. 3. 3 - Discordances intra-Grés Rouge.

Deux surfaces de discordance sont notées dans

la masse du Grés Rouge :

(1) Sur la bordure nord, les couches conglomérati-

ques & faciés de cdne se disposent en discordance progressive




Discordance Salabru/Gres Rouge.

A - Affleurement de St-Georges de Bru€jouls.
La discordance entre Grés Rouge (conglomérats de M ) et Salabru z
de FII) est accentuée par l'important ravinement des conglomérazts.

B - Affleurement d'Arsac (Rodez).
I,a discordance entre Grés Rouge {pélites et grés} et Salabru oIl
peu marguée (angle faible}.



N
Coupe 1
I
e
—
©J
I
Coupe | Coupe 2
LEGENDE
Salabru Pélites
o 500 1000 m Grés Rouge

Socle Conglomér‘dts

*ig. 36 : Coupes de Firmi et Noailhac (bordure Nord Ouest).

Une discentinuité majeure existe entre le Salabru et le Grés Rouge.




- 113 -

{onlap ou uplap) sur les gradins de 1'"accident de Villecom-
tal". Chaque gradin, formé par une pulsation tectonique,
est & l'origine de dépdts de cdnes avant d'étre & son tour
fossilisé par des dépdts de ce type postérieurs de sorte
gue seuls les plus récents sont observables en surface.
Il s'agit la d'une tectonique synsédimentaire sur une bordu-
re faillée & évolution centrifuge & partir de la discordance

basale (fig. 35).

(2} Au centre du bassin, la base de la sédquence
M5 correspond & une surface de discordance gqui recouvre
la faille de Nauviale et les deux compartiments qu'elle
sépare. La séquence M5 s'est déposée postérieurement au
mouvement extensif de cette faille durant le dépdt du Grés
Rouge (fig. 35 b).

IT1. 4 - Traits_structuraux majeurs d'échelle cartographique.

Les accidents majeurs du Détroit de Rodez corres-
pondent a des structures tardihercyniennes plusieurs fois
réactivées. Une discordance entre 1le Salebru et le Grés
Rouge est bien marquée sur les bordures du bassin. Le Grés
Rouge a enregistré plusieurs épisodes d'activité tectonique
synsédimentaire. Les grandes failles N110 et N140 guident
la sédimentation. Leur jeu en faille normale & regard Sud
4 Sud-Ouest se décompose en plusieurs étapes lides 3 des
pulsations tectoniques (formation de gradins). Elles délimi-
tent ainsi des compartiments sur lesquels se disposent les
cing mégaséquences du Grés Rouge. Le basculement des couches
sur ces accidents, ainsi qu'une profonde érosion, précédent
le dépdt du calcaire jurassique. Les mouvements tectoniques
post jurassiques se traduisent par le rejeu en faille normale
puis inverse des mémes accidents ainsi que par un léger

plissement des couches du Permien et du Mésozolque.



Discordance Salabru /Grés Rouge (détail).

A - Affleurement d'Arsac (Rodez).

B - Détail de l'affleurement d'Arsac (Rodez).

La surface de discordance est marquée par des déformations hydroplasti-
ques (slumps) dans les derniéres couches du Salabru.




- 115 -

I11. ANALYSE MICROTECTONIQUE DU COMPLEXE DU GRES ROUGE.

L'étude microtectonique a été réalisée en collabo-
ration avec L. BLANCHET (Laboratoire de Minéralogie, Toulouse)
et J.-P. ROLANDO (Laboratoire de Géologie Sédimentaire &
Paléontologie, Toulouse). Elle a pour objet de caractériser

les régimes extensifs du Détroit de Rodez durant le Permien.

I1Y. 1 - Méthodologie.

Vingt stations tectoniques ont été analysées sur
les mégaséguences du Grés Rouge permien et sur les formations
carbonatées mésozoiques sus-jacentes. Dans chaque station
ont été relevés les orientations et les pendages de tous
les objets tectoniques observables ainsi que les tectoglyphes
associés indiquant le sens des déplacements. Le report des
mesures a été effectué sur canevas de Schmidt, hémisphére
supérieur, en projection polaire. Pour la plupart des affleu-
rements significatifd, deux stéréogrammes distincts ont
été établis (fig. 37 et 38).

Le premier stéréogramme montre les projections
systématiques de tous les accidents observés, sans distinc-
tion gualitative. Cette représentation permet 1'étude statis-
tigue de 1la fracturation ; les champs d'isodensité sont
déterminés grdce au canevas compteur de Dimitrijevic. Quatre
classes ont pu étre ainsi arbitrairement fixées : classe
A : 0 a4 % ; classe B : 4 a4 10 & ; classe C : 10 & 16 %
; classe D : 16 a 25 %. Une classe intermédiaire a été dis-
tinguée (BC = 7 & 12 %) quand le nombre de mesures 1l'a per-
mis. Les pourcentages sont exprimés par rapport au nombre

total de mesures par station.

Sur le deuxiéme diagramme sont reportés les détails
des figures microtectoniques ainsi gue les plans sur lesquels

les mouvements ont pu étre définis.
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5 : VALLEE DU CRUOU
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19 : PUECH BAGSET

17 ¢ SEBRAZAC (CRRRIERE])

Fig. 38 : Représentation stéréographique des orientations des tectoglyphes
mesurées dans les calcaires de la couverture meésozoique (d'apres
BLANCHET, BOURGES & RCLANDO, 1986, ineédit).

Légende commune aux figures 37 et 38.

Diagrammes d'isodensités sur canevas compteur de poinpts de Dimitrijevic
(tectoglyphes non différenciés}
1. Classe A : O a 4% ; 2. Classe B : 4 a 10% ; 3 : Classe BC : 7 a 123

r

{intermédiaire) 3 4. Classe € : 10 a 16% ; 5. Classe D : 16 a4 24%.

h

Diagrammes polaires sur canevas de Schmidt, hémisphere supérieur. Figures
microtectonigue représentées

6. Stries de décrochement dextre ; 7. Strics de décrochement sénestre
8. Plan de faille majeure ; 9. Décrochement ; 10. Fissure ouverte ou foent o
de tension avec parfoils remplissage d'argiles ou recristallisations (cal
cite, barytine, quartz) ; 1l1. Faille normale intraformationnelle ; 12,
Failles en échelon : 13. .Joint stylolithigue ; 14. Faille inverse ; L5,

:

Faille normale.
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II1. 2 - Les objets tectoniques.

La nature des objets tectoniques dépend du régime

de contraintes qui a présidé & leur formation.

Les phases extensives se traduisent sur le terrain
par guatre types de lithoclases : diaclases, failles norma-

les, failles 4 stries molles, filons ou fentes de tension.

-~ Les diaclases. Frégquentes dans les niveaux péli-
tiques, elles sont souvent soulignées par des décolorations

résultant de la réduction des oxydes de fer.

- Les failles normales. Elles sont nombreuses
dans le Permien et traduisent parfois un jeu synsédimentaire

(1'accident est fossilisé par le dépdt susjacent)}.

- Les failles & stries molles. Signalées par
Santouil, elles sont rares dans le secteur étudié ; elles

résultent de la fracturation d'un matériel non encore induré.

- Les filons ou fentes de tension. Ils présentent
souvent dans les grés ou les conglomérats un remplissage
résultant du soutirage des argiles sus-jacentes. Plus rare-
ment, les remplissages sont constitués de barytine, calcite

ou quartez.

Les régimes compressifs sont a l'origine d'objets
tectoniques plus variés et bien individualisés dans les
calcaires du Causse : failles inverses, plans de décroche-

ment, joints stylolitiques et plis isopaques.

-~ Les failles inverses. Elles se rencontrent sur-
tout sur le Causse et la bordure nord du Détroit de Rodez
(secteur de Bessué€jouls). Dans cette zone, 1'angle obtus
gu'elles forment avec la direction du raccourcissement maxi-

mal des compressions c¢énozolques, ainsi que la présence




—
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de stries obliques montrent qu'elles résultent de la reprise
en jeu inverse de failles normales ou de diaclases permien-
nes ou plus anciennes. De plus, on note, dans la région
du plateau d'Hymes, la reprise en jeu décrochant des épontes
de fentes de tension & recristallisation de CaC03 et de BaSQ4

au sein des grés et conglomérats permiens.

~ Les décrochements. Ils se traduisent par des
plans striés sénestres N2Z0°E, N120°E, N165°E ou dextres
N50°E, N60°E. Ils sont souvent associés & des fentes en

échelon soulignées par des recristallisations de calcite.

- Les joints stylolitiques. Subverticaux, a stylo-
lithes coniques, ils s'observent souvent dans les formations
carbonatées Jurassigues. Ils ont permis de déterminer

l'orientation de l'axe Z des compressions.
- Les plis isopaques. D'extension hectométrique

N110 & N140 ; ils ont pu étre cartographiés dans le Greés

Rouge.

I1I1. 3 - Etude de la fracturation et reconstitution des

régimes de contraintes.

L'identification et 1la chronologie relative des
figures d'extension permiennes ont été réalisées par compa-
raison des résultats obtenus sur les stations du Grés Rouge
avec ceux des stations mésozoiques ainsi qufavec les données
bibliographiques concernant le substratum hercynien. Locale-~
ment, la mise en évidence de failles synsédimentaires dans
le Complexe du Grés Rouge a confirmé l'age permien des phéno-

ménes d'extension déduits.

D'aprés les données bibliographiques (BONIJOLY-
CASTAING, 1984 ; ALBERT, 1984), la fracturation préexistante

au Permien résulte des compressions suilvantes : NS au
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Fig. 39 : Orientation des axes de compressions pyrénéo-alpines dans le Détroit de Rodez.
C1 : N30 {entre N20 et N40), C2 : NS - &4 1'Eoceéne.

C3 : EW (de NB0O a N120) - au Miocene.
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Westphalien et au Stéphanien inférieur (failles N30 & N50
sénestres et N160 dextres ; failles E-W inverses) ; NW-SE

au Stéphanien moyen (décrochements N140 sénestres). Ce

sont ces failles héritées gui vont rejouer au Permien.

Les mesures communes aux stations du Grés Rouge
et du Mésozolque (fig. 38) permettent de définir trois axes
de compressions pyrénéo-alpines (fig. 39). Ceux-ci peuvent

étre datés par comparaison avec les résultats obtenus dans

la région voisine du Quercy (BONIJCLY, 1981) : compressions
NS (5, 6, 10) et N30, entre N20 et N40 (8, 10, 17},
a l'Eocéne ; EW, de N80 (5, 10, 17) 3 NI20 (5. 6, 17), au

Miocéne. De la méme fagon des axes d'extension mésozoiques
ont été reconnus : N30 & N70 au Trias-lias ; E W au Dogger

; NS au jurassique terminal.

Compte tenu de ces résultats, les mesures effec-
tuées dans le Grés‘Rouge aménent a retenir trois directions
principales d'extension (D} qui sont propres au Permien
(fig. 37 et 40 ) : D1 - N60 & N30 (11, 12, 13, 15, 19) ; D2 =~
NS (1, 3, 4, 20) ; D3 - NI120 (1, 2, 4, 14).

r r

II1I. 4 - Extensions permiennes.

L'analyse microtectonique a permis de caractériser
les régimes extensifs permiens du Détroit de Rodez. Trois
directions principales d'extension sont propres au Permien
et ont conduit a l'ouverture du bassin (partie occidentale).

Ce sont dans 1l'ordre chronologique, 1l'extension N60 & N30
(D1) ; l'extension NS (D2) ; l'extension N120 (D3) (fig. 40).

IV. CONCLUSION.

Le bassin permien du Détroit de Rodez s'organise

dans sa partie occidentale en un synclinorium d'axe N110
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& bordure nord faillée et jalonnée de plis en relais. Les
failles majeures sont orientées N110 et N140. Elles résul-
tent du rejeu d'accidents tardihercyniens. Leur mouvement
durant le Permien s'est effectué sous régime extensif sui-
vant les directions N60 & N30 (extension D1), NS (extension
D2) et N120 {(extension D3). Ces extensions permiennes com-
mandent 1l'ouverture du bassin par une tectonique de blocs
synsédimentaire : Jjeu de failles normales & regard sud
gqui effondrent un compartiment sud par rapport & un compar-

timent nord soulevé,
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b RELATIONS

TECTONIQUE -SEDIMENTATION

I - Morphotectonique du bassin.

II - Modéle dynamique du bassin.




Le Salabru affleure mal dans la partie occidentale
du Détroit de Rodez et aucune conclusion valable relative
& la tectonique defxttetﬂﬁté n'a pu étre mise en évidence.
Le Greés Rouge au contraire présente une situation trés favo-
rable pour 1'étude des relations entre tectonique et sédimen-
tation. Le contrble tectonique de la sédimentation du Greés
Rouge a déja été invoqué par CARIOU ¢ al. (1967) gqui ont
conclu a l'existence d'un systéme de gouttiéres subsidentes
d'allongement NW - SE.

A 1l'issue de 1'étude sédimentologique et structu-
rale détaillée de la région occidentale du "Détroit de Rodez"
(secteur choisi pour 1'étendue et la qualité des affleure-
ments), un modéle peut étre proposé pour expligquer les rela-
tions entre tectonique extensive et sédimentation alluviale

dans l'ensemble du bassin.

I. MORPHOTECTONIQUE DU BASSIN.

La répartition des séquences M1, M2, M3 et M4
dans des compartiments différents, de part et d'autre de
la faille de Nauviale (N140), atteste le jeu synsédimentaire,
permien, de cet accident avant le dépdt de la séquence M5
qui fossilise 1l'ensemble. Les deux compartiments peuvent
étre interprétés comme des demi-grabens installés sur des
blocs basculés, limités par des failles normales a regard
vers le Sud Quest ou le BSud (failles de ©Nauviale et
Villecomtal). Les plus grandes épaisseurs de sédiments
se localisent, sur chaque bloc, a proximité des failles
actives. Les faciés 1les plus grossiers se déposent prées
des bordures faillées, dans les cdnes du systéme transversal.
Les faciés du systéme longitudinal s'orientent, dans un
sens proximal distal, du NW vers le SE, indigquant
l'inclinaison générale des blocs basculés dans cette

direction.
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II. MODELE DYNAMIQUE DU BASSIN.

L'extension N60 & N30 provoque 1'effondrement

d'un compartiment d'allongement NW-SE au Sud de la faille

N140 de Nauviale. Ce mouvement s'accorde avec 1l'organisation

des séquences Ml, M2, M3 ou les écoulements se font, vers
le NE dans le systéme transversal des bordures Sud et Ouest
(ML, M2), et vers le SE dans le systéme longitudinal (M3} (fig. 40).

L'extension Nord-Sud s'accorde avec l'organisation

de la séquence M4, olu les écoulements sont dirigés vers

systeme transversal, et avec l'organisation
ou les écoulements se font

le Sud dans le
de la séquence M5 pro-parte,
vers 1'ESE dans le systéme longitudinal.

L'extension N120 permet le rejeu des failles de
direction SW-NE. Leur conjugaison avec les failles d'orienta-

NW-SE induit un dispositif en diedres qui conditionne
séquence M4 sur

tion
la localisation de certains cbnes de la
la bordure nerd du bassin (secteur de Villecomtal).

Les directions d'extension (ou axe x de la déforma-

tion)] sont sensiblement paralléles aux directicons de trans-
port dans le systéme transversal alors qu'elles leur sont

perpendiculaires dans le systeme longitudinal (fig. 40).

Le modéle de bassin d'effondrement ainsi déduit
peut &tre utilisé pour interpréter les facieés et leurs rela-

tions avec la tectonique dans la partie orientale du Détroit

de Rodez. Le mod&le peut aussi permettre de faire des prévi-

sions pour une recherche d'indices uraniféres sous couvertu-

re.
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COMPARAISON AVEC
LA PARTIE ORIENTALE
DU DETROIT DE RODEZ

I - Groupe de Salabru.
11 - Groupe du Grés Rouge.
111 - Conclusion - Interprétaticn.
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Dans la partie orientale du Détroit de Rodez,
les sédiments permiens se présentent dans des zones
d'affleurement dispersées et d'extension limitée. La
connaissance de ces sites a été enrichie par de multiples
sondages dus & différentes sociétés miniéres (CEA, TCM et
COGEMA) a La Loubieére, Gages-Bertholéne, Méjanel, La Capelle
Bonance et Sermels. Les "Logs" synthétiques mis a notre
disposition par ces sociétés ainsi que les résultats des
travaux de FUCHS (1969), ROUVE et SENECAL (1976), MOUTHIER
(1978), MIRAULT (1981, 1983) et PACQUET (1984) permettent

une étude comparative avec le secteur occidental précédemment étudié.

I. GROUPE DE SALABRU.

Malgré de légéres différences dans la position
des coupures ou dans le choix des criteres lithostratigraphi-
ques, les +travaux réalisés dans la partie orientale du
"Détroit de Rodez" réveélent la présence des trois formations

définies dans la partie occidentale.

Formation I. Elle est composée de conglomérats
et grés, de teinte grise, gui se rapportent a un environne-

ment de cbne d'alluvions.

Formation II. Elle comprend des pélites sombres
carbonées souvent associées a des carbonates, et correspond

4 un milieu lacustre a palustre.

Formation III. Elle est formée de grés et pélites
de teinte barioclée & rouge. Les environnement correspondants
sont des deltas lacustres puis un milieu fluviatile et palustre.

Description régionale.

Les affleurements décrits sont mentionnés sur la

carte de localisalion de la figure 2.




Gages - La Loubiére

Une synthése géologique de ce secteur a été réalisée
par MOUTHIER (1978). Des analogies avec la partie occidentale

peuvent étre constateées.

Dans les Formations I et II :

(1) Des ségquences gréso-conglomératiques {AF2)
caractérisent une sédimentation proximale de c¢bne d'allu-
vions. Les associations avec des pélites carbonées (AF4)
et des dolomies (AF5) de milieu lacustre de faible énergie

suggérent la preésence de fan-deltas.

. {2) Une paléoride d'orientation N130, conforme
a4 celles gqui constituent les rebords des blocs Dbasculés
du modéle, est révélée par les variations d'épaisseur de
la série (50 m & 150 m) et la répartition des facies dolomi-
tigues (constructions stromatolitiques et algo-laminaires

sur la ride et précipitations chimiques latéralement).

Dans la Formation III

(1) Des séquences fluviatiles bariclées (conglomé-
rats, gres, pélites) ont une nette prédominance pélitique
et les intercalations carbonatées palustres sont rares (en-

crolitements algaires, structures d'origine organique}.

{2) La formation disparait localement par ércgsicn

sous le Grés Rouge.

Les sens de paléocourants orientés vers le N a
NE s'accorderaient dans ce secteur avec une sédimentation
de bordure de bassin.

Méjanel

La nature et l'organisation des dépdts (épaisseur

140 m) décrits par PACQUET (1984) & partir de deux sondages
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s'accordent, comme & la Loubiére, avec une sédimentation
de céne de déjection ou de fan-delta (Formation I) supplantée
ultérieurement par un milieu carbonaté lacustre (Formation
II) et par une sédimentation fluviatile a palustre (Formation
I11;.

Sermels

La synthése géologique, réalisée par COGEMA en
1978, sur la région de Sermels donne d'importants renseigne-
ments en accord avec les modéles sédimentologiques et struc-

turaux définis dans le secteur occidental.

(1) Au point de wvue sédimentologique, la totalité
de la série du Permien est rapportée & 1'Autunien (Salabru).
Un découpage stratigraphique tenant compte des nombreux
niveaux cinéritiques a été réalisé ({Autunien I, II, III,
iv, V). 11 est différent de celui du secteur occidental,
mais les faciés et les environnements définis dans les trois

formations du secteur occidental peuvent &tre retrouvées.

{2) Au point de vue structural, plusieurs accidents
majeurs N130-N140 affectent 1'ensemble de la couverture
sédimentaire. Celle-ci peut atteindre plus de 600 m d'épais-
seur (FUCHS, 1969). Les variations d'épaisseur et de facieés
relevés de part et d'autre des failles confirment leur jeu
synsédimentaire pendant le dépdt du Salabru. Chaque acci-
dent 1limite un compartiment Sud effondré. Les gouttieres
dé direction NW-SE ainsi définies servent de guide a la
sédimentation. Ce jeu de blocs basculés sur des accidents
N140 est conforme au modele tectonique déduit dans le secteur

occidental.

La Capelle - Bonance

FUCHS (1969) a donné une description de ce secteur.
Les trois formations du Groupe de Salabru y sont présen-
tes. La comparaison avec le secteur occidental fait apparai-

tre quelques différences :




(1) Le milieu lacustre reste trés peu développé

et se marque seulement par la présence de lentilles peéliti-

gues ou carbonatées (dolomies) dans les faciés détritiques grossiers.

(2) La Formation III peut étre identifiée dans
une série qui a été attribuée au "Saxonien" (FUCHS, 1969}
ou a 1'Autunien Rouge (CHATEAUNEUF, 1980) . Elle déborde
les Formations I et II et repose directement sur le socle
de la bordure nord du bassin. Les facies développés sont
des conglomérats et grés grossiers de codnes d'alluvions.
Ils évoluent vers des pélites rouges, vertes et grises,
a fiﬂs niveaux dolomitigues. De nombreuses surfaces d'assé-
chement (mud <cracks) et des traces d'activité organique
ont été observées. Ces faciés sont rapportés a un environne-

ment palustre (Formation III).

Au point de wvue structural, des dépressions de

faible dimension (200 & 400 m de large) orientées NW-SE

guident la sédimentation.

II. GROUPE DU GRES ROUGE.

Dans la partie orientale du bassin, le Grés Rouge
est peu développé voire inexistant. Sur les affleurements
les plus orientaux {(Méjanel, Sermels, La Capelle Bonance),
FUCHS (1969) décrit la série dite de "Cantabel" et la rappor-
te au Saxonien. Les faciés considérés sont en réalité proches
de ceux de la Formation II pour la base de la série (Sermels)
et peuvent étre rapportés a la Formation III dans sa majeure
partie. Seul le sommet de la coupe de Sermels composé de
pélites gréseuses et de silts rouges de puissance supérieure

4 200 m (FUCHS, 1969), pourrait étre rapporté au Grés Rouge.

Lorsqu'il existe, le Grés Rouge semble le plus

souvent concordant avec le Salabru, mais il en déborde les
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limites pour reposer directement sur le socle. Il déburte
par des séquences dgréso-silteuses et évolue rapidement vers
des pélites rouges. Le contact Salabru-Grés Rouge ou Sccle-
Grés Rouge est parfois souligné par une reprise conglomérati-

gue surtout marguée en bordure du socle,

III. CONCLUSION - INTERPRETATION,

Les Formations I, 1I et III du Salabru sont bien
développées dans la partie orientale du Détroit de Rodez.
Malgré quelgues différences locales, l'agencement des facies
du Salabru oriental est conforme au modéle de dépdt défini
& 1'Ouest. Chacune des formations s'épaissit d'Quest en
Est et 1'épaisseur totale de la série du Salabru varie de

50 m sur la bordure occidentale & plus de 600 m a Sermels.

Le modéle  tectonique de bassin d'effondrement
défini dans le Grés Rouge du secteur occidental (blocs bascu-
lés au Sud des accidents N130-140) est également applicable

dans le Salabru de la partie corientale du Détroit.

Les assises du Grés Rouge, a l'inverse des depdts
du Salabru, présentent un développement maximal (plus de
1000 m)} dans la région occidentale (Marcillac) et sont peu
ou pas représentées vers l1'Est. D'Ouest en Est, une importan-
te diminution de granulométrie (conglomérats vers pélites)
est notée dans les faciés du Grés Rouge. Les environnements
sédimentaires restent toutefois les mémes ({(cdnes alluviaux
et milieu fluviatile a faible sinuosité). Il est donc possi-
ble gu'il y ait une réduction du Grés Rouge en direction

de 1'Est, d'origine sédimentaire.

La mise en évidence d'une subsidence différentielle

entre le Salabru (épais dans 1la partie orientale) et le
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Grés Rouge (épais dans la partie occidentale) suggére la

présence d'une zone charniére intermédiaire, d'orientation

générale N-S, dans la région de Lassouts - Vimenet - Bertholéne.
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CONCLUSION GENERALE
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Les recherches personnelles réalisées sur les
vastes zones d'affleurement de la partie occidentale ainsi
que 1'étude bibliographique, complétée par des contréles
locaux, conduisent & proposer une vue d'ensemble sur le
Permien du Détroit de Rodez. Deux parties bien distinctes
apparaissent de part et d'autre d'une zone charniere plus
ou moins subméridienne située dans la région de Vimenet.
Le Grés Rouge constitue l'essentiel du remplissage sédimen-
taire de 1la partie occidentale. A 1l'inverse le Groupe de
le Salabru est gquasiment seul représenté dans la partie

orientale.

L'étude détaillée de 1la partie occidentale du
Détroit de Rodez { Salabru réduit et Grés Rouge développé),

a permis de proposer :

(1) un mod&le de dépdt pour le Salabru (fig. 22)
On y reconnait, de la base au sommet, une séquence de rétro-
gradation ol se succédent les dépdts de cdnes de déjection,
de fan-delta (Formation 1) et de lac (Formation II1), puils
une séquence de progradation ol se superposent des dépdts
de delta lacustre et de milieu fluviatile et palustre {Forma-
tion III). L'édvolution verticale et horizontale des facieés
traduit le démantélement de reliefs, l'installation et 1l'ex-—
tension rapide d'une sédimentation sous-aguatique, puis,
par comblement et aridité croissante, le développement de

dépdts sub-aériens.

(2) un moddtle de dépdt pour le Grés Rouge
(fig. 33, 34)- Des environnements de cénes d'alluvions et de
rivieres & cours en tresse trés localisés au sein de sédi-
ments de playas sont distingués. Leur organisation traduit

1'interférence de deux systémes de dépdt :

- un systéme transversal de cbnes de débris dont

1'alimentation est lide a la proximité des bordures du bassin

reflétées par les limites du Détroit de Rodez ;
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- un systéme longitudinal de riviéres a cours
en tresse proche de 1'axe du bassin, qui traduit un écoule-

ment vers le Sud Est sous le Causse Jurassique.

(3) un modéle de bassin d'effondrement (fig. 35,

40). Les failles majeures orientées N110 et N140 résultent
du rejeu d'accidents tardihercyniens. Leur mouvement durant
le Permien s'est effectué sous régime extensif suivant les
directions N60 et N30 (extension D1), N-S (extension D2)
et N120 (extension b3). Ces extensions permiennes ont comandé

1'ouverture du bassin par une tectonique de blocs synsédimen-
taire : jeu de failles normales & regard sud qui effondrent
une compartiment sud par rappert & un compartiment nord

soulevé.

L'étude bibliographique de la région orientale
a permis : (1) de vérifier le modéle de systéme de dépdt
du Salabru ; (2) d'appliquer au Salabru le modéle de dynami-

gue de bassin mis en évidence a 1'Ouest dans le Grés Rouge.

Le Détroit de Rodez semble ainsi divisé en deux
parties par une =zone d'accidents subméridiens (ordre 1)

gqui joue le rdéle d'axe-charniére entre :

(1) &4 1'Est un secteur subsident pendant la sédi-

mentation du Salabru ;

(2) a 1'Ouest, un secteur subsident pendant la

sédimentation du Grés Rouge.

Dans chacun de ces secteurs, le contrdle tectonique
de la sédimentation est principalement réalisé par le jeu
d'accidents N140 (ordre 2) gui limitent au Nord des blocs

basculés a pente vers 1l'Est.

Le Permien du Détroit de Rodez fournit un exemple
significatif de bassin intracontinental ou 1l'application
conjointe des méthodes d'analyse des faciés et d'analyse

structurale révéle les relations entre tectonique extensive

et sédimentation alluviale.
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A1

COUPES DANS L E SALABRU
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Fig. a2 : Coupes de Lentou (Clairvaux), Auzits et Arsac (Rodez).
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Fig. a 3 ° Coupes de Rodez (rocade), La Tricherie et Saint-Martin (sondages}.
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Fig. 35 : Coupe de Gensac.

Systéme transversal, cdéne proximal.
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: Coupe du Théron (Villecomtal, route d'Entraygues).

Systéme transversal, cdne proximal.
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4.1
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P G 6gL
Coupe de Villecomtal.

Systéme transversal, cdne distal.




Fig. ag: Coupe du Cayla.

Systéme longitudinal, milieu fluvialtile
a faible sinuocsité.
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P G Cgl.

Fig. a : Coupe de La Redondette.

Systéme longitudinal, milieu fluviatile
4 faible sinucsité.
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Mésozoique

35

30

P G Cgl.

Fig. a4q: Coupe de Fontcourrieu (Marcillac).

Systéme longitudinal, milieu fluviatile a faible
sinuosité en tresse et Playa.
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A3

zoique

~ I - Indicaticns radiométriques.

II - Les sondages de La Tricherie et Saint-Martin.
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I. INDICATIONS RADIOMETRIQUES.

Des mesures radiométrigues ont été réalisées au
scintillométre (Spp2) sur la plus grand nombre d'affleure-

ments possible.

Salabru. Le fond radiométrique du Salabru s'établit
entre 100 et 150 C/S pour les Formations I et I1I et autour
de 80 a 100 C/S5 pour la Formation III. Les polnts anomaux
se situent dans les faciés de pélites sombres ou de grés
gris carbonés (matiere organique) : 300 C/S & Lentou {(Clair-
vaux) et 800 a 1000 C/S treés localement sur la coupe de

la rocade de Rodez.

Grés Rouge. Dans le Grés Rouge, le fond radiométri-
gue noté a 40-50 C/S dans les facieés gréseux et congloméra-
tigques s'éléve assez souvent & 100 C/S dans les facieées les
plus fins. Un secteur anomal assez intéressant a été révéleé
& la base de la mégaséquence MZ (La Briqueterie). La radic-
métrie atteint & cet endroit 1500 C/S. Les sédiments consi-
dérés constituent une des seules séries de couleur grise
du Complexe du Grés Rouge. Les faciés correspondent a des
conglcmérats et grés en nappes. A noter la présence de
volcanites, de feldspaths rubéfiés et de matiére organique

sur ces affleurements.

II. LES SONDAGES DE LA TRICHERIE ET SAINT-MARTIN.

Deux sondages ont été réalisés afin de compléter
l1'étude géologique du Détroit de Rodez et de rechercher
les couches du Salabru sous couverture. Leur profondeur

n'excéde pas 500 m.
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ITI. 1 - Objectifs.

I1 a paru intéressant de rechercher la présence
éventuelle de Permien (Salabru) a faible profondeur sur
la bordure de Détroit entre l'affleurement de la rocade
de Rodez, & 1'Est, et les affleurements gui ont été nouvel-
lement découverts a 1'Ouest, dans le ravin de St-Georges

de Bruéijouls, au Pas et a Is-le-Chdteau.

11. 2 - Géophysique.

Avant d'implanter les sondages dont la profondeur
ne pouvait exceéder 500 m, une campagne de géophysique a
été nécessaire pour vérifier 1'épaisseur des sédiments prévue
par 1l'étude géologique. Ces travaux de géophysique ont été
réalisés par les méthodes électrique et magnétotellurique
(Géoconsult). Les résultats scnt reproduits sur la figure
alz.Ils réveélent un socle & des profondeurs variables et
le jeu permien de 1l'accident du Pas apparait npettement.
Cette faille N140 limite un compartiment Sud-Ouest effondré
et comblé de sédiments permiens (= 1800 m). Les deux sonda-
ges ont été implantés dans un secteur ou l'épaisseur totale
de la couverture avoisine, selon la géophysique, les 300 m 3
(1) & La Tricherie, (2) a St-Martin. Les sondages étaient
prévus en destructif dans le Mésozoique et le Grés Rouge

et en "carotté" dans le Salabru.

I1. 3 - Le sondage de la Tricherie.

Le premier sondage a été réalisé au lieu-dit "La
Tricherie", au Nord ©Ouesf de Rodez sur la territoire de
la commune d'Onet-le-Chdteau (X : 612,5 ;Y 1 231,7). En
ce point, l'épaisseur sédimentaire prévue par la géophysiqgue
ne devait pas excéder 340 m. Le socle a en fait été atteint
a 456,4 m.




- 500
300
0
]
+ 200
___________ ONET
""" e CHATEAU

- - - < 7 O
Accident du PAS +
LLEGENDE

-+
Socle ' | N

Secondalire

Limite Permien - Permien

socle secondaire

+

~—— Courbes isobathes o ! 2 km
du teoit du socle

Fig. a., : Isobathes du socle et localisation des sondages C.E.A. - Géophysique réalisée par les méthodes électrique
12 et magnétoteilurique (Géoconsul!, rapport interne C.E.A., 1984).
1 : sondage de La Yricherie.
2 : sondage de Saint -Martin.

Noter le preolongement de 1'accident du Pas
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IT. 3. 1. - Suivi géologique,

L'examen des cuttings jusqu'a 222,9 m et des carot-
tes de 248,25 & 470 m (le carottage & partir de cette cdte
a été décidé suite a des problémes techniques) a permis
de reconnaitre la succession suivante

. Lias (0O - 53 m).

Calcaires, dolomies et pélites vertes a grises.

. Hettangien et/ou Rhéto-Trias (53 =~ 63,5 m).

Séquences de microconglomérats, grés rouges et pélites bario-

lées.
. Complexe du Grés Rouge (63,5 - 380,7 m).

- Pélites rouges a passées silteuses et carbonatées (63,5 -

270 m).,

~ Séquences détritiques rouges, a dominante gréso-silteuse
(270 - 322 m).

- Séquences détritiques rouges, & dominante conglomératigue
(322 - 380,7 m)

. Formation III (Salabru Rouge) (380,7 - 432 m).

- Séquences de conglomérats, grés et pélites, rouges et

vertes, 4 dominante pélitique. ;

. Formation I et II (Salabru Gris) (432 - 456,4 m).

- Séquences de microconglomérats, grés et pélites noires
(432 - 449,55 m). ;

L e, G+ e
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- Alternance de pélites noires, a composante dolomitique,

et de bancs de conglomérats (449,5 - 456,4).

. Socle (456,4 - 470).

Micaschistes verts.

II. 3. 2. - Interprétation sédimentologique.

En accord avec l'analyse sédimentologique des
chapitres précédents, un modéle d'environnement peut &tre

proposé pour chagque type de dépdts.

lLe Salabru Gris suggére un environnement lacustre
peu profond & palustre (FII} soumis & de brusques apports
fluviatiles grossiers (FI). L'interférence de ces environne-

ments caractérise une sédimentation de type "fan-delta".

Le Salabru Rouge (FIII) se rapporte a une plaine
d'inondation a palustre, sujette a4 de faibles apports fluvia-

tiles (chenaux ou débordements).

La séquence-type du Complexe du Grés Rouge est
une séquence fluviatile montrant de bas en haut : des faciés
de remplissage de chenaux (conglomérats et grés) : des facies
de débordement de chenaux (gres et silts)}, de plaine d'inon-
dation et de playa (pélites). La séquence-type se répéte
de nombreuses fois, avec diminution puis disparitions des
faciés grossiers au profit des plus fins. Une seule méga-

séquence saxonienne est ainsi reconnaissable sur le sondage.

A noter l'existence de deux niveaux volcanosédimen-
taires. Ceux-ci sont situés & 405 m et 455,3 m dans le Sala-
bru. Ils ont été repérés grdce a une analyse chimique réali-
sée par C. POIRSON (C.R.E.G.U.). Il s'agit d'un matériel

carbonaté, sans litage avec des contours ondulés, et compris




- 166 -

dans des facies fins (silts ou pélites). La présence de
feldspaths est montrée par l'analyse chimique. Ces deux
niveaux a cinérites sont les seuls observés dans la partie
la plus occidentale du bassin. Vers 1'Est, les couches &
cinérites sont plus nombreuses, surtout a Sermels ou elles

ont servi de niveaux repéres.

ITI. 3. 3 - Radiométrie.

La radiométrie moyenne, de 50 C/S dans le Mésozoi-
gque et le socle, varie de 50 a 70 C/S sans le Grés Rouge
et de 60 a4 100 C/5 dans le Salabru.

Quelques points anomaux sont notés :

150 C/S a 330,5 m dans le Grés Rouge ;
150 a 180 C/S & 366,5 m dans le Gres Rouge ;
600 C/S & 437 m dans les Formations I et II du Salabru ;

200 C/S & 439 m dans les Formaticons I et II du Salabru.

II. 3. 4. - Conclusion.

Le carottage des dépéts du Salabru a été convenable-
ment réalisé., Au point de vue sédimentclogigue, l'évolution
générale des environnements est conforme & celle qui a été
constatée dans le reste du bassin. La radiométrie indigue
un niveau anomal intéressant & 600 C/S, mais son épaisseur

est réduite a guelques centimétres.

1I. 4 - Le sondage de Saint-Martin.

Le sondage a été implanté &4 1 km au SE du précédent

entre la route nationale 594 et 1'église de Saint-Martin
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(X ¢+ 613,1 ; Y : 230,4). L'épaisseur de la couverture sédi-
mentaire prévue par la géophysique ne devait pas exceéderx
250 m. Le socle a été atteint a 236 m. L'estimation était

donc correcte.

ITI. 4. 1 - Suivi géologique.

L'examen des cuttings Jjusqu'a 189,70 m et des
carottes de 189,70 a 256 m a permis de reconnaitre la
succession suivante

- Lias (0 - 52 m).

Calcaires, dolomies et pélites vertes.

. Hettangien et/ou Rhéto-trias (52 ~ 73 m).

Séquences constitudes de microconglomérats, gres rouge et
pélites bariolées,

- Complexe du Grés Rouge (73 - 145,3 m)
Séquences de grés, silts et pélites rouges.
. Formation III (145,3 - 191 m).

- Pélites micacées, & passées silteuses rouges, dgrises,
lie de vin et vertes (145,3 - 165 m) ;

- Séquences grésopélitiques positives (165 -178 m).;

- Séquences négatives (3) constitudes de pélites, silts,
gres et microconglomérats (178 - 191 m).

. Formations I et II (191 - 235,7 m),.

- Séquences a dominante de conglomérats et pélites noires
(191 -~ 213 m)
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- Série gréso-pélitique (213 - 224 m) ;

- Pélites noires avec intercalations de bancs dolomitigues

et conglomératiques (224 - 235,7 m) ;

. Socle (235,7 - 256 m).

- Gneiss a nombreuses albitisations (235,7 - 255 m) ;

- Micaschistes (255 - 256 m}.

II. 4. 2 - Interprétation sédimentologique.

Les dépdts des Formations I et II suggeéerent un
environnement lacustre peu profond a palustre, soumis 3
de brusques apports fluviatiles gui prennent de 1'importance

vers le sommet.

La Formation 111 débute par des séguences de com-
blement interprétées comme des dépbts de delta lacustre
et se poursuit par des facies de plaine d'inondation sujette
a des apports fluviatiles. Le Complexe du Gr&s Rouge est
constitué de faciés de chenaux et de débordements. La série
secondaire débute par un épisode détritique fluviatile,

gui précéde le dépdt de calcaires marins.

IT. 4. 3 - Radiométrie.

La radiométrie moyenne varie de 50 a 80 C/S dans
le Mésozoique, le Complexe du CGrés Rouge, la Formation III
du Salabru et le socle. Elle s'éléve jusqu'a 120 C/S dans
les facies des Formations I et II du Salabru. Les points
anomaux sont

120 C/S & 230 m dans les Formations I et II

.
’

100 C/S & 233,55 et 235 m dans les Formations I et IT1.
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I1I. 4. 4 - Conclusion.

Le "carotté" du Salabru a été réalisé. La pro-
fondeur du socle estimée par géophysique est proche de la
valeur réelle. Au point de vue sédimentologique, les dépdts
des Formations I et II du  Salabru sont semblables a ceux
du sondage de 1la Tricherie. En revanche des différences
apparaissent dans les sédiments de la Formation III et du

Complexe du Greés Rouge :

- Trois séquences négatives apparaissent nettement
dans 1la Formation 1III. Elles correspondent probablement
3 de petits appareils deltalques (comblement de dépressions

lacustres).

- Dans le Complexe du Graés Rouge, les faciés de
base (conglomérats) et du sommet (pélites) de la mégaséquence
type n'apparaissent pas. Seuls les facies gréso-silteux
de remplissage et débordement de chenaux sont présents.
Une différence de subsidence entre les deux sondages (présen-
ce probable d'un accident intermédiaire) peut expliquer

cette variation des faciés et des épaisseurs du Grés Rouge.

Les faci&s observés dans le Mésozolique sont confor-

mes A& la description qui en a été faite & la Tricherie.

La radiométrie reste faible sur Jl'ensemble du

sondage. Contrairement au sondage de La Tricherie, aucun

point ne présente d'anomalie radiométrique remarquable
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