UM

Qs Wit M‘{K
LE BARREMIEN-APTIEN DE L’ATLAS ATLANTIQUE Qw\
(MAROC) :
LITHOSTRATIGRAPHIE, BIOSTRATIGRAPHIE,
SEDIMENTOLO GIE,
STRATIGRAPHIE SEQUENTIELLE, GEODYNAMIQUE
ET PALEONTOLOGIE
Omar WITAM
Département des Sciences de la Terre

Université Cadi Ayyad
Faculté des Sciences Semlalia
Marrakech

Thease de Doctorat d’Etat
soutenue le 12 octobre 1996
a 1a Faculté des Sciences Semlalia

1998

Série 2, vol. 30 p. 1-421, 176 fig., 12 pl.

STRATA




REMERCIEMENTS

Avant de présenter les résullats de cette étude, il m'est trés agréable de remercier tous ceux qui, &
pres ou de loin, ont contribué a sa réalisation.

Je tiens & remercier Messieurs les Professeurs M. KNIDIRI, Recteur de notre Université ; A.
MOKHLISSE, Doyen de la Faculté des Sciences et O. BOUAB, Vice-Doyen de la Faculté des Sciences,
pour leur aide matérielle et morale. Je les remercie, également, pour leur confiance et feur encouragement
4 la Recherche dans leur établissement,

Je suis rés reconnaissant & Monsieur le Professeur J. REY d'avoir dirigé ce travail avec patience
et efficacité, La confiance et la disponibilité qu'il a toujours montré 3 mon égand ainsi que Finterdt qu'il a
manifesté vis-a-vis de mes travaux, ont constitué autant d'étapes necessaires a la réalisation de ce travail.
Ses compétences dans les domaines de la stratigraphie séquenticlle et de la géologic de la marge atlantique
marocaine ainsi que les nombreuses discussions que nous avons eues sur Je terrain et au laboratoire m'ont
permis de résoudre beaucoup de problémes épincux.

Aux moments difficiles (expiration de I'action integré), il n'a cessé de trouver les moyens
necessaires pour venir au Maroc ou de me faire venir en France, J'espére ne pas trahir sa confiance et
d'avoir répondu a son espoir ¢t son attente,

Monsieur X. TAJ-EDDINE, Professeur & I'Université Cadi Ayyad, a accepté de co-diriger e
travail. Jo Iui trés reconnaissant d'avoir &t¢ attentif & Favancement de mes travaux de recherche. Ses
compétences dans le domaine de la stratigraphie séquentielle ¢t les nombreuses discussions fructueuses ont
¢té pour moi unc source d'avancement et d'encouragements. J¢ le remercie vivement pour son soutien et sa
confiance amicale qu'il m'a témoignés tout au long de la réalisation de ce travail,

Je remercie vivement Monsicur A, EL. BOUKHARI, Professeur A 1'Université Cadi Ayyad
{Marrakech), pour I'honneur qu'il m'a fait en présidant ce jury.

Jexprime mes vifs remerciements 4 Monsicur le Professeur B, BEAUDOQIN, Ecole des Mines &
Paris, de m'avoir fait profiter de ses compélences en sédimentologic lors de ses premitres investigations
dans fe Haut Atlas Occidental. Je le remercic d'avoir accepté d'examiner ce travail et de sidger dans mon
jury.

Monsieur le Professeur J. CANEROT, Université Paul-Sabatier de Toulouse, a toujours
manifesté un grand interét vis-a-vis de mes travaux. Ses compétences dans le domaine de la géodynamique
des bassins sédimentaires ainsi que les longues discussions fructueuses que nous avons eues m'ont éié wes
bénéfiques. Je le remercie vivement d'avoir aceepté de juger ce travail,

Monsieur B. FEDAN, Professeur a I'Institut Scientifique de Rabat, a répondu avec gentillesse a
mon invitation, I a accepté d'étre rapporleur ¢t jen suis trés honoré, Clest pour moi un grand honneur
qu'il me fait en siégeant dans ce jury.

Jexprime mes vifs remerciements & Monsieur D, SADKI, Professeur & 1'Université Cadi Ayyad,
qui a accepté avec gentillesse et grande sympathie le rdle de rapporteur. C'est pour moi un grand honneur
qu'il me fait en acceptant de juger ce travail.

Monsicur G. THOMEL, Professeur 3 1'Université de Nice-Sofia Antipolis ¢t Conservateur du
Museum d'Histoire Naturelles de Nice, a mis & ma disposition la documentation nécessaire pour étudier
I'Ammoritofaune, Je Ie remercie vivement,

Monsieur G. DEL.ANOY, Technicien de 'Enseignement Supérieur et spécialiste des Ammonites
du Barrémien, a mis a4 ma disposition la documentation nécessaire pour mener i bien la partie
paléontologique. Je le remercie vivement d'avoir aceepté avec gentillesse et coeur ouvert de revoir mes
déterminations et de déterminer les Ammonites qui sont délicatement déterminables.

J'exprime ma profonde gratitude 2 Monsieur B. ANDREU qui a accepté avec gentillesse et grande
sympathie de déterminer et étudier la faune d'Ostracodes,




T'adresse mes remerciements & mes coliegues du département de Géologic qui m'ont apporté aide
et soulien.

Je suis en particulier redevable & mes collégues et amis du Laboratoire. Je les remercie
chaleurcusement pour leur aide, soutien et pour la confiance qu'ils ont toujours montr¢ & mon égard tout
au long de mon travail.

jexprime ma profonde gratitude 2 mon ami A. ROSSI pour son aide et pour son soutien morale
et technique lors de I'élaboration de ce travail.

M. ETTACHFINI a accepté, avec gentillesse, de photographicr et tirer les planches photos des
Ammonites. Je lui suis trds reconnaissant.

Je remercie vivement mes amis E. H. CHELLAI et A, SOULAIMANI pour leur aide morale et
technique lors de l'élaboration de ce travail.

H. OUANAIMI a accepté de lire la partic Géodynamique et de me [aire part de ces remarques et
critiques. Je le remercie vivement,

Texprime mes vifs remerciements 2 M. AOUTEM qui a accepté de me déterminer la faune de
Brachiopodes.

Je n'oublierai pas de remercier cordialement tous les membres du département de Géologie qui
m'ont apporté leur aide technique lors de 1a réalisation de ce travail. Les secrétaires, les bibliothécaires, les
techniciens (nes) des laboratoires de recherche et de l'atelier des lames minces, fes chaulfeur et les
responsables du parc-vehicules de Ta Faculté des Sciences de Marrakech.

Lors de mes passages 2 Nice, J, DEFAY et P. EWALD (bibliothécaires au Muscum d'Histoires
naturelles de Nice) ont toujours montré 3 mon égard une grande amitié. Ils m’ ont beaucoup aid¢ a [aire 1a
bibliographic nécéssaire. Qu' ils acceptent dans ces lignes mes sinceres remerciements.

Mes reconnaissances vont envers les familles REY et DELANOY pour leur gentilicsse, leur
encouragements et leur accucil chaleureux lors de mes séjours & Toulouse et a Nice.

Je remercie vivement mon frére ST MOHAMED et mon cousin TAOUFIQ pour leur aide morale
et technique surtout pendant les moments difficiles de 1a réalisation de ce travail.

A mes parents et & mes frdres je rends un hommage chaleureux pour le réconfort qu' ils m'ont
sans cesse apporté. Avec toute mon affection, je leur dédie cette thise.

Je ne saurai conclure sans exprimer ma profonde gratitude envers ma femme qui sait mieux que
tout autre ce que signifie le mot "These", Par ses sacrifices, son souticn et son aide, je suis amive a
surpasser les moments les plus difficiles de la réalisation de ce travail. Je la remercic vivement pour la
compréhension et Ie dévouement inlassables qu'elic m'a apporlés durant ces années d'¢tudes, Clest avec
grande joie que je lui dédic cette thése.

A mon fils Ismail, qui a souvent supporté mon absence ¢t ma grande préoccupation, je dédie ce
travail.

RESUME

_Le Barrémien - Aptien de 1'Atlas atlantique peut étre découpé en quatre groupes
d'unités lithostratigraphiques :

- Formations de Taboulouart et de Tazought (Hauterivien terminal -
Barrémien inférieur)

- Formations du Bouzergoun, d'Imsouane et d'Ait Bellouchéne (Barrémien
supérieur - Bédoulien inférieur)

- Formations de Tamzergout et de Tankourimt (Bédoulien supérieur -
Clansayésien inférieur)

- Formations de Lemgo et d'Assaka (Clansayésien supérieur).

. Ce découpage lithostratigraphique constitue la partie fondamentale de cette étude
qui s'articule en sept chapitres :

- La premitre partie est subdivisée en quatre chapitres qui consistent en une
analyse lithostratigraphique détaillée de chaque Formation. Chaque chapitre est terminé
par des discussions chronostratigraphiques, des corrélations lithostratigraphiques et par
une analyse fagiologique détaillée,

] La deuxieme partie correspond 4 une interprétation, en terme de stratigraphie
s:equer;ﬂelle des différentes unités lithostratigraphiques. Ainsi sept séquences de dépot ont
&€ mises en évidence. Chaque séquence est décrite & partir d'une coupe type. Des
schémas de corrélation ont é€ envisagés Bassin par bassin pour pouvoir mettre en
évidence les différentes variations latérales,

Dans la 1’Ioisiéme partie (synthése géodynamique), nous avons essayé de
comparer nos séquences avec la succession globales (Haq et al., 1987). Cette
comparalson montre un certain décalage entre nos séquences et leurs homologues
globaux. Ceci serait principalement li€ aux perturbations d'origine tectonique. Les
arguments_chronos}ratlgraphIqL_lcs et séquentiels nous ont permis de reconstituer 1'histoire
géodynamique de I'Atlas atlantique au Barrémien - Aptien. Cette histoire s'est déroulée en
trois stades majeurs :

- JSt@de 1:1 . Structuration, progradation et comblement (Hauterivien terminal -
Barrémien supérieur).

- Stade 2 : Res.n‘uc’:tpration et déplacement vers 1'Ouest des zones mobiles (Barrémien
terminal - Aptien inférieur).

- Stade 3 : Remobilisation septentrionale et rétrogradation (Aptien moyen et supérieur).

~ La demnicre partie porte sur I'étude paléontologique des Ammonites barrémo -
aptienne. Cette étude, menée pour la premiére fois au Maroc, nous a permis de mettre en
¢évidence dix sept genres et trente espéces. Tous les genres et les espéces ont été
rigoureusernent décrits et figurés. Du point de vue biostratigraphique, un schéma zonal a
€té proposé et chaque zone a été caractérisée par un assemblage spécifique d'Ammonites.

Mots _clés: Lithostratigraphie, Biostratigraphie, ~Sédimentologie, ~Stratigraphie
seque_ntlelle, Géodynamique, Paléontologie, Ammonites, Barrémien - Aptien, Atlas
atlantique, Maroc.
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INTRODUCTION

I - LOCALISATION GEOGRAPHIQUE DU SECTEUR ETUDIE

Notre étude a porté sur les séries du Barrémien et de I'Aptien du bassin d’Agadir-
Essaouira. Ce dernier fait partie du grand bassin secondaire du Sud-Ouest marocain, défini
par Duffaut et al. (1966) comme étant le bassin sédimentaire compris entre El jadida au Nord
et la plaine de Souss au Sud.

Dans ce travail, nous nous intéressons & la partie méridionale de ce grand bassin. Elle
est limitée au Nord par l'oued Tensift, au Sud par la plaine de Souss, A I'Est par le couloir
d'Argana et a 'Ouest par I'Océan Atlantique. Plusieurs appellations ont été avancées pour
désigner ce secteur :

- Haut Atlas occidental (Roch 1930, 1950 ; Ambroggi 1963).
- Haut Atlas atlantique (Despois et Raynal, 1967).
- Atlas atlantique (Weisrock, 1980).

Ce dernier définit I'Atlas atlantique comme étant la partie la plus occidentale de la
chaine du Haut Atlas (Michard 1976), comprise entre le couloir Permo-triasique d'Argana 2
I'Est, I'Océan Atlantique & I'Ouest et 'oued Tensift au Nord.

L'Atlas atlantique a ét€ subdivisé ensuite, par Taj-Eddine (1991), en trois bassins :
(fig.1).

- Bassin d'Agadir : zone comprise entre le couloir d'Argana & 1'Est, I'Océan Atlantique
& I'Ouest, la plaine de Souss au Sud et 'anticlinal de Cap Rhir an Nord.

- Bassin de Haha : zone relativement plate, comprise entre les anticlinaux de Cap Rhir
au Sud et de I'Amsitténe au Nord.

- Bassin d'Essaouira : il est situé entre l'anticlinal de 1'Amsitténe au Sud et 1'oued
Tensift au Nord. Ce bassin est caractérisé par de nombreux diapirs (diapirs de Tidzi,
Sidi Rhalem, Hadid et Kaurati).

Pour notre travail, nous adoptons ce dernier découpage.

II - CADRE GEOLOGIQUE GENERAL
A - CADRE STRUCTURAL

La structuration et l'orogenése de I'Atlas atlantique ont ét€ contrélés par plusieurs
¢vénements géodynamiques. Nous nous permettons de reproduire les traits principaux de
Févolution structurale et paléogéographique. Pour d'amples détails, nous renvoyons le
lecteur aux travaux de Roch (1930 -1950), Choubert et Faure-Muret (1962), Ambroggi
(1963), Duffaut et al.(1966), Michard (1976), Taj-Eddine (1991), Medina (1994) et Amrhar
(1995).

Dans ['Atlas atlantique les événements géodynamiques sont marqués par une alternance
de phases distensives et compressives,
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1 - Phases distensives
Permien terminal-Jurassique inferieur

A cette €époque, une série de phases distensives se sont succédées. Ainsi nous pouvons
citer plusieurs stades :

- Le premier stade correspond 2 la période du rifting permo-triasique. Elle est
caractérisée par une distension continue responsable de l'individualisation des fosses. Les
demi grabens sont orientés NNE-SSW & effondrement ouest (Medina 1994, in Amghar
1995).

- Le deuxi®me stade ( Trias superieur-Jurassique inférieur). Ce stade peut étre en
relation avec la deuxi¢me phase tectonique dite; “Early américain tectonic™.

Jurassique inferieur-Jurassique moyen

Au cours de cette époque, la structuration en demi graben A effondrement ouest,
continu. La sédimentation est contrlée par des failles normales de direction NNE-SSW i
NE-SW.

Jurassique supérieur

Au début du Jurassique supérieur, le basculement des blocs, contrdlés par les failles
NNE-SSW est continu. A cette époque le grand bassin d’Essaouira-Agadir commence & &tre
divis€ en trois bassins séparés par les deux structures principales orientées ENE-WSW et
EW : anticlinal de 'Amsittene au Nord et celui de Cap Rhir au Sud. A la fin du Jurassique,
les trois bassins sont individualisés : bassin d'Essaouira, bassin de Haha et bassin d'Agadir.

Berriasien inférieur

A cette époque se produit une différenciation topographique nette (effondrement du
secteur de Tidzi), L'aire de sédimentation s'étend vers I'Est atteignant la bordure orientale du
bassin d'Essaouira. Ce dispositif est maintenu pendant tout le Berriasien et le Valanginien
inférieur (Taj-Eddine 1991).

Passage Valanginien-Hauterivien

Cette ¢poque est marquée par un basculement des blocs NNE-SSW dans les bassins
d'Essaouira et de Haha, Ce basculement est guidé par les deux principales familles de failles
orientées NNE-SSW et EW. Ce dispositif satténue légérement pendant 1'Hauterivien
terminal (Gharib 1989 ; Taj-Eddine etal. 1990). -

Au Barremien-Aptien

Le dispositif de blocs basculés, connu dans le Neocomien, continu. Le basculement
des blocs est principalement contrdl€ par les failles NNE-SSW et EW (voir chapitre synthése
géodynamique). Cette structuration est conservée jusqu'au Vracomien-Turonien (Amrhar
1995).

Crétacé supérieur

Au cours de cette €époque, une nouvelle structuration affecte le bassin d'Essaouira -Agadir. 1l
s'agit de l'individualisation de deux bassins : Essaouira au Nord et Agadir au Sud, séparés
par le platcau de Haha. Les structures développées dans les deux bassins sont orientées
ENE-WSW 4 WNW-ESE. (Amrhar 1995).
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2 - Phases de compression

La phase de raccourcissement la plus importante est intervenue au Miocene. Orientée
N-S, elle est a l'origine du soulévement généralisé du bassin Mésozoique d'Essaouira-
Agadir, Les premiers reliefs apparaissent dans le secteur d'étude.

Une deuxiéme phase a été mise en évidence dans le massif ancien du Haut Atlas
(Ouanaimi, 1989 ; Ouanaimi et Petit, 1992 et Amrhar, 1989, 1995). Elle correspond a une
inversion de la direction de raccourcissement qui devient NW-SE.

B - CONTEXTE STRATIGRAPHIQUE ET PALEOQOGEOGRAPHIQUE

Au cours du Trias, la sédimentation est caractérisée par des dépdts essentiellement
détritiques rouges. Des intercalations de laves basaltiques dans ces séries témoignent le début
d'ouverture de I'Atlantique.

Apres cette période, une transgression s'amorce au Jurassique. Ce sont d'abord les
sédiments évaporitiques qui se déposent au Jurassique inféricur et moyen. Au fur et a mesure
que 1'Océan Atlantique s'ouvre, le caractére marin s'affirme. Ainsi au Jurassique supérieur
les séries deviennent plus franchement marines et moins terrigénes que les précédentes. Le
bassin d'Essaouira-Agadir est relayé par d'importantes lagunes qui recouvraient la
terminaison occidentale des Jbilets.

Le Crétacé inférieur est caractérisé par un régime de plus en plus marin ouvert
caractérisé par des dép6ts carbonatés néritiques ou pélagiques. Ces dépdts sont intercalés de
deux épisodes & dépots détritiques rouges margino-littoraux : un a 1'Hauterivien terminal et
l'autre au Barrémien supérieur. Nous notons toutefois que ces dépots détritiques sont tres
localisés.

IIT1 - TRAVAUX ANTERIEURS

Des le début du XX€ siécle paraissent les premiéres monographies intéressant,
totalement ou partiellement, le domaine présentement considéré. [Brive (1905}, Gentil
(1905), Lemoine (1905), Lemoine et Gentil (1905) et Kilian et Gentil (1906)].

Les premiers travaux de synthese régionale ont €té faits grace & Roch (1930-1950).
Cette monographie correspond & une synthése stratigraphique depuis le Précambrien jusqu'a
I'Actuel.

En 1963, Ambroggi publia ses travaux de synthése sur Ja partie méridionale de 1'Atlas
Atlantique, Pour chaque étage, il donne une liste raisonnée des fossiles recueillis. Pour
l'intervalle Barremien-Aptien, l'’Ammonitofaune a permis a cet auteur d'établir un découpage
biostratigraphique plus au moins fin (fig 2).

En 1966, Duffaut et al. proposérent le premier découpage en formations de la série
Mésozoique du "Bassin Sud Ouest marocain”. Leur proposition est basée sur des données
lithologiques et biostratigraphiques (macro et microfaune). (Fig. 3).

Pour le Barremien et I'Aptien, ces auteurs distinguent quatre formations :

* Calcaire lJumachellique de Taboulouart (Barremien).
* Gres et marnes rouges de Bouzergoune (Bédoulien).
* Marnes calcaires de Tamzergout (Gargasien).

* Grés marneux de Lemgo (Clausayésien).

Grice a cette équipe, les premiéres cartes géologiques, au 100.000€, ont été réalisées
dans le secteur étudié, ‘
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A Partir de 1975, plusieurs géologues ont visité le secteur étudié. Leurs travaux sont
axés sur différents thémes :

-

Evolution géodvnamique et relation tectono-sédimentaire

Plusieurs fravaux ont mis l'accent sur la relation entre I'évolution géodynamique de
I'Atlas Atlantique et I'ouverture de 1'Océan Atlantique (Jansa et Wade 1975 ; Manspeizer et
al.1978 ; Lancelot et Winterer 1980 ; Stets et Wurster 1982). Dans le méme objectif et grice
aux données sédimentologiques et paléontologiques, Seibold 1982, Jansa et Wiedmann
1982, proposérent une comparaison entre ies bassins du Nord-Ouest Africains et leurs
homologues Nord-Est Américains.

Dans le but de détecter ia relation entre la tectonique du socle et la structuration de
I'Atlas atlantique au Mésozoique, plusicurs travaux ont été élaborés : Souid 1983 ; Medina
1985, 1994 ; El Maamar 1988 ; Amrhar 1989, 1995,

Stratigraphie, Paléontologie et Sédimentologie:

Les recherches de l'équipe allemande (Behrens et Siehl, 1882 ; Weidmann, Butt et
Einsele, 1982 ; Wurster et Stets, 1982) ont apporté de nouvelles données stratigraphiques,
paléontologiques et sédimentologiques sur le Crétacé inférieur. Mais aucun lien n'a été établi
entre ces données et le découpage lithostratigraphique régionalement reconnu.

D'autres travaux ont permis d'apporter des précisions sur le découpage
lithostratigraphique, biostratigraphique et paléogéographique de la série mésozoique. Nous
citons entre autre les travaux de Rey et al.( 1986 a,b et 1988 a) ; de Bettar (1988), Andreu
(1991), Bourgeoini (1994) et Icam (1994).

Stratigraphie_séquentielle

A la lumiére de la nouvelle démarche d'analyse des bassins sédimentaires et dans le but
de détecter les parts respectives de l'eustatisme et de la tectonique, plusieurs travaux ont été
faits sur le Crétac€ inférieur et moyen [Ibnoussina 1988 ; Rey et al. 1988 b ; Ben Abbes 1989
; Gharib 1989 ; Aoutem 1989 ; Rey et Taj-Eddine 1989 ; Taj-Eddine et al.1989 ; El Kamali
1990 ; Taj-Eddine 1991 ; M. Ettachfini 1991 ; Rossi 1992 ; Aadjour 1992 ; E.M Ettachfini
1992 ; Witam et al. 1993 ; Andreu et al. 1993 ; Andreu et Witam 1994].

Plusieurs travaux ont monu¢ la relation étroite entre la minéralogie des argiles et la
géochimie des éléments traces et l'organisation des séquences de dépdts (Daoudi 1991 ;
Marrakchi 1993 et Daoudi et al. 1995).

IV - OBJECTIFS, METHODES ET TECHNIQUES DE TRAVAIL
A - OBJECTIES

Comme nous l'avons signalé auparavant, plusieurs travaux, d'ordre stratigraphique ont
été faits dans le secteur étudié.

En 1905, la premiére découverte des affleurements barrémio-aptiens a été faite grice a
Lemoine. Les études qui ont suivi sont généralement, soit de reconnaissances éparses (Roch
1930,1950), soit mal ou peu caractérisées par une faune sans illustrations (Ambroggi, 1963 ;
Duffaut et al. 1966) ou alors ne montrent aucune relation avec le découpage
lithostratigraphique régional (Wiedmann, Butt et Einsele, 1982).

De ce fait et, pour une meilleur connaissance de la série du Barrémien et de 1'Aptien,
plusieurs objectifs ont €t tracés :
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* La quatriéme partie sera consacrée & 'étude de I'Ammonitofaune. Dans cette
partie, je décrirai uniquement les marqueurs biostratigraphiques.
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Fig. 4- Découpage lithostratigraphique adopté dans ce travail.
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* Décrire, figurer et montrer la répartition spatio-temporelle des associations
d'Ammonites récoltées,

* Décrire les unités lithostratigraphiques et interpréter les différents facies qui les
constituent. Ceci permettra d'aboutir & une meilleur connaissance paléogéographique des
séries étudiées.

* Dater ces séries 4 'aide d'une analyse biostratigraphigue fine.
b grapniq

* Effectuer une analyse séquentielle de ces séries afin de permettre une
corrélation fiable & I'échelle régionale. Les corrélations a I'échelle globales, permettront de

détecter les parts respectives de l'eustatisme et de la tectonique dans le contrdle de la
sédimentation.

* Utiliser les résultats de cette analyse pour aboutir & une interprétation
geodynamique dans le cadre de I'évolution de la marge atlantique marocaine et des marges
péri-atlantiques euro-américaines.

B - METHODES ET TECHNIQUES DE TRAVAIL

Des objectifs ainsi tracés découlent les méthodes et techniques d'étude qui furent
employées :

- Le lever de coupes détaillées afin de définir la succession verticale et de saisir
les variations latérales.

- La détermination des fossiles coliectés afin de permettre un calage
biostratigraphique qui facilitera les corrélations régionales, voire globales. J'ai
personnellement étudié les ammonites (pour lesquelles j'ai bénéficié de l'aide précieuse de G.
Delanoy). L'étude des Foraminiféres dans les coupes que nous avons levées, a été confiée &
M. Aadjour afin de permettre & notre équipe de disposer sur place de moyens de
déterminations rapides et efficaces. L'analyse des Ostracodes a été effectuée par B. Andreu
et celle des Brachiopodes par M. Aoutem,

- L'interprétation des milieux de dépot a été€ basée sur des analyses de terrains et
de laboratoire ( lames minces).

- L'analyse séquentielle a €té faite en se basant sur les nouveaux concepts de la
stratigraphie séquentielle (Equipe dEXXON),

C - PRESENTATION DES RESULTATS

L'ouvrage s'ordonnera en quatre parties :

* La premitre partie renferme une analyse stratigraphique détaillée. Cette partie
est subdivisée en quatre chapitres traitant chacun les formations appartenant 4 un ensemble
d'étages, a un étage ou & une fraction d'étage,

Dans ces chapitres, la description des coupes, suivie d'une analyse détaillée des facies,
sera traitée bassin par bassin.

* La deuxi®me partie sera consacrée & l'interprétation en terme de stratigraphie
séquentielle des différentes unités décrites auparavant.

ES

Les relations existantes entre l'eustatisme et la tectonique, I'évolution
géodynamique de 1'Atlas Atlantique au Barrémien et & 'Aptien et l'intégration de ce secteur
dans la marge atlantique par comparaison avec d'autres marges péri-atlantiques (Euro-
Americaines) font 'objet d'une troisieme partie intitulée : Synthé&se géodynamique.
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CHAPITRE 1

FORMATIONS DE TABOULOUART ET
DE TAZOUGHT

I - GENERALITES

A - Formation de Taboulouart
B - Formation de Tazought

IT - BASSIN d'AGADIR (Formation de Taboulouart)

A - Description des coupes
B - Faci&s et associations de faciés

IIT - BASSIN de HAHA

A - Description des coupes
B - Facigs et associations de facies

IV - BASSIN d'ESSAOUIRA

A - Description des coupe
B - Facies et associations de facigs
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CHAPITRE I

FORMATIONS DE TABOULOUART
ET DE TAZOUGHT

I- GENERALITES

La formation de Taboulouart est caractéristique des bassins d'Agadir, de Haha et
d'Essaouira (secteur ouest). La Formation de Tazought est localisée, surtout, dans la partie
orientale du bassin d'Essaouira (secteurs d'Ida Ou Zemzem et d'Imi N'Tanout-Amizmiz) -

(Fig. 1 et 4).

A - FORMATION DE TABOULOUART

1 - Définition

Cette unité lithostratigraphique a été nommée pour la premiére fois par Duffaut et al.
1966. Elle est limitée & la base par une surface durcie ferrugineuse (au dessus de la formation de
Talmest) et au sommet par une surface nette qui matérialise un changement radical de faciés. En
effet aux dépdts carbonatés de la formation de Taboulouart font suite les sédiments gréseux et
argileux de la Formation sus-jacente (formation de Bouzergoun).

Sur le plan lithologique, la formation de Taboulouart est composée d'une alternance de
marnes grises verdatres (0,2 a 2m) et de calcaires gris ou jaunes ocres (0,1 4 0,6m) agencés en
séquences élémentaires de comblement.

La biophase est essenticllement composée de Lamellibranches, Gastéropodes,
Brachiopodes, Serpules, Echinides, Bélemnites et Ammonites, associés a une abondante
microfaune de Foraminiferes (Ataxophragmiidés, Fischerinidés, Nodosariidés, Textularidés,
Lituolidés), Bryozoaires et Algues.

2 - Attributions stratigraphiques

Cette formation a ét€ rapportée par Duffaut et al. 1966 au Barrémien sur la base d'une
microfaune caractérisée par Globigerina infracretacea, Hastigerinella sp. (nouv.), Planularia
tricarinella, Patellina subcretacea.

Dans le secteur étudi€, nous avons pu récolter une abondante faune d'Ammonites ( avec
en particulier : Pseudothurmannia aff. belimelensis, Nicklesia gr. Pulchella, Torcapella  aff.
barremense, Nicklesia gr. dumasiana et Abrytusites aff.sulcatus ). Les marqueurs
micropaléontologiques sont caractérisés par les Foraminiferes suivants: Marginulina reticulosa,
Citharina seitzi et Valvulineria sp.) (Aadjour, 1992).

Age : la faune rencontrée dans cette unité (Ammonites et Foraminiféres) indiquent un age
Hauterivien terminal-Barrémien inférieur,

B - FORMATION DE TAZOUGHT
1 - Définition

Cette formation a été décrite pour la premiére fois, par Rey et al, 1986 et doit sa
dénomination au Douar Tazought (Région d'Imi N'Tanout). Elle a été rapportée (Rey et al.,
1936) au Barrémien sur la base d'une microfaune caractérisée essentiellement par la présence
de Chofatella decipiens au Nord d'Inemiren (40 Km a 1'Ouest d'Imi N'Tanout).
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Fig. 5- Localisation des coupes étudiées.

I- El Ma; 2- Tamzergout; 3- Sidi Yahya Ou Said; 4- Addar; 5- Assaka; 6- Imsouane; 7 Sidi M'Barek;
B- Oued Tlit; 9- Akoui Grise; 10- Takouwit; {1- Ida Ou Belaid: 12- Takoucht; 13- Tamda Iftane;
14- Bgarioune; 15- Ain Taghzout; 16- Ajguejal; {7- Sidi Moussa; 18- Tair; 19- Inemiren;

20- Igui N'Dioune; 21- Imi N'Tanout; 22- At Wag-Na; 23- Amizmiz.
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L.a formation de Tazought est composée d'une alternance d'argiles rouges violacées et de
gres rouges a roses, a litages entrecroisés, obliques, horizontales et 4 Rhizocorallium.

Les limites de cette unit€ correspondent a deux discontinuités de valeur régionale. La
limite inférieure est représentée par une surface durcie terminant les barres de grés rouges de la
Formation sous-jacente (formation de Talmest). Sa limite supérieure correspond a une surface
durcie séparant la formation de Tazought de la formation sus-jacente d'Aft Bellouchéne,
essentiellement dolomitico-gréseuse.

2 - Attributions stratigraphiques

Dans la région d'Imi N'Tanout, cette unité a livié (Bourgeoini,1994) une importante
microfaune a Foraminiféres (planctoniques et benthiques) et Ostracodes. Cette microfaune
permet d'avancer un dge Barrémien inférieur, "sans exclure I'hypothése d'un éventuel age
Hauterivien- Barrémien inférieur”.

Dans ce travail et sur la base d'arguments régionaux, nous optons pour un Age
Hauterivien terminal - Barrémien inférieur et nous considerons la Formation de Tazought
comme €tant l'équivalent latéral de la Formation de Taboulouart, décrite dans la partie
occidentale du secteur étudié.

II - BASSIN d'AGADIR (Formation de Taboulouart)

Dans le Bassin d'Agadir nous avons dirigé une thése de 3éme Cycle, soutenue en 1992
par M. Aadjour et qui portait sur I'étude stratigraphique et micropaléontologique du Barrémien-
Aptien de la région d'Agadir (Atlas atlantique). Les données micropaléontologiques de cette
thése seront utilisées au cours de ce travail.

A - DESCRIPTION DES COUPES
1. Coupe de référence : coupe de Sidi Yahya Ou Said

a) - Localisation (Fig. 5)

Ceite coupe a é1¢ levée & 20 Km au NNW d'Agadir 4 c6t¢ du Marabout Sidi Yahya Ou Said.
Carte du Maroc au 1/100 000, feuille de Taghazoute
X =908
Y =406,8

b) - Description (Fig. 6)

Dans cetie localité, la formation de Taboulouart est composée par 1a succession lithostratigraphique suivante ;

) - Terme 1(1) ; (4,2 m)
1l est constitué d'une alternance de :

* marnes grises verditres (en bancs de 0,2 m) & Foraminiferes (Lenticulina rowlata DO, D1 et D2
LAMA., L. aff. sternalis (BERT.), L. aff, sulcifera (REU), Marginulina reticulosa TEN., Nodosaria obscura
REU., Planularia crepidularis ROE., Saracenaria frankei TEN. et Vaginulina arguwta (REU)) et
Ostracodes (Dordoniella n.sp. 1, Rehacythereis ? boulkhiamensis AND., R. sp., Schuleridea
n.sp. 4, S. adversacomplanata, AND et WIT., Protocythere cf. triplicata, Hutsonia
tabouaouarensis AND & WIT. et Spinoleber.

* calcaires bioclastiques {en bancs de 0,2 2 0,3 m) gris & Brachiopodes (Paraboubeithyris plicac MID.,
Lamellaerhynchia rostriformis (ROEMER), Loriolithyris russillensis (DE LORIOL) MID., Echinides (Toxaster
ricordeani (COT) et Lamellibranches,

Microfaciés : les bancs calcaires correspondent A une biomicrosparite (wackestone 2 packstone} a
Brachiopodes, Bryozoaires, Echinides, Lamellibranches, Algues (Dasycladales), Gastéropodes, Foraminiferes

(1) Le découpage en termes n'a pas une valeur esentiellement lithologique. Le terme, tel que nous l'entendons
dans ce travail correspond plutdt & une unité cheonologique, utilisée afin de faciliter la description des coupes et
pour établir une liaison entre analyse stratigraphique et le découpage séquentiel.
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Fig. 6- Coupe de Sidi Yahya Ou Said.
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(Nodosariidés et Textularidés) et qu elques bioturbations, Les éléments figurés non carbonatés sont caractérisés
par une fraction détritique (1 & 10 % de quartz) et oxydes de fer.

- Terme 2 : (6,4 m)
Alternance de :

* marnes grisitres (en bancs de 0,2 m a 0,7 m) & Foraminifeéres {Lenticulina rotulata DO, D1 ¢t D2
LAMA., L. aff. sternalis (BERT.), L. aff. sulcifera (REU.), Marginulina reticulosa TEN., Nodosaria obscura
REU., Planularia crepidularis ROE., Saracenaria frankei TEN.) et de Ostracodes (Amphicytherura n. sp.,
Cytherella cf. sp 7., Cytherella indet., Dordoniella n.sp. 1, Dordonieila indet., Rehacythereis 7 boulkhiamensis
AND., R. sp., Schuleridea n. sp. 4, §. adversacomplanata AND & WIT., Spinoleberis sp. Protocythere cf.
triplicata et Huisonia taboulaouarensis AND & WIT.).

* bancs décimétriques (0,2 m 4 0,6 m) de calcaires bioclastiques gris & Lamellibranches, Brachiopodes
(Lamellaerhynchia rostriformis var. major KIL., Paraboubeithyris plicae MID., Loriolithyris russillensis (DE
LORIOL) MID., L. marocensis MID.) et Serpules.

Microfacies : les bancs calcaires correspondent 3 une microsparite (wackestone A packstone) 2
serpulidés, Brachiopodes, Bryozoaires, Echinides et Lamellibranches, Les éléments figurés non carbonatés sont
caractérisés par des grains de quartz (2 2 3 %), par des oxydes de fer et par quelques grains de glauconic,

- Terme 3 : (17,4 m)
[1 est composé d'une alternance de

* marnes 4 mamo-calcaires gris {en bancs dc 0,2 m a 1,5 m) & Foraminiferes ( Dorothia praeoxycona
MOU.,, D. sp.I, moules intemes d'Epistomina, Gaudryina sp. Lenticulina rotulata DO, D1 et D2 LAMA, L. aff.
sternalis (BERT.), L. aftl, sulcifera (REU.), Marginulina reticulosa TEN., Nodosaria obscura REU., Planularia
crepidularis ROE., Pseudonosaria humilis (ROE), S, frankei TEN., S, sp. 2, Tritaxia pyramidata REU.) et
Ostracodes (Amphicytherura n. sp., Cytherella cf. sp 7, Cytherella indet., Dordoniella n.sp. 1, Dordoniella
n.sp .2, Dordoniella n.sp. 3, Dordonielia indet., Paracypris sp. 104, Rehacythereis 7 boulkhiamensis AND.,
Schuleridea n. sp, 4, §. adversacomplanata AND & WIT., Protocythere cf. wriplicata ¢t Hutsonia
taboulaouarensis AND & WIT).

* calcaires gris bioclastiques (en bancs de 0,2 m & 0,5m) riches en Ostreidés ¢t Brachiopodes
(Paraboubeithyris plicae MID., Lamellacrhynchia rostriformis (ROEMER), Loriolithyris russillensis (DE
LORIOL) MID.

Microfaciés : Biomicrosparite (wackestone & packstone) & Echinides, Gastéropades, Lamellibranches,
Brachiopodes et Foraminiferes (Textularia sp. ¢t Lenticulina sp.). Les éléments non carbonatés sont représentés
par des grains de quartz (20 4 40%) et des oxydes de fer.

- Terme 4 : (13,8 m)
Il s'agit d'une altemance de ;

* marnes ou marno-calcaires jauncs verdétres (en bancs de 0,2 m 4 0,5 m) renfermant une
abondante microfaune de Foraminiferes (Dorothia praeoxycona MOU., D. sp.1, Epistomina afl ornata (ROE),
Gaudryina sp., Lenticulina rotulata DO, D1 et D2 LAMA., L, ouachensis (S1G.}, L. aff. sternalis (BERT.), L.
aff, sulcifera (REU.), Marginulina reticulosa TEN., Marg. afl. schlénbachi REU., Nodosaria obscura REU.,
Planularia crepidularis ROE., Pseudonosaria humilis (ROE.), Saracenaria frankei TEN., §. sp.2, Tritaxia
pyramidata REU.) et Ostracodes (Amphicytherura n. sp., Cytherella cf. sp 7., Cytherella indet., Dordoniella
n.sp. 1, Dordoniella n.sp. 3, Dordoniella n.sp. 5, Dordoniella indet., Individus indet., Indet Gen. sp.120,.
AND,, Rehacythereis 7 boulkhiamensis AND., R. sp., Schuleridea n. sp. 4, §. adversacomplanata AND &
WIT. et Hutsonia taboulaouarensis AND & WIT).

* calcaires gréseux (0,1 m a 0,6 m) & Lamellibranches (Ostréidés), Brachiopodes (Lamellagrhynchia
rosiriformis (ROEMER), Loriolithyris melaitensis MID., L. valdensis (DE LOR.), L russillensis (DE LOR.)
MID., Juralina ecruensis MID,, Boubeithyris pieta M1D,, B, tibourrensis MID.), Ammonites (Abrytusites cf.
sulcatus, Raspailiceras sp.), Echinides (Toxaster maurus LAMBERT) et Serpules.

Microfaciés : les calcaires sont représentés par une micrite & microsparite (mudstone 3 packstone) 4
Annélides, Bryozoaires, Echinides, Lamellibranches, Brachiopodes et A4 Foraminiféres (Textularidés). Les
¢léments figurés non carbonatés sont essenticllement représentés par des grains de quartz (25 & 40%) associés &
des oxydes de fer,

- Terme 5 : (4,7 m)
Alternance de :

* marnes ou marno-calcaires jaunes verditres en bancs métriqgues (1 m & 2 m) a Foraminiferes
(Dorothia pracoxycona MOU., D. sp.1, Epistomina all. ornata (ROE), Gaudryina sp., Lenticulinag rotulata DO,
D1 et D2 LAMA,, L. ouachensis (81G.), L. aff, rdmeri (REU), L. aff. subalata (REU), L. aff. sulcifera
(REU.), Marginulina aff, schlonbachi REU,, M. aff. planiscula (REW), Nodosaria obscura REU., Planularia
crepidularis ROE., Pseudonosaria humilis (ROE.), Saracenaria frankei TEN., S. sp. 2, Tritaxia pyramidata
REU.) et Ostracodes (Amphicytherura n. sp., Cytherella cf. sp 7., Cytherella indet., Dordoniella n.sp.1,
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Dordoniella indet., Individus indet., Indet Gen sp. AND., Rehacythereis 7 boulkhiamensis AND,, R. sp.,
Schuleridea n. sp. 4, S. adversacomplanata AND & WIT. et Hutsonia iaboulaouarensis AND & WIT),

* calcaires gréseux bioclastiques jaunatres (en bancs de 0,1 m a 0,2 m) & Lamellibranches,
Gastéropodes et quelques rares Brachiopodes.

Microfaciés : Micrites (wackestone A packsione) 3 Brachiopodes, Gastéropodes, Lamellibranches,
Foraminiferes (Textularidés) ct & pellets et bioturbations. La (raction détritique est représentée par des grains do
quartz (30%) et des oxydes de fer.

- Terme 6 : (5,5 m)
Alternance de :

* marnes jaunes {en bancs de 0,2 m & 0,5 m) riches en Foraminiferes (Dorothia pracoxycona MOU,, D,
sp.1, Epistomina alf. ornata (ROE), Gaudryina sp., Lenticulina rotulata D0, D1 et D2 LAMA,, L. ouachensis
(S1G)), L. aff. rémeri (REU), L. aff. sternalis (BERT.), L. aff. subalata (REU), L. aff. sulcifera (REU.), L.
turgidula (REU.), Marginulina aff. schionbachi REU,, M. aff, planiscula (REU), Nodosaria obscura REU.,
Planularia crepidularis ROE., Pseudonosaria humilis (ROE.), Saracenaria frankei TEN., 5. sp. 2, Tritaxia
pyramidata REU.) et Ostracodes (Cytherella cf. sp 7., Cytherella indet.,, Dordoniella indet., Rehacythereis ?
boulkhiamensis AND., R, sp., Schuleridea n. sp. 4, §. adversacomplanata AND & WIT. ct Individus indet.,
Indet Gen sp. AND.)

* calcaires bioclastiques gréscux jaunes (en bancs de 0,1 m & 0,6 m). La biophase est composée &
Lamellibanches, d'Echinides (Toxaster peroni LAMBERT), de Belémnites ot d'Ammoniles indélcrminables.

Microfaciés : les calcaires sont représeniés par une microsparite (mudstone) a faible fraction détritique
(122% de grains de quartz) et A oxydes de fer.

2 - Coupe de Tamzergout
a) - Localisation (Fig.7)

Cette coupe a été levée, & 15 Km au NNE d'Agadir, successivement sur la rive gauche de I'Assif Tamghart
cf sur Ie bord de la route menant d'Agadir & Imouzzer Ida Ou Tanane,
Carte du Maroc au 1/100 000, feuille de Taghazoute
X =1002
Y =401

b) - Description

Dans cette localité, alfleure 1a moitié supéricure de fa Formation de Taboulouart (terme 4 & 6) Ainsi nous
avons de la base au sommet ;

- Terme 4 ;: (2,8 m}
It s'agit d'une succession de bancs de calcaires gris (en bancs de 0,4 4 0,6 m & Lamellibranches (Exogyres),
Serpules, Brachiopodes et Ammonites (indét.).

Microfaciés : Il s'agit d'une biomicrite 4 biomicrosparite (wackestone 4 packstone) & Bryozoaires,
Lamellibranches, Echinides, Gastéropodes, Madréporaires et 3 Foraminiferes (Textularia sp. et Lenticulina sp.
La fraction, détritique est représentée par des grains de quartz (1 2 5%).

- Terme 5 : (18,4 m)
11 s'agit d'une alternance de :

* Marnes 3 marnes calcareuses grises noirfitres, en bancs de 0,5 m 4 4,7 m, 4 Foraminiferes (
Dorothia praeoxycona MOU., Eogultulina ? sp., Epistomina sp., E. aff. ornata ROE), Hedbergella sipali
MOU., Lenticulina rotulata DO, D1 et D2 LAM,, L, aff, sulcifera REV., Marginuiina sp. 1, Planularia
crepidularis ROE, Saracenaria frankei TEN , Sar. sp. 1, Tritaxia pyramidata REV, Valvulineria 7 sp.) et
Ostracodes (Amphicytherura n. sp., Cytherella aff. parallela (REV), Cytherelia cf. sp. 7, C. indet,,
Dordoniella n. sp. 1, Eocyheropteron. sp. 1, E. grosdidieri (DAM & al.), Paracypris mdaouerensis BASS &
DAM, Rehacythereis T boulkhiamensis AND., Schuleridea aff. attabensis AND., et Hutsonia taboulaouarensis.

* Calcaires gris (en bancs dc 0,2 m 4 1 m) bioclastiques et noduleux a Exogyres, Secrpules,
Brachiopodes (Lorielithyris russillensis (DE LOR) MD., L. valdensis (DE LOR) DIENI et MID, Boubeithyris
tibourrensis MID,), Gastéropodes, Nautiles, Ammonites (Nicklesia sp., Torcapella 7 ¢l. barremense ) et
Echinides.

Microfaciés : Biomicritc 4 biomicrosparite (mudstone 2 wackestone) 4 Scrpules, Brachiopodes,
Echinides, Lamellibranches, Gastéropodes, Madréporaires (fHexacoralliaires ) et 4 Foraminiferes (Textularidés
(Textularia sp.) et Nodosariidés (Lenticulina sp.) et 2 bioturbations. Les éléments figurés non carbonatés sont
représentés par des grains de quantz (1 4 5 %), des oxydes de fer et des grains de glauconic,
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- Terme 6 : (15,6 m)
Ce terme est composé d'une aliernance de :

* Marnes &4 marno-calcaires gris noiritres (en bancs de 1,5 m 2 10,2m) & Foraminiferes { Dorothia
praeoxycona MOU., Epistomina aff. ornata, Gavelinella barremiana BET., Gav. sp., Hedbergella sigali MOU.,
Lenticulina rotulata DO & D1 LAM., L. aff. sulcifera REV., L. ouachensis (S1G.), Marginulina sp. 1,
Marginulina  aff, planiscula (REV), Planularia crepidularis ROE, Spirillina neocomiana MOU., Tritaxia
pyramidata REV, Vaginulina arguta ( REV.), Valvulineria 7 sp.) et Ostracodes (Antepaijenborchella amzataensis
AND. , Cyiherella of. sp. 7, C. Indet, Protocythere indet., Rehacythereis 7 boulkhiamensis AND., R.
punctatafoveolata (MAT)., et Hutsonia taboulaouarensis AND. & WIT.

* Calcaires gréscux jaunes bioclastiques {en bancs de 0,1 m 0,4 m). La biophase ¢st constituée d
Lamellibranches (Exogyres), de Gastéropodes, de Brachiopodes et de Serpules.

3 - Coupe d'Addar
a) - Localisation (Fig. 8)

Cette coupe a été levée, 2 22 Km au NNW d'Agadir, aux environs de Douar Addar
Carte du Maroc au 1/100 000, [euille de Taghazoute

X = 85,5
Y = 4074
b) -_Description

- Terme 1 : (6,4 m)
Ce terme correspond & une altemance de ;

* marnes vertes (en bancs de 0,2 & 2,5 m) riches en Foraminiferes (Cytharina seitzi, Dentalina
cyiindroides, Dorothia praeoxycona, Gaudryina sp. 1, Lenticulina rotulata D0, D1 et D2, L aff. szernalis, L. aff.
subalata, L. aff. sulcifera, L. afl. turgidula, Marginulina reticulosa, Nodosaria obscura, Planularia crepidularis,
Saracenaria frankei, S. sp.1, Spirillina neocomiana, Tritaxia pyramidata ) et en Ostracodes (Amphicytherura
(Sondagella) n. sp., Cytherella cf. sp. 10, Dordoniella n. sp . 3, D. Indet., Herrigocythere T sp.1, Hechticythere
sp., Protocythere cf. triplicata, Rehacythereis sp., Rehacytherels 7 boulkhiamensis, Hechiicythere c¢l. hechii,
Herrigocythere 7 sp., Hutsonia taboulaouarensis et Paracypris sp.).

* calcaires gréseux bioclastiques gris en bancs, décimétriques (0,2 a 0,6 m), stratocroissants 2
Ostréidés, Brachiopodes ct Serpules.

Microfaciés : les niveaux calcaires sont des micrites & microsparites (wackestonc & packstone) A pellets,
Bryozoaires, Serpulidés et A débris de Lamellibranches, Brachiopodes et Echinides. La fraction détritique est
représentée par des grains de quartz (20 4 40 %) et des oxydes de fer.

- Terme 2 ; (8,2 m)
11 est composé d'une altemance de

* marnes vertes (0,2 m & 2 m) riches en Foraminiferes (Cytharina seitzi, Dentalina cylindroides,
Dorothia pracoxycona, Gaudryina sp.1, Lenticuling rotulata DO, D1 et D2, L aff. sternalis, L, aff. subalata, L.
afll. suleifera, L. aff. wrgidula, Marginulina reticulosa, Nodosaria obscura, Planularia crepidularis, Saracenaria
frankei, Spirillina neocomiana, Tritaxia pyramidata ) et Ostracodes (Amphicytherura (Sondagella ) n. sp.,
Cytherella cf, sp 10, Dordoniella n. sp. 3, D, Indet., Hertigocythere 7 sp.1, Paracypris sp. 2, Hechticythere cf.
hechti, H. sp., Rehacythereis sp., Rehacythereis 1 boulkhiamensis el Hutsonia taboulaouarensis ).

* Calcaires gréseux bioclastiques gris légerement stratodecroissants (0,5 2 0,2m) a Lamellibranches
(Trigonies), Brachiopodes (Lamellaerhynchia rostriformis (ROEMER), Loriolithyris russillensis (DE LOR),
MIDDLELIS, L. valdensis DE LOR, Dieni et MID, Kutchithyris kennedyi MID.}, Bélemniles et Serpules.

Microfaciés : Les bancs calcaires correspondent & une microsparite (wackestone 2 packstone) 2
Foraminiferes agglutinés (Textularidés), Bryozoaires, Serpulidés et & débris de Lamellibranches, Brachiopodes et
Echinides. Le détritisme {grains de quartz) varie entre 20 et 40 %.

- Terme 3 : (22,8 m)}
Ce terme correspond 4 une aliemance de :

* marnes vertes décimétriques A métriques (0,2 m 4 12,6m), & Foraminiferes (Dentalina cylindroides,
Dorothia pracoxycona, Gaudryina sp.1, Lenticulina rotulata, L. aff, sternalis, L. ouachensis, L. alf. subalata, L.
aff. sulcifera, L, aff. turgidula, Marginulina reticulosa, M. sp. 1, Nodosaria obscura, Planularia crepidularis,
Psendonodosaria humilis, Saracenaria frankei, Spirillina neocomiana, Tritaxia pyramidata, Trochamina-sp.,
Vaginulina arguta et V. sp.1} et A Ostracodes ( Amphicytherura (Sondagella } n. sp., Cytherella cf. sp. 10,
Cytherella indet, Dordoniella n. sp. 3, D. sp. 6, D. indet., Hechticythere cf. hechii, Paracypris sp. 2,
Protocythere cf. triplicata, Rehacythereis 7 boulkhiamensis, R. sp. 3 et Hutsonia taboulaouarensis.
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Fig. 8- Coupe d’Addar.
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* calcaires gris bioclastiques (en bancs de 0,2 m 4 0,8 m) & Serpulidés, Lamellibranches, Gastéropodes,
Echinides (Toxaster peroni LAMBERT, Holectypus almeidae REY), Brachiopodes (Lamellacrhynchia
rostriformis (ROEMER), Paraboubeithyris plicae MID, Loriolithyris russillensis (DE LOR), L. melaitensis
MID, Juralina ecruensis MID, Boubeithyris pleta MID, Moutonithyris moutoniana (D'ORBIGNY) MID ¢t
Ammonites (Micklesia gr. dumasiana ).

Microfaciés : Microsparite (mudstonc A wackestone) A rarcs Foraminiferes (Textularndés,
Ataxophragmiidés, Nodosariidés), Serputes et & débris de Lamellibranches et Echinides. La fraction détritique est
représentée par des petits grains de quartz (20 2 40%) bien classés et des oxydes de fer,

- Terme 4 : (0,7 m)
11 s'agit d' un banc calcaire gris 4 Lamellibranches, Serpules, Ammonites (Barremites sp.) et Bélemnites.
Microfaciés : Microsparite gréscuse (wackestone & packstone) & {ragments dec Lamellibranches. Les
¢éléments figurés non carbonatés sont représentés par 30% de quartz en grains anguleux et mal classés ct par
quelques grains de glauconie,

- Terme 5 : (6 m)
11 s'agit d'une altermance de :

* marnes vertes métriques {en bancs de 1,5 m 3 4 m) & Foraminiféres { Dentalina cylindroides, Dorothia
praeoxycona, Gaudryina sp.1, Lenticulina rotulata DO, D1 et D2 LAM., L. ouachensis (SIG), L. aff. sternalis,
L. aff. subalata (REV), L. aff, sulcifera, L. aff. turgidula (REV), Marginulina aftl. planiscula, M. resiculosa, M.
sp. 1, Nodosaria obscura REY, Plandaria crepidularis ROE, Pseudonodosaria humilis (ROE), Saracenaria
frankei TEN, Tritaxia pyramidata REV, Trochamina sp., Vaginulina arguta REV ¢t V. sp.1) et Ostracodes
(Bythocypris sp. 1, Cytherella n. sp 1, Cytherella indet, Dordoniella n. sp. 3, Hechticythere cf. hechti TRI,
Individus indet., Rehacythereis 7 bowlkhiamensis, AND., et Hutsonia tabowlaouarensis AND. ¢t WIT.).

* calcaires gris bioclastiques (en bancs de 0,1 3 0,2 m) stratodecroissants ci granodccroissants a
Lamellibranches (Osiréidés), Brachiopodes, Gastéropodes, Serpules ¢t quelques Echinides (Toxaster peroni
LAMBERT).

Microfaciés : les calcaires sont représcntés par unc biomicrite A biomicrosparite {mudstone) a
Foraminiféres (Nodosariidés (lenticulines)), Serpules et débris de Lamellibranches, Gastéropodes, Brachiopodes et
Echinides. La fraction délriique est représentée par des grains de quartz & pourcentage diminuant de Ia base au
sommet de ce terme (20 4 2%).

- Terme 6 : (10,9 m)
Ce terme correspond 3 une altemance de :

* Marnes verles, (en bancs de 0,2 2 6,5 m) & Foraminiferes (Dentaling cvlindroides (REUSS), Dorothia
praeoxycona MOU., Gaudryina sp.1, Gaudryinella sherlocki (BET.), Lenticulina rotulaia DO, D1 et D2 LAM,,
L, aff, sternalis BER, L, afl, subalata (REV), L. aff, suicifera REV., L, aff, turgidula REV, Marginulina aff.
grata (REV), Marg. alf. planiscula (REUSS), Nodosaria obscura REV, Planularia crepidularis ROE,
Pseudonodosaria humilis (ROE), Saracenaria frankei TEN DAM, Tritaxia pyramidata REV, Trochamina sp.,
Vaginulina arguta REUSS et V., sp. 1} et a Ostracodes (Cytherella n. sp 1, Cytherella indet, Dordoniella n. sp.
3, Hechticythere cf. hechti TRI et Hutsonia taboulaouarensis AND. & WIT.).

* (irés calcaires fins (en bancs de 0,2 2 0,7 m) a débris de bioclastes .

Microfaciés : Grés fins bien classés avec une taille moyenne de grains de l'ordre de 50 m. Les grains
sont généralement émoussés et jointifs, Les éléments figurés sont principalement composés de grains de quartz
{70 & 80 %) , de feldspaths (5 %) et de lithites (Biotites 3 4 5%). A ces éléments s'ajoutent des opaques (19%). La
phase de liaison (10 4 20%) correspond & une microsparite.

4 - Coupe d'El Ma
a) ~ Localisation (Fig. 9)
Celtlte coupe a €€ levée 3 2,5 Km au N du village d'El Ma,

Carte du Maroc au 1/100 000, feuille de Taghazoute

X =991
Y =400,3
b) - Description

Comme dans la coupe de Tamzergout, seuls affleurent dans cetic localité Ies termes 4, 5 et 6 de la coupe
de référence. Ainsi nous avons de 1a base au sommet;

« Terme 4 : (0,7 m)
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Fig. 9- Coupe d’El Ma.

I s'agit 'de calcaires gris & Lamellibranches (Osiréidés et Exogyres), Brachiopodes, Gastéropodes i
Serpules.

- Terme 5 : (7,9 m)
Alternance de:

* Marnes ou marno-calcaires (en bancs de 0,2 m 4 0,7 m) verdires & Foraminiferes (Dorothia
praeoxycona MOU., Gaudryina sp., Gavelinella barremiana BET., Lenticulina rotulata D0, D1 et D2 LAMA.,
L. aff. sternalis (BERT.), L. aff. sulcifera (REU.), Marginulinag reticulosa TEN., Nodosaria obscura REU.,
Planularia crepidularis ROE., Saracenaria. frankei TEN., S. sp. 2 } et Qsiracodes (Amphicytherura n. sp.,
Cytherella sp., Dordoniella n.sp. 4, Dordoniella sp., Rehacythereis ? boulkhiamensis AND., R, sp.).

* Caicaire gris {cn banes de 0,3 m 2 0,8 m) 4 Brachiopodes, Gastéropodes et Serpules.

Microfaciés : Biomicrite (wackestone 3 packstone} & Brachiopodes, Echinides,. Lamellibranches, Algues
mélobésiées et Foraminiferes (Textularidés (Textularia sp.) et Nodosariidés (Lenticulina sp.)

- Terme 6 : (3,8 m}
1l consiste en une altemance de :
* marnes ( en bancs de 1,5 m) riches en Foraminifercs ( Gavelinelia barremiana BET., Lenticulina
rotwlata DO, D1 et D2 LAMA., L. aff. sternalis (BERT.), L. aff. sulcifera (REU.), Nodosaria obscura REU.,
Saracenaria frankei TEN.) et Ostracodes (Cytherella sp., Dordoniella sp., Rehacythereis boulkhiamensis AND.)

* Calcaires gris {cn bancs de 0,4 m) a4 Lamellibranches, Serpules et Bryozoaires (au sommet de la
Formation} altemant avee des marnes verdatres.

Microfacies : les calcaires sont représentés par une micrite 2 microsparite (mudstonc) 3 Bryozoaires (en
colonic) et faible pourcentage en déiritisme (1%) et oxydes de fer.

5 - Attributions chronostratigraphiques
- Termes 1, 2 et 3

Les Foraminiferes (Marginulina reticulosa et Citharing seitzi ) trouvés dans ces termes
(Coupe de Sidi Yahya Ou Said et Addar) indiquent un dge Barrémien sans exclure un éventuel
dge Hauterivien terminal,

- Terme 4
A Sidi Yahya Ou Said et a Addar, ce terme nous a fourni une faune d'Ammonites

caractéristiques du Barrémien inférieur (Nicklesia gr. pulchella, Abrytusites cf. sulcatus et

Raspailiceras sp ). Les Foraminiféres benthiques trouvés dans ce terme indiquent toujours un
dge Barrémien.

- Termes 5 et 6
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A Tamzergout, la présence d'Ammonites (Torcapella ? cf. barremense et Nicklesia sp.)
et de Foraminiferes (Valvuneria sp.) indique un dge Barrémien inférieur (sommet de la zone a
Nicklesi et base de 1a zone 3 Caillaudianus).

En conclusion, la formation de Taboulouart pourrait &étre attribuée au Barrémien e
inférieur sans exclure I'Hauterivien terminal, Les marqueurs paléontologiques qui seront décrits :
dans les bassins de Haha et d'Essaouira nous aideront a lever cette hypothése.

El Ma
t)

6 - Corrélations lithostratigraphiques

4 B x XMXm

Dans le bassin d'Agadir, la formation de Taboulouart présente les caractéres suivants :
(Fig. 10}

- Terme 1

Plus épais et plus marneux a I'Ouest (6,4 & Addar) qu' 4 Est (4,2 a sidi Yahya ou Said) ce
terme n'affleure pas 4 El Ma et Tamzergout.

- Terme 2

Ayant les mémes caractéristiques sédimentologiques a4 Addar et a Sidi Yahya Qu Said, ce

terme montre une augmentation d'épaisseur vers 1'Ouest (6,4 m a Sidi Yahya Ou Said et 8,2 m
a Addar).

Tamzergoute
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- Terme 3

Epais de 22,8 m & Addar et de 17,4 m 4 Sidi Yahya Ou Said. Il est plus marneux 2
L'Ouest (Addar) qu'a I'Est ( Sidi Yahya Ou Said).

- Terme 4

Atteignant son épaisseur maximale 4 Sidi Yahya Ou Said (13,8m), ce terme monire une
réduction de puissance aussi bien vers 1'Ouest (0,7 m & Addar) que vers I'Est (2,8 m &

Tamzergout et 0,7 m a El Ma). Du point de vue lithologique ce terme ne montre pas de
variations latérales.
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Sidi Yahya Ou Said

- Terme 5

Ce terme atteint son épaisseur maximale & Tamzergout (18,4m) et diminue de puissance
vers I'Est (7,9 m 4 El Ma) et vers I'Ouest (6 m & Addar). La puissance minimale est de 1'ordre

de 4,7 m (Coupe de Sidi Yahya Ou Said). Sur le plan lithologique nous ne notons aucune
variation latérale dans le faciés.

Fig. 10- Formation de Taboulouart: Corrélation lithostratigraphique entre les coupes levées dans le bassin d’Agadir.
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Addar

Plus calcaire & Yahya Ou Said (5,5 m), ce terme est plus mameux dans les autres
localités. II atteint son épaisseur maximale & Tamzergout (15,6 m) et son épaisseur minimale 2

El Ma (3,8 m). : =
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L'analyse sédimentologique des différents termes composants cette Formation, nous a : !

permis de mettre en évidence les faciés suivants :

* Marnes ou Marnes calcareuses (F1)
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Elles présentent généralement une couleur grise verditre. D'épaisseur variante entre 0,2 et
12,8 m ces marnes admettent, parfois, de petits nodules calcaires. La macrofaune y est
généralement absente. Cependant certains niveaux mameux montrent une richesse en
Brachiopodes et terriers d'autres en Ammonites.

Ce facies nous a livré une riche microfaune représentée par des Foraminiféres benthiques
(Nodosariidés, Epistominidés, Ataxophragmiidés) et Ostracodes (Schisocyteridés,
Cytherellidés, Cytherideidés, Trachylebérididés).

Le lithofaciés ainsi que le biofacieés indiquent un milieu marin ouvert et calme. Zone
infralittorale a circalittorale (Wilson 1975, B. W. Sellwood 1986).

* Calcaire 3 Ammonites (F2)

Ce facigs se présente sous forme de bancs (0,2 4 1,5 m) de calcaires ou calcaires argileux
parfois noduleux. Le contenu paléontologique est caractérisé par des Ammonites, Bélemnites,
Lamellibranches, Brachiopodes et Serpules.

L’¢tude microscopique montre qu'il s'agit d'une biomicrite & biomicrosparite (mudstone a
wackestone). La biophase est principalement composée de débris de Lamellibranches et de
Brachiopodes. La microfaune est caractérisée par des Foraminiferes benthiques (Textularidés,
Ataxophragmiidés et Nodosariidés), Les éléments figurés non carbonatés sont représentés par
des grains de quartz (20 4 30%) et de la glauconie.

La lithologie ainsi que le contenu paléontologique suggérent qu'il s'agit d'un milieu marin
ouvert : zone infra a circalittorale (J.L. Wilson 1970,1974,1975 ; Elf Aquitaine 1977 et B.W.
Sellwood 1986). .

* Calcaire a Echinides et Gastéropodes (F3)

Ils affleurent sous forme de bancs massifs décimétriques 3 métriques (0,2 & 1,5 m). I
s'agit de calcaire gris parfois gréseux. La macrofaune y est constituée d'Echinides,
Gastéropodes, Lamellibranches, Brachiopodes, Serpules et quelques rares Ammonites.

Ce facits comrespond a une microsparite (mudstone a wackestone) 3 Echinides,
Gastéropodes, Lamellibranches, Brachiopodes, Serpules. La microfaune est représentée par de
rares Foraminiferes (Textularidés). La fraction détritique correspond & des grains de quartz
détritique (20 a 40%) bien classés et & des oxydes de fer,

Les caractéristiques biologiques et lithologiques attestent d'un milieu marin peu profond
(zone infralittorale) plus ou moins agité et & substrat relativement solide (boues ou boues
sableuses indurées). En effet, les Brachiopodes, les Gastéropodes sont des épibiontes qui
nécessitent un substrat induré. Les Echinides rencontrés sont des endobiontes et nécessitent un
substrat épisodiquement meuble et induré (Wilson 1975, EIf Aquitaine 1977 et B.W. Sellwood,
1986, Heckel, 1972 in Jones et Desrochers, 1992).

* Calcaires lumachelliques a Huitres (F4)

Il s'agit de calcaires lumachelliques gris décimétriques i métriques (0,2 2 1 m). A
l'affleurement ce faciés se présente sous forme de bancs tabulaires limités & la base et au
sommet par des surfaces onduleuses. La macrofaune est essentiellement composée d'Hudtres.

A partir de ces caractéristiques, nous pouvons interpréter ce facies comme étant déposé
dans un milieu marin peu profond, agité (infralittoral) et & substrat stable et induré (Wilson
1975, Elf Aquitaine 1977, Palmer 1979, Sellwood 1978, 1986).

* Greés calcaires (F5)

Ce sont des greés calcaires fins ocres, disposés en bancs d'épaisseurs variables (122 m). Il
s'agit de gres fins bien classés. Les éléments sont composés d'abondant grains de quartz (70 &
80%) associés a de rares grains de feldspaths (5%), de lithites (3 & 5%); d'opaques (0 & 2%) et
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& de fréquents débris de bioclastes (10 4 20 %). La phase de liaison est représentée par une
microsparite (20 2 30 %).

L'homogénéité de taille des grains et le fort pourcentage des grains émoussés et jointifs
témoignent d'une forte maturité de ce matériel. L'abondance de détritisme montre que les
conditions de sédimentation sont caractérisées par un apport détritique abondant et une
profondeur peu importante (Zone médiolittorale proximale ; Blatt et al 1972, Reineck et Singh
1973 et Bridge 1978).

2 - Séquence de faciés (Séquence virtuelle)

A partir des séquences €élémentaires observées sur le terrain et de l'analyse des faciés
rencontrés au sein de la formation de Taboulouart nous pouvons reconstituer une séquence
virtuelle pour l'ensemble de cette unité lithostratigraphique. Elle comporte de la base vers le
sommet les facies suivants :

* marnes ou marno-calcaires grises verditres (F1) intercalées successivement par :
- des calcaires bioclastiques & Ammonites et bélemnites (F2),
- des calcaires bioclastiques a échinides et gastéropodes (F3)
- des calcaires lumachelliques 2 huitres (F4)
- des gres calcaires fins (F5).

Dans cette séquence virtuelle, 1'évolution granocroissante traduit une diminution
progressive de la bathymétrie. en effet I'évolution des milieux de sédimentation se fait d'un
milieu plus profond i la base (zone infralittorale a circalittorale) vers un milieu peu profond au
sommet (zone infralittorale). Ce type d'évolution caractérise les séquences virtuelles de
comblement de plate-forme ouverte.

3 . Variations latérales
Dans Ie bassin d'Agadir la Formation de Taboulouart montre une grande homogéneité de

facies (méme type de séquence de faciés). Nous signalons, toutefois, l'absence du faciés F5
(Gres calcaires fins) & 1'Est de ce bassin ( El Ma, Tamzergout et Sidi Yahya Ou Said).

IIT - BASSIN DE HAHA
A - DESCRIPTION DES COUPES

1- Coupe d'Imsouane

a) - Localisation (Fig. 5)

Cette coupe a é1é levée & 20 Km, & vol d'oiseaun, au SW dc Tamanar et 4 3 Km au Nord de la baic
d'Imsouane
Carte du Maroc au 1/100 000, feuitle de Taghazoute
X =785
Y =436

b) - Description (Fig, 11)
Dans cette localité, la formation de Taboulouart comporte de bas vers le haut les termes suivants

- Terme 1; (0,4 m)
Calcaire gréseux jaunitre massif a Exogyres et Ammonites (Emericiceras gr. emerici ).

« Terme 2 : (10,4 m)
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Niveau mameux gris verdatre, 4 Foraminiferes et Ostracodes. I se termine par une crofite, centimétrique,
d'oxydes de fer,

- Terme 3 : (41,5 m)
I correspond a une altemance de:

* marnes griscs verdatres, décimétriques a métriques (0,2 m &8 7 m)

* calcaires gréseux noduleux bioturbés & Lamellibranches (Exogyres) serpules, Nautiles et quelques
Ammonites (Nicklesia gr. pulchella ).

Microfaci¢s : Au microscope les bancs calcaréo-grésecux sont représentés par une biomicrite A
biomicrosparite (mudstone 2 wackestone) a Ia base et par une microsparite au sommet 4 débris de lamellibraches,
Echinides, Annélides, Crustacés (fragments de Crabes). Les bioclastes sont généralement brisés ¢t roulés. La
microfaune est composée de Foraminferes (Lenticuling sp. Astracolus 7 sp.; Textularia sp 7 Nautilauculina sp.,
Tritaxia sp.}. Les éléments figurés non carbonatés sont représentés par des grains de quartz détritiques (2 4 7 %),
des oxydes de [er et quelques grains de glauconie.

« Terme 4 : (2 m)
Ce terme correspond 4 un niveau calcaire nodulenx 2 base ravinante, & figures de glissement (slumps) et
& blocs calcaires roulés et resédimentés, Ce terme renferme, au sommet, des Ammeonites (Ancyloceratidae indét.)
Microfaciés : Le niveau & slumps correspond 2 une biemicrosparite (wackestone & packstone) A débris
de Lamelibranches, Brachiopodes, Gastéropodes et Echinides. La microfaune est composée de quelques
Foraminiféres brisés (Textularidés et Nodosariidés). Les bioclastes abservés sont généralement brisés et roulés.
Les €léments figurés non carbonaiés correspondent 4 des grains de quariz détritique (2 & 3%) ct quelques grains &
glauconie.

Terme 5 : (5,5 m)

Ce terme est composé d'une succession de bancs calcaires gréscux noduleux blanchitres décimériques a
métriques (0,2 m 4 2 m). La biophase est composée de Lamellibranches Brachiopodes, Echinides, Serpules et
Ammoniies (Ancyloceratidae Gen. sp. indét.).

Microfaciés : biomicrosparite 4 la base de ce terme, a unc microsparite (wackestone A packstone) au
sommet, & débris de Lamellibranches, d'Echinides, de Brachiopodes et de Gastéropodes. Le contenu
micropaléontotogique est caractérisé par des Foraminiftres benthiques (Nodosariidés). Les bioclastes sont
généralement brisés et roulés, La fraction carbonatée non squelettique correspond a des extraclastes. Le détritisme,
faible, s'exprime par des grains de quartz {1 4 7%), avec quelques laches d'oxydes de ler ¢t grains de glauconie.

Terme 6 : (3,6 m)

Ce terme correspond 2 une aliermance de mames grises (0,1 4 0,5 m) et de calcaires gréseux bioturbés et
bioclastiques (0,1 2 0,3 m) & Lamellibranches, Echinides, Bryozoaires et Ammeonites (Ancyloceratidac Gen, sp.
indét.)

Microfaciés : En lames minces, les calcaires bioclastiques correspondent 2 une biomicrosparite a
microsparite (wackestone) A débrs de Lamellibranches, d'Echinides ¢t d'Annélides. Le contenu
micropaléontologique est constitué de Foraminileres benthiques (Lenticulina sp., Textularia sp., Naulitloculina
sp.). Le détritisme, {aible, est composé de grains de quartz (taux [aible 2 la base de terme 1%) pourrant atteindre
au sommet 15 & 20%), de grains de glauconie ( surtout 4 la base) et quelques grains d'oxydes de fer.

2 - Coupe d'Assaka

a) - Localisation (Fig. 5)

Cette coupe a été levée & 24 Km, & vol d'oiseaun, au SSW de Tamanar sur les rives de F'Oued Tankourimt
Carte du Maroc au 1/100 000, feuille de Taghazoute

X=80
Y =430

b) - Description (Fig. 12)
La formation de Taboulouart est constituée dans cette localité des termes suivants :
- Terme 1 : (0,6 m)
Ce terme correspond 2 un banc de calcaire gréseux jaune massif a la base et bréchiforme au sommet. Sa
moitié supérieure cst s oxydée. Ce terme se termine par unce surface ferrugineuse 3 placage d'Ammonites

(Pseudothurmannia alf. belimensis ) et & bioturbations disposées parallélement A la stratification.

- Terme 2 : (14,6 m)
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Il s'agit d'une masse marneuse & marno-calcaire grise (14,2 m) suivie d'un mince banc Calcaire (0,2 m)
tumachellique 2 Lamellibranches trés bioturbées & la base (Thalassinoides), ¢e banc se termine par une surface
ferrugineuse et bioturbée.

Microfaciés : Il s'agit d'une biomicrosparite (wackcstone & packstone) ues riche en Lamellibranches,
Foraminiftres benthiques (Nodosariidés) et de rares Madréporaires. Le détritisme, peu important, est composé &
527 % de grains de quarlz déiritiques, de Glauconic et de quelques tiches d'oxydes de fer.

- Terme 3 : (29,6 m)

Marno-calcaires grises (0,1 & 10,6 m} strato-décroissantes alternant avec des calcaires bioclastiques jaunes
3 Lamellibranches (Exogyres), Brachiopodes, Scrpules, Nautiles et Ammonites (Emericiceras gr. emerici,
Barremites aff. subdificile, Nicklesia gr. pulchella, Nicklesia  sp.}. Les bancs calcaires sont parfois bioturbés et
lumachelliques.

Microfaciés : les observations microscopiques montrent que les niveaux calcarfo-gréseux sont
représentés par une biomicrosparite (wackestonc) & Lamecllibranches, Brachiopodes Gastéropodes, Annélides et
Bélemnites. La microfaune est composée de Foraminiferes benthiques (Lenticuling  sp. Textularia  sp. et
Ataxophragmidés). Peu important & la base de ce terme (5 & 7 %), le détritisme augmente progressivement vers le
sommet pour atteindre 15 %, Il est matérialisé principalement par des grains de quartz détritiques, des oxydes de
fer et par quelques grains de glauconie.

- Terme 4 ; { 1,2 m)
Ce terme correspond 4 un double banc calcaire noduleux bicclastique renfermant des Lamellibranches, des
Brachiopodes, des Echinides et des Ammonites (indéterminables).

- Terme 5 : {1 m)
Marnes calcareuses grises (0,7 m) noduleuses suivies d'un banc calcatre gréseux bioclaslique gris a
lamellibranches, Brachiopades, Ammaonites (Desmoceratidae Gen. sp. indét.)

- Terme 6 : (2,4 m)
Il est constitué de :

- Marnes calcarcuses noduleuses grises (2 m),
- Calcaires bioclastiques (0,3 m),
- Marnes grises (0,1 m)

Microfaciés : Le banc calcaire cst représenté par une biomicrosparite (wackestone % packstone) & débris
de Lamellibranches, Annélides, Echinides, Brachiopodes et Gastéropodes. Ie contenu micropaléontologique est
représenté par des Foraminiferes benthiques (Lenticulina sp. Texudaria sp.). Les bioclastes sont trés brisés. La
fraction détritique correspond a des grains de quartz (10 4 20%), des oxydes de fer et quelques grains de glauconie.

3 - Attributions chronostratigraphiques

- Terme 1 : Les Ammonites trouvées dans la coupe d'Assaka
(Pseudothurmannia aff. belimelensis ) indiquent un Age Hauterivien terminal (Zone &
Angulicostata ).

- Terme 2 : En absence d'arguments biostratigraphiques et par
comparaison au bassin d'Agadir, ce terme pourrait correspondre & un Age Barrémien inférieur
sans exclure un éventuel 4ge Hauterivien terminal.

- Terme 3 : La partie sommitale de ce terme renferme Nicklesia gr.
pulchella  (coupe d'Imsouane), Barremites aff. subdificilis, Emericiceras gr. emerici et
Nicklesia gr. pulchella (coupe d'Assaka). Ces Ammonites sont caractéristiques du Barrémien
inférieur (zone i Nicklesi).

- Termes 4, 5 et 6 : En l'absence d'arguments biostratigraphiques
(Desmoceratidae et Ancyloceratidae indéterminables) et par comparaison au bassin d'Agadir,
ces termes pourraient €tre attribués au Barrémien inférieur.
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4 - Corrélations lithostratigraphiques

Dans le bassin de Haha, la Formation de Taboulouart présente quelques variations
latérales ; ainsi, nous avons de la base vers le sommet : (Fig. 13)

- Terme 1 :
Ce terme montre une grande homogénéité de faciés, son épaisseur montre une légére
variation (0,4 m & Imsouane et 0,6 m & Assaka).
- Terme 2 :

Il est moins épais (10,4 m) & Imsouane qu' & Assaka (14,6 m). Comme pour le terme 1,
le terme 2 est caractérisé par une lithologie homogéne.

- Terme 3 :

Plus épais a Imsouane (41,5 m), ce terme s'organise en une alternance de marnes et de
bancs de calcaires bioclastiques a Ammonites, Exogyres, Brachiopodes et Serpules. Ce terme
diminue d'épaisseur en allant vers le Sud (29,6 m a Assaka).

- Terme 4 :

Il est plus épais a Imsouane (2 m) qu' a Assaka (1,2 m). Du point de vue lithologie, ce
terme est composé d'un niveau calcaire noduleux renfermant, a Imsouane, des figures de
glissement et des blocs.

- Terme S :

Plus épais a Imsouane (5,5 m), ce terme est constitué d'une succession de bancs calcaires
noduleux a Exogyres, Serpules, Brachiopodes et Ammonites. A Assaka, ce terme (Im) est
réduit & un niveau marneux suivi d'un mince banc calcaire (0,2 m) 4 Exogyres et Ammonites,

- Terme 6 :

Ce terme est moins épais (2,4 m ) et plus marneux & Assaka. A Imsouane, ce terme
augmente d'épaisseur (3,6 m) et s'organise en une alternance de marnes calcareuses grises et de
calcaires gréseux bioclastiques a Exogyres, Serpules et quelques Echinides.

B - FACIES ET ASSOCIATIONS DE FACIES

1 - Facies caractéristiques

Dans le bassin de Haha nous avons reconnu les facies suivants :

* Marnes ou marno-calcaires (F1)
Marmmes ou marno-calcaires verts, leur puissance varie de (,1m 4 10,8 m. La macrofaune

est pratiquement absente.

Le résidu de lavage révéle l'existence de Foraminiferes benthiques et planctoniques et
d'Ostracodes ( Rossi, travaux en cours).

Par sa composition lithologique et biologique, ce facies semble étre déposé dans un milieu
marin ouvert et calme infralittoral a circalittoral (B.W. Sellwood, 1986 ; Wilson 1970,1974 et
1975).

* Calcaires a Ammonites (F2)

Il s'agit de bancs calcaires bioclastiques jaunes grisitres décimétriques (0,2 4 0,6m). En
affleurement, ce faciés se présente sous forme de bancs massifs parfois noduleux. la
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macrofaune y est essentiellement composée d' Ammonites, Lamellibranches, Brachiopodes,
Serpules et Bélemnites.

En lames minces, ce faciés correspond a une micrite a microsparite (wackestone). la
biophase est composée de débris de lamellibranches, d'Echinides, de Gastéropodes et quelques
fragments de carapaces de Crabes. La microfaune est caractérisée par des Foraminiféres
benthiques (Textularidés, Fischerinidés, Nodosariidés et Ataxophragmiidés). Les éléments
figurés non carbonatés sont représentés par des grains de quariz (1 & 3%) des oxydes de fer et
quelques grains de glauconie.

Ce faciés atteste d'un milieu marin ouvert infralittoral a circalittoral (Wilson 1975 ; Elf
Aquitaine 1977 ; Sellwood 1986).

* Calcaires a Echinides (F3)

Ce facigs est exprimé sous la forme de bancs massifs ou noduleux décimétriques (0,2 a
(0,6 m). Leurs surfaces peuvent étre planes ou onduleuses. Il s'agit de calcaires bioclastiques
jaunes a Echinides, Lamellibranches et Serpules.

L'analyse microscopique montre qu'ii s'agit d'une microsparite (wackestone a packstone)
a débris d'Echinides, d'Annélides et de Gastéropodes. La microfaune est caractérisée par des
Foraminiféres benthiques (Nodosariidés, Fisherinidés et Textularidés). les éléments figurés non
carbonatés sont représentés par des grains de quartz (1 & 7%), et des oxydes de fer.

A partir des données sédimentologiques et paléontologiques recueillies, nous pouvons
interpréter ce faciés comme étant déposé dans un milieu marin peu profond (zone infralittorale)
agité et a substrat induré (Wilson 1975 ; EIf Aquitaine 1977 ; Sellwood 1986 ; Heckel, 1972 in
Jones et Desrochers, 1992).

* Calcaires Lumachelliques 4 Huitres (F4)

Ce faciés se présente sous la forme de bancs décimétriques (0,1 & 0,3) de calcaires
lumachelliques & huitres, jaunftres sur patine et grisitres en cassure. La macrofaune y est
principalement composée de Lamellibranches (Huitres).

Au microscope optique, ce facies correspond & une biomicrosparite (wackestone a
packstone) a Lamellibranches et de trés rares Hexacoraliaires. La microfaune comprend des
Foraminiferes (Nodosariidés). Le détritisme est composé de grains de quartz détritique (10%),
de glauconie et d'oxydes de fer.

Les caractéristiques lithologiques et biologiques présentées par ce faciés suggérent que ce
dernier s'est déposé dans un milieu marin peu profond, agité (zone infralittorale) et a substrat
stable et induré (Wilson 1975 ; EIf Aquitaine 1977 ; Palmer 1979 ; Sellwood 1978 et 1986).

* Calcaire gréseux (FS5)

il s'agit de bancs (0,1 4 0,3 m) de calcaires gréseux jaunes, généralement massifs,
pouvant parfois présenter des laminations paralleles. Il est limité a la base et au sommet par des
surfaces planes. La macrofaune y est pratiquement absente.

En lames minces, ce faciés correspond a une microsparite (wackestone) a débris
d'Echinides. La microfaune est caractérisée par des Foraminiferes benthiques (Nodosariidés,
Textularidés et Fisherinidés). Les €léments figurés non carbonatés sont représentés par
quelques grains de quartz (3%) et de rares grains d'oxydes de fer.

Ce facits semble étre déposé dans un milieu marin peu profond (zone infralittorale). 11
correspondrait trés probablement a des dépdts du matériel en suspension, par un courant
d'énergie décroissant (Reineck et Singh 1973 ; Blatt et al.,, 1972 ; Bridge 1978 et Leeder,
1982).

2 -~ Séquences et associations de faciés

Les faciés cités ci-dessus s'organisent en une séquence virtuelle de comblement composée
des faciés suivants :
- marnes ou marno-calcaires grises (F1) alternant successivement avec :
- Calcaires a Ammonites (F2)
- Calcaires a Echinides (F3)
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- Calcaires lumachelliques a Huiltres (F4)
- Calcaires gréseux (F5)

L'évolution verticale de cette séquence se fait dans un milieu marin ouvert. Elle débute par
des dépdts plus profonds 4 la base (infralittoral 4 circalittoral) passant progressivement 3 des
dépdts moins profonds au sommet (infralittoral). Cette succession traduit une diminution
progressive de la bathymétrie.

3 - Variations latérales

Ce type de séquence semble €tre caractéristique de 1'ensemble du bassin de Haha. Cependant
nous notons qu'aux faciés cités ci-dessus s'ajoute un autre type de faciés : il s'agit de calcaires
slumps. Ce faci¢s, reconnu a Imsouane, fait défaut & Assaka. Il s'agit d'un calcaire i base
ravinante et a surface supérieure plane renfermant des figures de glissement ou slumps. Ce
facies indique des mouvements intraformationnels favorisés par une pente initiale et par le
comportement hydroplastique des matériaux (J.Blanc,1972). En effet, selon Morgenstern
(1967), les slumps apparaissent dans des pentes douces supérieures & un degré. Cependant
plusieurs études quantitatives (Moore, 1961) ont montré que les slumps sont largement
restreints aux zones a dépdt rapide (milieux deltaiques et sommet des canyons). Il faut noter
?g‘gag)cune séquence verticale standard de ces structures n'a éi identifiée (D.A.V. Stow,

IV - BASSIN d'ESSAOUIRA
A - DESCRIPTION DES COUPES
A.1- Région occidentale

La région occidentale du bassin d'Essaouira est limitée au Nord par 1'Oued Tensift, au
Sud par l'Anticlinal de 'Amsitteéne, a I'Est par 'Anticlinal d'Ida Ou Zemzem et & 1'Ouest par
I'Océan atlantique.

1 « Coupe de I' Qued Tlit
a) - Localisation (Fig. 5)

Cette coupe a €€ Ievée sur le flanc sud de I'anticlinal d'Amsitiene (rive droite de 'Qued TIit). Elle est
située & 6 Km i I'Est de Smimou
Carte du Maroc au 1/100 000, fenille de Tamanar
X=0406
Y=754

b) - Description (Fig. 14)

- Terme 1 :(1,4 m)

Gres dolomitiques massifs 2 rides syméirigues ct & guelques dragées de quartz.

Microfaciés : Grés fin mal classé avec une taille moyenne des grains de l'ordre de 50 micromdires. Le
fort pourcentage des grains anguleux (70% anguleux et 30 % arrondis) ayant un contact ponciuel A linéaire
témoignent d'une faible maturité de ce matéricl. Les éléments figurés sont principalement composés de grains &
quartz (70 %), de feldspath (15%) et de lithites (10% biotites ¢t 5% FeQ). La phase de liaison (20%}) correspond a
une dolomicrosparite. La granulométric augmente progressivement de la base vers fe sommet de ce terme.

« Terme 2 : { 4,5 m)

Il s'agit d'une altemance de marnes jaunes verdétres & Ostracodes et Foraminiferes ct de calcaires gréseux 2
Brachiopodes, Echinodermes [Tetragramma autissiodorense (COT), Toxaster maurus (LAM) 1.

Microfacies : les niveaux calcaires sont représentés par une biomicrosparite (wackestone & packstone) &
Porgminif‘cres (Textularidés, Ataxophragmiidés), Ostracodes, Annélides (Serpulidés), Brachiopodes, Bryozoaires,
Echinides et débris de Lamellibranches. La fraction déritique est représentée par des petits grains de quartz (7 & 25
%), bien classés de taille moyenne de 25 micrométres et des oxydes de fer.

- Terme 3 : (11,4 m)
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Il s'agit d'une allernance de mammes jaunes verdiires et de bancs stratocroissants de, calcaires gréseux
bioclastiques jaunes & Lamellibranches (Trigonic et Ostréidés), Brachiopodes, Gastéropodes, Bryozoaires,
Serpulidés, Echinides (Toxaster peroni, Coenoholectypus sp.) et Ammonites (Paraspiticeras percevali, Torcapella
? barremiensis ).

Microfacies : les calcaires bioclastiques correspondent une biomicrosparite (packstone & Grainstone 2
Foraminiferes (Chofatella sp., Textularia sp., Lenticulina sp. et Aiaxophragmidés ), Bryozoaires, Echinides,
Gastéropodes, Lamellibranches, Annélides, Madréporaires (Hexacoralliaires ), Brachiopodes, des nuclei &
Céphalopodes, de rares intraclasts et agrégats.

Les ¢léments figurés non carbonatés sont caractérisés par un faible pourcentage de quartz (0 4 30 %) ¢t par
des oxydes de fer.

Mames jaunes verditres & Ostracodes et Foraminiferes.

-~ Terme 4 ; (0,7 m)

Ce terme correspond 4 un calcaires gréseux a Ostréidés et Serpulidés.

Microfacies : Biomicrite & biomicrosparitc bioturbé (wackestone i packstone) 4 Annélides,
Brachiopodes, Bryozoaires, Echinides, Gastéropodes, Lamellibranches, Madréporaires (Hexacoralliaires) et de rares
Foraminiferes (irés probablement allochtones), La phase détritique est représentée par des grains de quartz (20 a
25 %} de taille moyenne de 50 m et quelques grains de glauconic.

- Terme 5 : (7,6 m)
Ce terme est représenté par unc alternance de marnes jauncs verditres et de calcaires bioclastiques
stratodéeroissants 8 Ammonites, Lamellibranches, Serpulidés, Brachiopodes et de marnes jaunes verdatres.
Microfacieés : les bancs calcaires sont représentés par une biomicrite & biomicrosparite (wackestone 2
packstone) & bioturbations, Brachiopodes, Bryozoaires, Echinodermes, Gastéropodes, Lamellibranches, Crustacés
(balanes) et Madréporaires (Hexacoralliaires) et Foraminiferes (Textularig sp. ¢t Lenticulina sp.). Les éléments
figurés non carbonatés sont conslitués par 5 a 10 % de quartz de taille moyenne 50 m et de grains de glauconie.

- Terme 6 : (12,6 m)

I s'agit d' unc alternance de mames jaundtres et de caleaires gréseux ou argileux, noduleux %
Lamellibranches, Serpulidés, Brachiopodes, Gastéropodes, Echinides (Toxaster peroni Y et Ammoniles
(Barremites sp.).

Microfaciés : les calcaires gréscux correspondent 4 une biomicrite 2 biomicrosparite (wackesione 2
packstone) a bioturbations, Serpulidés, Brachiopodes, Echinodermes,  LamcHibranches, Hexacoralliaires,
Gastéropodes, Foraminiferes (Hedbergelles, Lenticulines et de Textularia sp.) ) et Algues (Mélobesiées et rares
Dasycladales). La phase déritique correspond & des grains de quartz (5 2 20 %) de taille moyenne 50 m, des
oxydes de fer, et de la glauconie.

2 « Coupe de Takouwit
a} - Localisation (Fig. 5)

Cette coupe a ¢1é levée sur le flanc sud de la structure diapirique de Tidzi, 3 10 Km au NNE de Smimou.

Carte du Maroc au 1/100 000, fenille de Tamanar
X =95
Y =85

b) - Description (Fig. 15)
Dans cette localité, la formation de Taboulouart est composée des termes lithostratigraphigues suivants :

- Terme 1: (4,1 m)
Il s'agit d'un calcaire dolomitique bioclastique noduleux.
Microfaciés : biomicrite & biomicrosparite (packstone & Grainstone) 4 Bryozoaires, Echinides, Algues
rouges, rares Foraminiferes (Textularidés), extraclasts et des pellets. La phase détritique est représentée par 1 4 2

% de quartz, détritique ¢t par des oxydes de fer. Comme aspect particulier nous notons la micritisation intense des
parois de bioclastes,

- Terme 2 ; (2,4 m)

Alternance de marnes vertes et de calcaires gris beiges bioclastiques 2 LameHibranches (Ostréidés),
Gastéropodes et Annélides. Les bancs calcaires s'enrichissent progressivement en fauncs depuis la base jusqu'au
sommet de ce terme.

Microfaciés : les calcaires sont représentés par une biomicrite (packstone) 2 Bryozoaires, Echinides,
Lamellibranches, Algues (Mélohésiées) et des Foraminiferes (Textularidés, Nodosariidés). Les ¢léments (igurés
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non carbonatés sont représentés par 2 4 3% de quartz ¢t par des oxydes de fer. Nous notons toutefois la
micritisation de la paroi des bioclastes.

- Terme 3 : (14,6 m)

Essenticllement mameux & la base, ce terme se termine par des bancs calcaires bioclastiques
stratocroissants a Brachiopodes (Loriolithyris rostriformis (ROEMERY), L. melaitensis Midd, L. valdensis (DE
LOR.), Jamarella sp., Boubeithyris pleta MIDD, et d'autres espeses juvéniles), Lamellibranches (Exogyres et
Osiréidés), Gastéropodes et Serpules.

Microfaciés : Ics calcaires bioclasliques sont représentés par une biomicrite 3 biomicrosparite
{wackestone a packstone) & Brachiopodes, Bryozoaires, Echinides, Gastéropodes, Algues (Mélobésiées),
Annclides, Lamellibranches, Crustacés (fragments de carapaces de crabes), des Foraminiferes (Zextularia sp.,
Chofatella sp.), Coprolithes de Crustacés, ainsi que des petits et rares extraclasts. Les éléments figurés non

carbonatés sont représentés par 2 4 20 % de quartz détritique de taille variable entre 25 et 100m, par des oxydes
fer et par quelques grains de glauconic,

- Terme 4 : (1 m)
Débutant par un horizon mameux (0,2 m) rés riche en Brachiopodes, ce terme es{ composé par une
succession de bancs calcatres bioclastiques & Lamellibranches et Serpules.
Microfaciés : Biomicritc & biomicrosparite (wackestone a packstone), 4 Annélides, Brachiopodes,
Bryozoaires, Echinides, Gastéropodes, Lamellibranches, Madréporaires (Hexacoralliaires), Foraminiferes

(Textularia sp.), Intraclasts et des biopisolithes (au sommet de ce terme). La phase détritique est composée de 2 3
10% de quartz. détritique ct par de rares grains d'oxydes de fer.

« Terme 5 : (5,3 m)

Au-dessus d'une surface surface durcic 4 placage de Gastéropodes ct Echinides, succéde une aliernance &
mames blanchéires et de calcaires gris beiges 3 Lamellibranches (Ostréidés, Exogyres), Gastéropodes,
Brachiopodes (Loriolithyris valdensis (DE LOR.), L. russillensis (DE LOR.Y MIDD, kutchithyris kennedyi
MIDD.) ct Ammonites (indét).

Microfaciés : les niveaux calcaires correspondent & une biomicrosparite (wackestone 3 packstone) a
Foraminiferes  (Textularia sp., Lenticulina sp.), Annélides, Brachiopodes, Bryozoaires, Echinides,
LameHibranches, Madréporaires (Hexacoralliaires) et de rares Gastéropodes. Les éléments figurés non carbonatés
sont représentés par 3 a 5 % de quartz détritique, oxydes de fer et quelgues grains de glauconie.

- Terme 6 : (16,6 m)

Il succede a une surface ferrugineuse, perforée ct tapissée d'Ammonites altérées. Ce terme correspond a une
alternance de mames blanchétres & Brachiopodes et Ostréidés et de calcaires argileux, 2 Brachiopodes
{Loriolithyris valdensis (DE LOR.), L. melaitensis MIDD, L. russilensis (DE LOR.), Jamarella sp.,
Boubeithyris tibourrensis MIDD ¢t dautres espdces juvéniles), Lamellibranches (Exogyres et d'autres
Ostréidés), Ammonites (Toxocertoides sp.) el Serpulcs.

Microfaciés : les bancs calcaires sont représentés par une biomicrite 4 biomicrosparite (wackestone 2
packstone) & Foraminiferes (Lenticulina sp. et Textularia sp.), Annélides, Brachiopodes, Echinides, Gastéropodes,
Lamellibranches, Madréporaires (Hexacoralliaires) et de rares peliets. La phase détritique est représentée par2 325
% de quartz détritique, des oxydes de [er et quelques grains de glauconie.

3 - Coupe d'Ida Ou Belaid
a} - Localisation (Fig, 5)

Cette coupe a éié levée sur le flanc Nord de la structure diapirique de Tidzi 2 11 Km au NNE de Smimou
Carte du Maroc au 1/100 000, feuille de Tamanar
X=095
Y =86

b) - Description (Fig. 16)
Dans cette localité, la formation de Taboulouart est composée des termes suivants

- Terme 1: (0,4 m)

Gres dolomiliques massifs 3 dragées de quartz ot 2 lamincs d'obliques . Ce terme se terming par une surface
durcie ferrugineuse et perforée.

Au microscope oplique, de terme correspond 2 une microsparite (packstone) 3 extraclastes et & fragments
usés de bioclastes (Annélides, Algues rouges). La microfaunc est composée de Foraminiferes (Textularidés).
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Les ¢léments figurés non carbonatés sont représentés par 30 4 35% de quartz déuritique mal classés (taille
des grains varie entre 25 m et 1500 m).

- Terme 2 : {4 m)

Aux mames jaunes verditres, nodulenses au sommet, succéde un petit banc de calcaire lumachellique 2
Exogyres, Brachiopodes, Serpules et Bioturbations.

- Terme 3 : (24,7 m)

Alternance de marnes noduleuses jaunes verdatres et calcaircs bioclastiques parfois lumachelliques &
Lamellibranches (Exogyres), Brachiopodes et Serpules. La moitié supéricure admet des intercalations de calcaires
gréseux azoiques. Ce terme se termine par une succession de bancs, décimémiques (0,2 4 0,4 m), de calcaires
gréseux.

Microfaciés : les niveaux calcaires bioclastiques sont représentés par une biomicrosparite (wackestone)
4 dcbris de Lamellibranches, de Bryozoaires, d'Annélides, d'Echinides, d'Algues et de rares Madréporaires
(Hexacoralliaires). La microfaune comprend des Foraminiftres benthiques (Textularidés). La phase déiritique est
conslituée de grains de quartz (10 4 25%) et des oxydes de fer.

Les calcaires gréseux correspondent & une microsparite (wackestone) & débris, dissous, de Lamellibranches

et a rares Foraminiferes (Textularidés). La fraction détritique est composée de grains de quariz (7 & 20%) et
d'oxydes de fer.

- Terme 4 : (0,6 m)

Il s'agit d'un banc calcairc noduleux (0,3 m} suivi d'un banc calcaire bioclastique plus ou moins
dolomitique & Lamellibranches et Serpules (0,3 m).

Microfaciés : le banc calcaire bioclastique est représenté par une biomicrosparite (wackestone 3
packstone) & débris d'Echinides, de Lamellibranches et de fragments de carapaces de Crustacés (Crabes) et de rares
fragments de Gastéropodes. La fraction carbonatée non squelettique est représentée par des pellets fécales,

Ce terme se termine par une surface durcic lerrugineuse.

- Terme 5 : (4,3 m)

Il s'agit d'une alternance de marnes blanchitres ou mamo-calcaires & nodules ct de calcaires
bioclastiques ou lumachelliques & Lamellibranches (Exogyres), Brachiopodes. Ce terme se termine par une
surface durcic ferrugincuse.

Microfaciés : les calcaires bioclastiques sont représentés par une biomicrosparite (wackestone 2
packstone) a débris de Lamellibranches, de Gastéropodes, dEchinides ¢t de rares Brachiopodes et Bélemnites. La
microfaune est composée de Foraminiféres benthiques (Textularidés, Nodasaridés, Ataxophragmiidés et
Lituolidés). Les ¢léments carbonatés non squelettiques sont représentés, & la base de cc terme, par des
extraclastes, La phase détritique correspond & des grains de quartz (14 7%).

- Terme 6 : (5 m}
Ce terme correspond 4 des marnes verdatres alternant avec des calcaires bioclastiques ou lumachelliques ,
ocres, stratocroissants 4 Exogyres, Brachiopodes et Serpules.
Microfaciés : les calcaires bioclastiques sont représentés par une biomicrosparite (wackestone 2
packstone) & Foraminiféres (Nodosariidés et Textularidés) et a4 débrs de Lamellibraches, d'Echinides, &

Brachiopodes, d'Annélides et de Crustacés (Balanes). Le détritisme est composé de quartz délritique (5 & 15%) et
de quelques taches d'oxydes de fer.

4 - Coupe de Sidi Mbarek
a) - Localisation (Fig. 5)

Cette coupe a &€ levée 28 Km , & vol d'oiseau, au SSW d'Essaouira a ¢dié du Marabout de Sidi M'Barek.
Carte du Maroc au 1/100 000, feuille de Tamanar
X=814
Y =823

b) - Description (Fig, 17)

Cette coupe a [ait 'objet de recherches des premiers stratigraphes (P. Lemoine 1905; In Roch, 1930). Elle
est tres intéressanie dans la mesure ol elle a ét¢ 1a premidre localité dans laquelle fut découvert le Barrémien.

L'analyse de cetie coupe a été reprise par E. Roch (1930) qui a subdivisé le Barrémicn en 4 niveaux
stratigraphiques :




64

g K
g “.—\‘B'E
SRR I
L
i
g |
ﬂdi
Ei
53
210 |
E«:
et
2 .
2
3
2
=T

Fig. 17- Coupe de Sidi M’Barek.

65

1- Calcaires gréscux rognonieux bleudtres & Ammonites (Pulchella dumasiana @ORB. Desmoceras difficile
d'ORB., D. aff, charrierianum, Saynella barremensis, Puzosia sp., Crioceras sp., C. emerici RASP., C. roeveri
V. KOEN), Lamellibranches (Neithea atava (ROEM.) Exogyra couloni, Plicatula sp.), Gastéropodes (Nerinea
sp., Pleurotomaria orbensis ), Brachiopodes (Terebratula valdensis ).

2 - Marno-calcaires et mames bleudtres avec d'abondants Saynella barremensis.

3 - Calcaires rognoneux, identiques au niveau 1, alternant avec des bancs calcaires. Iis renferment:
Desmoceras difficile @ORB, Heteroceras Astieri d'ORB, Panopea sp., Toxaster sp.

4 - Caleaires 4 Nérinées et grés marncux qui marquent le passage au Bedoulien,
La formation de Taboulouart correspond au niveau 1 et 2 d'E. Roch (19309,

Dans la méme localité, nous avons levé une coupe dont nous tragons, ci-dessous, les caractéristiques
cssenticlles

Sur une barre calcaire dolomitique (formation de Talmest), rcpose une séric marncuse et calcaréo-gréseuse
tres fossilifere caractérisant la formation de Taboulouart avec de 1a base au sommet :

- Terme 1: (0,4 m)
Calcaires bioclastiques 2 Lamellibranches (Exogyres).

- Terme 2 : (2,1 m)

Calcaires bioclastiques jaunes & Lamellibranches (Exogyres) et Ammonites (Pseudothurmannia sp. et
Emericiceras sp. ) alternant avec des marnes jaunes verdéires.

- Terme 3 : (23 m)
Alternance de :

* Marnes jaunes verdatres & Ostracodes ¢t Foraminiferes.

* Calcaires bioclastiques, stratocroissants, plus ou moins marneux jaunes a Exogyres, Serpules,
Brachiopodes et Echinides {Salenia folium-querci DESOR et Tetragramma auiissiodorense (COTTEAU). Au
sommet de cc terme, les bancs calcaires deviennent plus gréscux et admettent des dragées de quartz.

Microfaciés : Biomicrite & biomicrosparite (wackestone  packstone) 3 Foraminiferes (Textularidés),
Algucs (Melobesiées), Brachiopodes, Bryozoaires, Echinides, Gastéropodes, Lameliibranches ¢t coprolithes d

Crustacées. La phase détritique est représentée par des grains de quartz ( 20 & 25 %), oxydes de fer et des grains de
glauconie.

- Terme 4 ; (0,7 m)
1l s'agit de deux bancs calcaires noduleux a Lamellibranches, Serpules et quelques Bryozoaires.
Microfaciés: les calcaires correspondent a une biomicrosparite (wackestone) 3 Foraminiferes (Textularia
sp. Lenticulina sp. Algues (Melobesiées), Annélides Madréporaires (Hexacoralliaires) et des fragments dissous de

bivalves. Les éléments figurés non carbonatés sont représentés par 10 4 15 % de grains de quartz, des oxydes d&
fer et par quelques grains de glauconie,

- Terme 5:; (5,5 m)
Alternance de

* Marnes jaunes verditres,

* Calcaires jauncs, 2 Lameliibranches (Exogyres), Serpules, Brachiopodes et Gastéropodes (Nérinés).

Microfacies : Biomicrite a biomicrosparite (wackestone 3 packstone) 4 Foraminiferes (Textularidés
(Textularia sp.}, Nodosariidés (Lenticulina sp.), Lituolidés (Chofatella decipiens ), Ostracodes, Brachiopodes,
Echinides, Gastéropodes, Lamellibranches, Coprolithes de Crustacés. La phase détritique correspond 2 des grains
de quartz (7 210 %) de tr&s petite taille (25m) bien classés, A des oxydes de fer et & de la glauconite.

- Terme 6 : (20,7 m)
Calcaires jaunes ou gris 4 Lamellibranches (Exogyres), Brachiopodes, (Loriolithyris sp.), Annélides,
Echinides et quelques Ammonites (Hamulina gr. astieriana ) alternant avec des marnes jaunes verdatres,
Au microscope optique les calcaircs sont représentés par une biomicritc 4 biomicrosparite (packstonc) a
Foraminiféres (Textularia sp., Dorothia sp., Chofatella decipicns et Lenticulina sp.) Annélides, Brachiopodes,
Echinides, Lamellibranches, rares Madréporaires (Hexacoralliaires), fragmenis de carapaces de crabes et

Coprolithes. Le détritisme est faible et correspond a des grains de quartz (0 a 10%), des oxydes de fer ct des graing
de glauconite.
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5 . Coupe d'Akoui Grise

a) - Localisation (Fig. 5)

Cette coupe a éi¢ levée sur le flanc ouest de la structure diapirique de Tidzi, & 4 Km environ au NE &
Smimou
Carte du Maroc au 1/100 000, feuille de Tamanar
X=88
Y = 83,8

b) - Description (Fig. 18)

Dans cetie localité, la formation de Taboulouart ¢st composée, de bas vers le haut de la succession
lithostratigraphique suivante :

+ Terme 1 : (1,6 m)

11 s'agit d'un calcaire gréscux bioclastique jaune. Il est limité & la base par une surface de ravinement et au
sommet par une surface durcie ferrugineuse et encrofitée. Sa partic inféricure comprend des blocs lenticulaires e
calcaires lumacheiliques de remaniement, provenant du sommet de 1a Formation sous-jacente (Formation de
Talmest),

- Terme 2 : (6m)

Ce terme correspond 2 une alternance de marnes et de bancs massifs, parfois noduleux, de calcaires grésenx
bioclastiques jaunes 4 Lamellibranches (Exogyres), Echinides et Ammonites (indét.). L'ensembie se termine par
une succession de petits bancs plus riches en faune et a surfaces ondulcuses et imprégnées d'oxydes de fer. La
macrofaune ¢st composée de Lamellibranches (Exogyres ct Trigonies), Brachiopodes, Serpules et de rarcs
Ammonites ( Pseudothurmannia sp.). Ce terme est limité au sommet par une surface durcie ferrugineuse.

- Terme 3 : (6,9 m)

1l s'agit d'une alternance de marmes jaunes et de caleaires bréchiformes jaundtres sur patine et grisitres en
cassure. Les bancs calcaires sont trés riches en Lamellibranches (Exogyres), Serpules, Brachiopades, Ammonites
(rares et indét.) et Gastéropodes. De la base vers le sommet de ce terme, nous notons une importante réduction de
la quantit¢ de la faune et de la taille des Brachiopodes.

- Terme 4 : (0,8 m)
Ce terme correspond 4 un banc massif de calcaire gréseux & Lamellibranches (Exogyres et Trigenies),
Serpules et Gastéropodes. Ce banc montre d'abondant stytolithes paralléles i la stratification. Le terme se termine
par une surface durcie ferrugineuse.

- Terme 5 : (16,6 m)
Ce terme est essenticllement composé de calcaires bioclastiques noduleux & aspect bréchiforme (0,3 m) 4
Exogyres, Serpules, Brachiopodes ¢t Nautiles alternant avec des joints marneux jaundires (0,3 4 0,5 m). Les
mauvaises conditions d'affleurement ne permettent pas de donner une description compléte de ce terme.

- Terme 6 : (26 m)
Ce terme débute par un niveau marneux (2 m) jaunflre et se lermine par une succession (6 m) de petits
bancs (0,2 4 04m} de calcaires gris noduleux bioclastiques 3 Brachiopodes, Lamellibranches (Exogyres) et
Serpules. La partie moyenne de ce terme n'est pas visible & I'affleurement

A.2 - Région orientale : secteur d'Ida Ou Zemzem

Dans le secteur d'lda Ou Zemzem (partie orientale du bassin d'Essaouira) nous avons
dirigé une thése de 3 eme Cycle, soutenue en 1992 par A. ROSSI, et qui portait sur I'analyse en
termes de stratigraphie séquentielle et évolution géodynamique du Crétacé inférieur de
l'anticlinal d'Ida Ou Zemzem (Atlas atlantique).

Les coupes analysées par cet auteur, sont réinterprétées ici, a I'aide des nouvelles données
recueilles dans les bassins d'Agadir, de Haha et d'Essaouira (partie occidentale). Ceci a permis
de suivre 1'évolution de la formation de Taboulouart dans cette région orientale du secteur
étudié.

La formation de Taboulouart, essenticllement carbonatée (marno-calcaire) passe
latéralement a des faciés terrigénes (Grés et argiles rouges) formant la Formation de Tazought.
Le passage latéral de faciés se fait d'une maniére progressive du NW vers le SE. Ainsi cette
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unité est remplacée progressivement par la formation de Tazought (détritique) que nous traitons
ultérieurement. o ‘

Nous reprenons ici les coupes analysées par A. Rossi en leur apportant des
modifications concernant les découpages lithostratigraphiques et séquentiels.

1- Coupe de Bgarioun
a) - Localisation (Fig. 5)

Cette coupe a été levée, sur le flanc Nord de l'Anticlinal dida Ou Zemzem, sur la piste menant a
Ameskerkid. Elle est située 2 4 Km environ au SSE de I'annexe administrative de Bizdad.
Carte du Maroc au 1/100 000, feuille dEl Khemis des Meskala
X =1265
Y = 81,7

b) - Deseription (Fig. 19)

Aux bancs décimélriques de grs calcaires gris rougcitres (sommet de la Formation de Talmest) succtdent
les termes suivants :

- Terme 1 : (0,8 m)
Niveau marneux jaundtre,

- Terme 2 : (2,8 m) o ) )
Calcaires gréseux ou grés fins bioclastiques plus ou moins laminés mz?rcalcs de quelques niveaux
mameux jaunes centimétriques & décimétriques. Les bancs contiennent des Idragccs de quartz et le contenu
fossilifere est essentiellement composé de Lamellibranches et de radioles d'oursins. ‘ o
Microfaciés : Biomicrosparite (packstonc & Grainstone) a débris de Brftchlopodes, Echipxdcs,
Lamellibranches, Algues vertes et de rares intraclasts. Le détritisme est faible (1%) et représenté par des grains de
quartz mal classés de taille variant entre 25m & 2000m .

- Terme 3 : (1 m) ‘ . . '
Allernance de marnes jaunes et de calcaires bioclastiques & Lameilibranches et quelques radioles d'oursins.

- Terme 4 : (10,2 m) _ '
Au- dessus d'une surface durcie ferrugineuse succide une alternance de marnes jaunes ct de calcaires
argileux décimétriques A laminations planes a la base. Vers le sommet ces bancs sont remplacés par des calcaires
gréseux jaunes violacés ct grés calcaires a laminations planes.
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Fig. 19- Coupe de B’Garioun.
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2 - Coupe de Tamda Ifrane
a) - Localisation (Fig. 5)

Cette coupe a €té levée, sur Ie flanc oucst de 'Anticlinal dlda Ou Zemzem, a proximité du Douar Tamda

Ifrane.
Carte du Maroc au 1/100 000, feuille d'El Khemis des Meskala
X=1208
Y =75

b - Description (Fig. 20)

A une surface durcie et oxydée ( au-dessus de la barre gréseuse & Lamellibranches qui termine la Formation
de Tazought succéde la succession suivante : *

« Terme 1 : (1,1 m)
Marnes jaunes (1 m) suivies de caleaires fins (0,1 m).

- Terme 2 ; (5,7 m)
Il s'agit d'une alternance de :

* mamcs jaunitres remplacées parfois par des argiles rouges.

* calcaires bioclastiques (en bancs déciméiriques & méiriques) 3 Exogyres et d'autres Osiréidés,
Gastéropodes et bioturbations. Les bancs caleaires sont stratocroissants et granocroissants.

- Terme 3 : (4,4 m)

Il s'agit de mames jaunétres alternant avec des caleaires gréscux bioclastiques stratodecroissants
(déciméiriques & métriques) & Lamellibranches (Exogyres et Ostréidés),

- Terme 4 : (19,8 m)

Ses parlics basale et sommitale correspondent 4 une altermance de marnes jaunftres et de calcaires gréseux
bioclastiques stratocroissants a Lamellibranches et Echinides. Nous notons toutefois que la partie médiane de ce
terme ne peut pas étre décrite en raison de la présence d'une lacune d'observation,

3 - Coupe de Ain Taghzout

a) - Localisation (Fig. 5)

¢

Cette coupe a €16 levée, sur Je flanc Nord de 'Anticlinal d'Ida Ou Zemzem, a c61é du Douar Taghzout, Elle
est située A 6 Km environ au SE de I'annexe administrative de Bizdad.

Carte du Maroc au 1/100 000, feuille d'El Khemis des Meskala
X =128
Y =81,1

b) - Description. (Fig. 21)

Ici, le Barrémien inférieur correspond & un dépdt mixte @ détritique 2 la base (formation de Tazought) et
carbonat¢ au sommet {formation de Taboulouart). Ainsi nous avons :

- Terme 1: (10,3 m)
Ce terme est composé d'une alternance de bancs massifs de grés dolomiliques ou de dolomics gréscuses

bioctastiques (Lamellibranches), & stratifications entrecroisées en auges ou planes parallXles et d'Argiles rouges
grisilres.

- Terme 2 : (3 m)
Marmes jaunatres alternant avec des bancs décimétriques de calcaires bioclastiques,
Microfaciés : biomicrite & biomicrosparite (packstone) 2 Lamellibranches, Gastéropodes, Osiracodes,
radioles d'oursins et fragments brisés de Brachiopodes et pellets. De la base au sommet de ce ternme nous notons

une diversification et un enrichissement en faunes. Les éléments {igurés non carbonatés sont représentés par un
[aible pourcentage de grains de quartz (1 %) ¢t par des oxydes de fer.
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- Terme 3 : (9 m)
Ce terme correspond 4 unc aliernance de ’ :
* marnes jaunes & Foraminiféres benthiques (Bourgeoini, 1994) tel que : Ammobaculites subcretaceous,

g ¥ Gavelinella barremiana et Chofatella decipiens et & Ostracodes (Cytherella sp., Conchecia sp. et Bairdia sp.)
g " @ 9. _§ * Calcaires (déciméiriques & métriques) gréseux présentant parfois des lamines planes. Les bancs
© B~ 8 |8 E‘ & b calcaires sont remplacés vers le sommet par des bancs de grés ou caleaires gréseux verdatres finement lamings,
an E| g g - 5 E 5 o Microfaciés : microsparite (mudstone & wackestone) 4 faible pourcentage en détritisme (1 220 %) &
= EE 2 g -§ <] g W quartz détritique et a quelques bioturbations,
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4 - Coupe d'Ajguejal

a) - Localisation (Fig. 5)

ires

Cette coupe a été levée sur le flanc Est de I'Anticlinal dTda Ou Zemzem. Elle cst située 4 5,5 Km environ

au SE de la coupe d'Ain Taghzout. :
Carte du Maroc au 1/100 000, feuille dEl Khemis des Meskala : %n

X =129,5 '
Y =768

Formations
ogie

Termes
Epaisseor
en {m)

Lithat
stractures
Faune «t Flore

sadimen!

b} - Description (Fig. 22)

La formation de Tazought est seule présente. Elle est compaosée ici de la succession lithostratigraphique
suivante :

- Terme 1 : (8,3 m)
Esscnticllement argileux 4 1a base ¢e terme est composé, au sommet par une succession de bancs gréso-
dofomitiques, de dolomies argileuses et de grés dolomitiques a débris de Lamelibranches el & dragées de quartz.

INFERIEUR

- Terme 2 : (2,9 m)

Comme le terme 3, ce terme est argileux a la base (2 m) et gréseux vess e sommet (0,9 m},

5 - Coupe de Sidi Moussa

TAZOUGHT

HAUTERIVIEN TERMINAL-
BARREMIEN

a) - Localisation (Fig. 5)

Cettc coupe a é16 levée sur le flanc Est de I'Anticlinal d'Tda Ou Zemzem. Elle est située a 10 Km enviren : Fi g 71 Cou pe 4 Aj guej al.
au SE de la coupe d'Atn Taghzout. g _
Carte du Maroc au 1/100 000, feuille El Khemis des Meskala
X =130
Y =713

b) -_Description (Fig. 23)

Dans cette Tocalité, la formation de Tazought comporte la succession sutvanie

ires

- Terme I : (9,5 m)

11 correspond & une alternance d'argifes rouges et de bancs dolomitiques massifs. Les bancs sommitaux
sont bioturbés avec en particulier des Rhizocorallium sp.

ogie

Termes
Epaisseur
en (m)

Age
Formations
structures

- Terme 2 ; (3,4 m)

Il est composé d'argiles rouges alternant avec des grés dolomitiques bioclastiques ou des dolomies
gréseuscs a dragées de quartz.

Faune et Flore

sédimen

6 - Coupe de Tnir

a) - Localisation (Fig, 5)

Cette coupe a é1é levée sur le flanc Est de 'Anticlinal dIda Ou Zemzem. Elle est située 4 13,5 Km
environ au SE de la coupe d'Atn Taghzout.

Carte du Maroc au 1/100 000, feuille d'El Khemis des Meskala
X =133
Y =788

INFERIEUR

b) - Description (Fig. 24)

TAZOUGHT

Dans cette tocalité, la formation de Tazought est composée des termes suivants :

HAUTERIVIEN TERMINAL-
BARREMIEN

- Terme 1 : (7,6 m)
11 est composé de 1a succession suivante :

Fig. 23~ Coupe de Sidi Moussa.
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* d'argiles rouges (2 m)

* niveau gypseux (0,2 m)

* argiles rouges (5 m)

* banc de dolomies massives (0,4 m).

Terme 2 ; (12,2 m)
Ce terme comporte des argiles rouges (12 m) suivies d'un mince bane de dolomies massives (0,2 m).
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Fig. 24- Coupe de Tnir.
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7 - Coupe d'Inemiren
a) - Localisation (Fig. 5)
Cette coupe a é1é Ievée & 7,5 Km environ au 5S5E de la coupe de Tnir.

Carte du Maroc au 1/100 000, feuille d'E1 Khemis des Meskata
X =1335
Y =60,3

b) - Description (Fig. 25)
La formation de Tazought comprend dans cette localité, Ies termes suivants :

- Terme 1 : (1,2 m)

Ravinant & la base, ce terme est formé d'une succession de bancs de grés rouges fins stratocroissants i
galels mous et A litage horizontal paralltle.

- Terme 2 : (7,3 m)
Il sagit d'unc altemmance d'argiles rouges violacées et de gres fins rouges plus ou moins dolomitiques et
stratodécroissants. Ce terme s'achéve par un niveau décimétrique (0,4 m} de dolomie gréscuse.

Microfaciés : Le niveau dolomitique correspond & une dolomicrosparite renfermant 10 & 15% de grains
de quartz détritiques et de taches d'oxydes de fer.

- Terme 3 : (32 m)
IT correspond 2 des argiles rouges violacées parfois gypsiferes aliernant avec des grés rouges bioturbés

noduleux ¢t ondulenx. Nous notons toutefois, l'existence de quelques minces bancs de gypse saccharoide
intcrcalés dans les argiles rouges.

Microfacieés ; Les niveaux gréseux bioturbés sont représentés par des dolomicrosparites. Les éléments
figurés non carbonatés sont constitués de grains de quartz détritiques (5 & 15 % allant parfois jusqu'a 40%) et de
grains d'oxydes de fer dont la taille peut atteindre 250 m,

- Terme 4 : (3 m)

Ce terme est composé d'argiles rouges viclacées altemant avec des grés fins parfois dolomitiques et
bioturbés.

Microfaciés : les grés dolomitiques correpondent 2 des dolomicrosparites gréseuses. La fraction
détritique est constituée de 30 4 40% de grains de quartz.

- Terme 5 : (12,5 m)

I1 cst composé d'argiles rouges intercalées de bancs de grés dolomiliques bioturbés, stratocroissants et
renfermant au sommet de ce terme, quelques nodules de gypse.

Microfaciés : les dolomies gréseuses correspondent & unc dolomicrosparite. Le détritisme s'exprime par
des grains de quartz (5 & 10%) et des grains d'oxydes de fer dont Ia taille peut aticindre 550 m,
8 - Coupe d'Imi N'Tanout
a) - Localisation (Fig. 5)
Cette coupe a été levée A 10 Km environ au SW de 1a ville d'Imi N'Tanout.
Carle du Maroc au 1/100 000, feuille d'Imi N'Tanout
X=1633
Y = 65,3
b) - Description (Fig. 26)
Dans cetle localité 1a formation de Tazought comprend les termes suivanis :

- Terme 1: (3,5 m)
Argilcux i la base et gréseux au sommet, cc terme correspond & une alternance d'argiles silteux rouges lie-

de-vin et de gres fins silteux rouges bioturbés & Rhizocorallium sp. et 4 litage horizontal plan paraliéle ou
entrecroisé, L'ensemble se termine par une surface durcic.

- Terme 2 : (13,3 m)
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Il s'agit d'une alternance d'argiles silteuses rouge lie-de-vin et de grés rouges onduleux, bioturbés
(Rhizocorallium sp.) ¢t & litage horizontal ou oblique. Les bancs de grés sont horizontaux onduleux ou
chenalisés ¢t & base ravinante,

- Terme 3 : (24,5 m)
1l est argileux A la base et plus gréseux vers le sommet. Ce terme est constitué par une aliernance d'argiles
silicuses rouges et de gres fins rouges bioturbés & Rhizocorallium sp. Les bancs de grés peuvent présenter des
laminations horizontales paralltles,

- Terme 4 : (53 m)

I s'agit d'une alternanee d'argiles rouges et de bancs gréseux rouges grisitres, parfois bioturbés. Ce terme
débute par un banc gréseux noduleux gris.

- Terme 5 : (14,2 m)
Alternance d'argiles rouges et de grés (ins rouges 4 litage horizontal. Ce terme est plus argileux & la base
et gréseux au sommet. L'un des banes gréseux sommitaux présente des rides de courant asymétriques.

9 - Coupe d'Ait Wag - Na
a) - Localisation (Fig. 5)

Cette coupe a 616 levée 3 9 Km environ 4 'ENE de la ville d'Imi N'Tanout. Son acces est situé & gauche
de la route secondaire qui méne d’Tmi N'tanout & Marrakech.
Carte du Maroc au 1/100 000, feuille de d'Emi N'Tanout
X =178
Y =72

b) - Description (Fig. 27)

- Terme 1: (3,5 m)
1l correspond, ici, & une aliernance d'argiles rouges et de grés fin friable pouvant parfois &re  chenalis¢ ct
2 base ravinante,

- Terme 2 : (11,9 m)
Ce terme est composé dargiles rouges intercalées de bancs gréseux rougedtres manmorisés laminés el
présentant parfois des laminations algaires, Ce terme se termine par un mince niveau de gres biotubés 4 la base et
bioclastiques au sommet (petits Gastéropodes et Lamellibranches).

= Terme 3 : (19,2 m)
1l s'agit d'unc alternance d'argiles rouges et de grés fins rouges gris ou blanchitres stratocroissants
bioturbés a Jamination horizontales paralléles. Nous notons toutefois l'existence de quelques bancs dolomitiques
gréseux A bioclastes dissous.

- Terme 4 : (3,4 m)
Il est essentiellement constitué d'argiles rouges et de grés fin jaunftres & blanchiitres 4 laminations
horizontales paralleles et & structures stromatolithiques. L'ensemble se termine par unc surface durcie oxydée et
dolomitisée.

- Terme 5 : (12,5 m)
A la base, ce terme est composé cssentictiement d'argiles rouges. Sa partie moyenne est constituée d'une
succession de bancs gréseux dolomitiques fins & filage horizonlal plan paralltle, & tippis, & structures
stromatolithiques ou a rides de courant symétriques. Les bancs sommitaux sont bioturbés et présentent des bases

ravinantes.

10 - Coupe d'Amizmiz
a) - Localisation (Fig. 5)

Cette coupe a 61é Tevée 4 3 Km environ au Sud de ia ville d'Amizmiz, sur la rive droite de ['Oued
Amizmiz.
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Fig. 27- Coupe d’Ait Wag-Na.
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Carie du Maroc au 1/50 000, fenille d'Amizmiz
X =72302
Y = 469,8

b) - Description (Fig. 28)
Dans cette localité, la formation de Tazought est composée des termes suivants :

- Terme 1: (10,8 m)
I1 s'agit d'une alternance de
* orés tabylaires massifs ou a litage oblique courbe pouvant parfois &tre chenalisés.,
* argiles rouges & roses,

- Terme 2 ; (22,9 m)
Essentiellement argileux a la base, ce terme est composé d'une succession de barres gréseuses

granoclassées (3 m) et de bancs de grés grossiers (0,2 & 1 m) intercalés de quelques minces niveaux argileux (0,2
m).

A.3 - Attributions chronostratigraphiques
a) - Formation de Taboulouart
- Terme 1 :

Ce terme n' a livré aucun marqueur biostratigraphique. Par comparaison au Bassin de
Haha, ce terme pourrait étre attribué a ['Hauterivien terminal (Zone & Angulicostata ).

-~ Terme 2 :

A Sidi M'Barek, la présence de Pseudothurmannia sp. indique un fge Hauterivien
terminal. La faune d'Echinides, Tetragramma autissiodorense et Toxaster maurus, trouvée
dans la coupe de I'Oued Tlit indique un dge Hauterivien terminal.

- Terme 3 :

A Sidi M'Barek, la partie inférieure de ce terme nous a livié une faune d'Echinides
(Salenia folium-querci DESOR, Tetragramma autissiodorense (COTTEAU)) d'dge Hauterivien
terminal. Dans la coupe de I'Oued Tlit, les faunes d'Echinides et d'Ammonites trouvées dans la
partie moyenne de ce terme est caractéristique du Barrémien inférieur (Toxaster peroni,
Coenoholetypus sp., Paraspiticearas percevali et Torcapella barremense).

En conclusion, la partie inférieure de ce terme est d'dge Hauterivien terminal, Sa partie
moyenne est d'dge Barrémien inférieur. En absence d'arguments biostratigraphiques et par
comparaison au Bassin de Haha, la partie supérieure de ce terme pourrait étre attribuée au
Barrémien inférieur (Zone a Nicklesi).

- Terme 4 :

Ce terme n' a livré aucun marqueur biostratigraphiques. Par sa position géométrique, il
pourrait étre attribué au Barrémien inférieur.

- Terme 5 :
Ce terme n'a livié aucun margeur biostratigraphique. Par comparaison au Bassin

d'Agadir, ce terme pourrait d'dge Barrémien inférieur (Sommet de la zone & Nicklesi et base de
la zone & Caillaudianus),
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Fig. 28- Coupe d’Amizmiz.
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- Terme 6

A Sidi M'Barek la présence de Hamulina astieri, dans ce terme, indique un dge Barrémien
inférieur (zone A Caillaudianus ).

En conclusion, la formation de Taboulouart pourrait &we attribuée & l'intervalle

Hauterivien terminal - Barrémien inférieur (intervalle zone a Angulicostata - zone a
Caillaudianus ).

b) - Formation de Tazought

Nous rappelons ici que certains niveaux argileux de la formation de Tazought ont livré
(Bourgeoini, 1994) une association de Foraminiféres indiquant un age Hauterivien terminal -
Barrémien inférieur. En absence d'arguments biostratigraphiques solides et par comparaison
avec la formation de Taboulouart (Hauterivien terminal - Barrémien inférieur) a laquelle elle
formation de Tazought.

A.4 - Corrélations lithostratigraphiques

Dans arti identale _dy Bassin, la formation de Taboulouart présente Ies
caractéristiques suivantes : (Fig. 29 - 30)

- Le terme 1 qui garde la méme lithologie et la méme puissance (0,4 m) & Sidi
Mbarek et Ida Ou Belaid, montre une importante variation latérale de puissance entre Takouwit
(4,1 m) Qued Tlit (1,4 m) et Akoui Grise (1,6 m).

- Le terme 2 garde la méme lithologie dans tout le bassin. Sa puissance atteint son
maximum i Qued TIit (4,5 m) et Ida Ou Belaid (4 m) et se réduit & Takouwit (2,4 m) et Sidi
Mbarek (2,1 m).

- Le terme 3 montre une grande homogénéité de facies. Plus marneux a Ida Ou
Belaid, Takouwit et Sidi Mbarek, le terme est plus calcaire & Oued Tlit. Du point de vue
puissance, ce terme atteint son maximum a Ida Ou Belaid (24,7 m) et se réduit vers ['ouest
(23m & Sidi Mbarek) et vers le Sud (14,6 m a Takouwit et 11,4 m & Oued Tlit.

- Le terme 4 garde une homogénéité fagiologique entre Sidi Mbarek et Takouwit
(Calcaires bioclastiques a Lamellibranches, Serpules, Echinides et Bryozoaires). II montre une
importante variation latérale de faciés 4 Ida Ou Belaid ( Calcaires gréseux noduleux suivi d'un
calcaire bioclastique & Lamellibranches et Serpules) et & 1'Oued Tlit (calcaire bioclastique a
Exogyres). Du point de vue puissance, ce terme montre une trés faible variation. Ainsi, son
épaisseur diminue de 1'Ouest vers L'Est (Sidi Mbarek (0,7 m), Ida Ou Belaid (0,6 m)) et du
Nord vers le Sud (1 m & Takouwit et 0,7 m & Oued TIit).

- Le terme 5 montre une grande homogéneité de faci¢s. Son épaisseur maximale est
atteinte au méridien d'Akoui Grise (16,6 m).

- Le terme 6 présente une grande homogénéité facis. Sa puissance augmente
progressivement de I'Est vers 1'Ouest (5 m 4 Ida Ou Belaid et 20,7 m & Sidi Mbarek) et du
Nord vers le Sud (5 m 4 Ida Ou Belaid, 12,6 m & 1'Oued Tlit avec une subsidence importante
entre ces deux localités : 16,4 m & Takouwit et 26 m a Akoui grise).

Dans la partie orientale du Bassin et par comparaison avec sa partie occidentale, nous
notons les variations suivantes : (Fig. 31 & 34)

Secteur d'Ida Qu Zemzem (Fig. 31 - 33)

Dans ce secteur, nous notons 'absence des termes 1 et 2
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Fig. 29- Formation de Taboulouart: Corrélation lithostratigraphique entre les coupes levées
dans la partie occidentale du bassin d’Essaouira.
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dans fa partie occidentale du bassin d’Essaouira,

Fig. 30- Formation de Taboulouart: Corrélation lithostratigraphique entre les coupes tevées

Fg. 31- Comélation lithostratigraphique entre les coupes levées dans le Bassin
d'Essaouira: passage latéral entre la Formation de Taboulouart (coupes de
I"Cued Tlit et de Tamda Ifrane) et la Formation de Tazought (coupe de Sidi
Moussa)
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- Le terme 3 devient plus gréseux en allant de I'Ouest vers I'Est (6,5 m & Tamda
Ifrane et 3,6 m a Bgarioun). Ce terme devient completement détritique.

- Le terme 4 fait également défaut dans ce secteur.

- Le terme 5 s'amincit localement & Bgarioun (1 m) et atteint des épaisseurs plus
grandes 2 Ain Taghzout (3 m) et Tamda Ifrane (4,2 m). D'un point de vue lithologique, nous
notons que ce terme qui est plus marneux a I'Est (Ain Taghzout) devient calcaire & l'ouest (
Bgarioun et Tamda Ifrane).

Asmizmniz

- Le terme 6 est plus détritique et moins épais en allant de 1'Ouest vers I'Est (19,8 m
A Tamda Ifrane, 10,2 m a4 Bgarioun et 9 m & Ain Taghzout). Dans le flanc Est de l'anticlinal
d'Ida Ou Zemzem, 1'épaisseur la plus importante est atteinte & Tnir (12,2 m).

Secteur d'Ichemraren-Amizmiz (formation de Tazought) (Fig. 34)

- Le terme 1 correspond essentiellemnt & des grés chenalisés intercalés de quelques
niveaux argileux, Son épaisseur augmente en direction de I'Est (1,2 m a Inemiren et 3,5 m &
Imi N'Tanout et & Ait Wag-Na). A Amizmiz, ce terme fait défaut.

At Wag-Na

- le terme 2 montre une grande homogénéité lithologique. Son épaisseur est
maximale & Imi N'Tanout (13,3 m).

- Le terme 3 est plus argileux et plus épais & 'Ouest qu' a UEst (32 m & Inemiren ;
24,5 m A Imi N'Tanout ; 19,2 m a Ait Wag-Na et 10,8 m & Amizmiz).

- Le terme 4 fait défaut dans 1'ensemble de la partie orientale.

Le terme 5 devient plus gréseux de 1'Ouest en Est. Son épaisseur est maximale & Imi
N'Tanout (5,3 m).

imi N'Tanout

- Le terme 6 est plus argileux & 'Ouest, ce terme devient de plus en plus gréseux vers
1'Est. Son épaisseur maximale est atteinte & Amizmiz (22,9 m).

B - FACIES ET ASSOCIATIONS DE FACIES

B.1- Formation de Taboulouart
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1 - Facies caractéristiques

Dans le bassin d'Essaouira, la formation de Taboulouart est composée des facies suivants :

* Marnes jaunes verditres (F1)

Il s'agit de marnes ou marno-calcaires jaunes verditres en plaquettes. Leur épaisseur varie
de 0,2 4 20 m. La microfaune, trouvée dans ce faciés est composée de Foraminiferes
planctoniques (Roraliporidés), Foraminiferes benthiques (Nodosariidés, Ataxophragmiidés, E e
Epistominidés) et Ostracodes (Cytherellidés, Cytherideidés, Cytheruridés et Bairditdés). 3

dans la partie orientale du bassin d’Essacuira.

Fig. 34- Formation de Taboulouart: Corrélation hthostratigraphique entre les coupes levées

.
En se basant sur les caracteres faciologiques et biologiques présentés par ce facies nous ~
pouvons conclure que celui-ci s’est déposé dans un milien marin ouvert et calme : Zone ] P
infralittorale a circalittorale (Wilson 1970,1974,1975 ; Sellwood 1986). E (adsf:];;l.m)
* Calcaires a4 Ammonites (F2)
. ‘ e N . Tonewao
Ce facieés se présente sous forme de bancs décimétriques (0,2 a 0,8m) de calcaires L H 9 0 0 Z V¥V &
massifs. La macrofaune est composée de Lamellibranches, Serpules, Brachiopodes et : i
Ammonites. ; a8y HNATHITAL NI NAIWNFHEVE PIK TVNIASAL NIIAINAIAVH
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Le microfaciés correspond a une biomicrosparite (mudstone & wackestone) a débris de
Lamellibranches, Annélides et Brachiopodes. La microfaune est caractérisée par des
foraminiféres benthiques (Textularidés et Nodosariidés). La fraction non carbonatée correspond
a des grains de glauconie, quelques grains de quartz et oxydes de fer,

Le lithofacigés ainsi que l'association faunistique témoignent d'un milieu de plate-forme

ouverte et plus ou moins profonde : zone infra a circalittorale (Elf Aquitaine 1977 et
Sellwood,1986),

* Calcaire a Echinides et Gastéropodes (F3)

Il affleure sous forme de bancs massifs parfois noduleux décimétriques a métriques (0,2 &
1,5 m). Il s'agit de calcaires jaunes ocres sur patine et grisitre en cassure. IIs sont riches en
Lamellibranches, Brachiopodes, Serpules, Gastéropodes et Echinides.

En lames minces, ce faciés correspond a une biomicrosparite (wackestone & packstone).
Le contenu micropaléontologique est représenté par des Ostracodes, des foraminiféres
(Textularidés, Ataxophragmiidés et Nodosariidés) et Algues (rares Dasycladales). La fraction
détritique est caractérisée par des grains de quartz (7 & 25%), de glauconie et d'oxydes de fer.

Ce faciés témoigne d'un milieu marin plus ou moins profond et & substrat induré
(infralittoral), (Wilson, 1970, 1974 & 1975 ; EIf Aquitaine 1977 et Sellwood 1986 ; Heckel,
1972 in Jones et Desrochers, 1992).

* Calcaires lumachelliques a Huitres (F4)

Il s'agit de bancs décimétriques (0,2 & 0,5m) de calcaires lumachelliques & Huitres de
couleur jaune-6cre sur patine et grise en cassure. Le contenu paléontologique est composé
essentiellement de Lamellibranches (Ostréidés).

Au microscope optique, ce faciés correspond 4 une biomicrosparite (wackestone a
packstone) a Lamellibranches et quelques Foraminiferes (Nodosariidés, Textularidés). Les
éléments figurés non carbonatés sont représentés par des grains de quariz détritiques (3 a 15%)
et des Oxydes de fer.

Le lithofaciés ainsi que le biofaciés indiquent un milieu marin peu profond, agité (zone
infralittorale) et & substrat stable et induré (Wilson 1975, EIf Aquitaine 1977, Palmer 1979 et
Sellwood 1978 et 1986).

* Calcaires gréseux (F5)

En affleurement, ce faciés correspond a des bancs massifs jaunes grisitres décimétriques
(0,2 & 1m) de calcaires gréseux, parfois bioturbés.

En lames minces, ce facies est représenté par une microsparite (wackestone) a débris
dissous de Lamellibranches et a rares Foraminiferes (Textularidés). La fraction détritique est
composée de grains de quartz (7 & 20%) et d'oxydes de fer.

En se basant sur les données macro et microscopiques nons pouvons interpréter ce facies
comme étant déposé dans un milieu marin peu profond : zone infralittorale (H.E. Reineck et
Singh 1973, Blatt et al 1972 ; Bridge, 1978).

* Grés calcaires (F6)

Il s'agit de gres calcaires jaunes épais de 0,2 4 1,5 m. Ce sont des bancs massifs 2
laminations horizontales paralléles ou a laminations obliques.

Au microscope optique, ce faciés correspond & une microsparite (packstone) a extraclastes
et & fragments usés d'Annélides. La microfaune est composée de Foraminiferes (Textularidés).
La phase détritique est composée de 30 a 35% de quartz détritique mal classé et mal trié.

Ce faciés pourrait €tre interprété comme étant déposé dans un milieu marin : Zone
infralittorale (Blatt et al. 1972 ; Reineck et Skingh 1973 ; Bridge 1978 ; Leeder 1982).

2 - Séquence de Faciés

L'ensemble des facies cités ci-dessus s'organise en une séquence €lémentaire de comblement
formée de la base au sommet par les faciés suivants :
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Marnes jaunes verdétres F1 alternant avec des
- calcaires & Ammonites (F2)
- calcaires a Echinides et Gastéropodes (F3)
- calcaires gréseux (E5)
- grés calcaires (F6).

Cette association de faciés indique que le dépdt s'est fait dans un milieu marin ouvert. Elle
correspond & une séquence granocroissante et bathydécroissante.

L'évolution verticale va depuis le milieu marin infralittoral 4 la base vers un milieu
médiolittoral proximal au sommet.

3 - Variations latérales

Dans le bassin d'Essaouira, la formation de Taboulouart montre une grande homogénéité de
faciés. Nous notons toutefois que certains facies font défaut dans la partie occidentale du bassin
alors qu'ils sont plus développés dans sa partie orientale. C'est le cas des Faciés F5 et F6
correspondant successivement aux calcaires gréseux et grés calcaires. Ceci atteste que le
caractére marin est plus affirmé a 1'Ouest qu'a I'Est.

B.2 - Formation de Tazought
1 - Facies caractéristiques
* Argiles ou silts rouges (F1)

En affleurement, ce facits se présente sous forme de niveaux argileux décimétriques a
métriques (0,2 & 0,8m). Leur couleur est généralement rouge rose avec parfois des passées
grisitres. Elles peuvent étre parfois bioturbées.

Ce facies témoigne d'un milieu calme et d'un dépdt par décantation de particules fines.

* Grés a Rhizocorallium (F2)

) En affleurement, ce faciés se présente sous forme de bancs décimétriques (0,2 a 0,8m) de
grés silteux rouges fins & Rhizocorallium sp.

L'existence de bioturbations de type Rhizocorallium indique I'Ichnofaciés Cruziana. Cet
Ichnofacies est connu dans des milieux marins peu profonds de faible & moyenne énergie (zone
infralittorale) et a sédimentation rapide (Seilacher, 1967 ; Frey et Seilacher, 1980 ; Rhoads,
1982 ; Frey et al. 1984 ; Pemberton et Frey, 1984 ; Johnson et Baldwin, 1986 ; Pemberton
Maceachern et Frey, 1992).

* Gres bioturbés (F3)

Il s'agit de gres rouges fins bioturbés décimétriques a métriques (0,2 & 1,6m). Les terriers
appartiennent au faciés Skolithos (suspensivores).

Ce facits témoigne d'un milieu marin médiolittoral 2 infralittoral proximal 2 énergie
moyenne (Seilacher, 1967; Frey et Seilacher, 1980; Frey et al. 1984; Pemberton et Frey, 1984,
Johnson et Baldwin, 1986; Pemberton Maceachem et Frey, 1992)

* Grés dolomitiques bioclastiques (F4)
Il s'agit de bancs tabulaires de grés dolomitiques & débris de Lamellibranches. Leur
€paisseur varie de 0,2 40,5 m.
) Ce facits pourrait probablement témoigner d'un milieu marin peu profond de moyenne
€nergie et a apport détritique important.

* Dolomies gréseuses i stromatolithes (F5)
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Ce faciés se présente sous forme de bancs tabulaires décimétriques (0,3 4 0,5 m) de
dolomies gréseuses rouges ou jaunes a lamines algaires (stromatolithes).

La présence de stromatolithes indique, surtout un milieu marin médiolittoral (Logan et al.,
1974 ; Rey et al.,, 1981). Certains auteurs les attribuent & un milieu médiolittoral moyen &
supérieur (James, 1984 et B.R. Pratt, N.P. James et C.A. Cowan, 1992 et A. C. Kendall,
1962)

* Grés dolomitiques a tepee et a rides de courant syméfriques (F6)

IIs affleurent sous formes de bancs tabulaires décimétriques (0,2 a 0,4 m) de grés
dolomitiques rouges fins et tendres. Ils présentent des structures sédimentaires de type tepee et
des rides de courant symétriques. Leur base peut parfois €tre ravinante,

Les structures en tepee présentées par ce faciés témoignent d'un milieu marin peu profond
médio A supralittoral (Du Dresney 1976 a et b ; M.R. Leeder, 1982).

Les rides de courant symétriques indiquent la zone d'action de la houle et de balancement
des marées (Ricci Lucchi, 1974 ; Reineck et Singh, 1975 ; Walker, 1984 ; Collinson et
Thompson, 1984 et B.R. Pratt, N.P. James et C.A. Cowan, 1992).

Demicco et Hardie (1994) suggérent que les structures en tepee ne sont pas
caractéristiques d'un milieu de dépdt précis (du moment que selon Assereto et Kendall (1977)
ces structures peuvent étre trouvées aussi bien dans les milieux subaériens que dans les milieux
sous-marins). La coexistence des deux structures (tepees et rides de courant symétriques) nous
permettent d'attribuer ce facieés & un milieu marin peu profond (Médiolittoral).

* Grés a laminations en auges (I'7)

En affleurement, ce facis est représenté par des bancs déciméiriques & métriques (0,5 a
1,5m) de grés fins a moyens renfermant parfois des débris de Lamellibranches. Ce faciés
présente une lamination entrecroisée en auges et une base ravinante,

De par ses caractéristiques sédimentologiques, ce faciés pourrait correspondre a des
dépdts de chenaux de marées (Reineck et Singh, 1975 ; Jansa, 1975 ; Ovenshine, 1975 et
Selley, 1988).

* Grés a laminations paralieles (F8)

Il s'agit de gres fins, & laminations paralleéles, organisés en bancs décimétriques a
métriques (0,2 a 1m).

Ce faci¢s témoigne d'un milieu peu profond. Les laminations paralléles horizontales
indiquent des conditions de sédimentation dominées par un courant uni-directionnel avec une
faible & moyenne vitesse d'écoulement (Reineck et Singh, 1975 ; Collinson et Thompson, 1984
: Eliott, 1985 et Selley, 1988).

* (Grés massifs (F9)

Il s'agit de bancs décimétriques & métriques (0,1 m 4 3m) de grés massifs fins 4 moyens
rouges ou jaunes. D'aspect tabulaire, ce faciés ne renferme aucune structure sédimentaire.
Toutefois, sa base pourrait étre érosive.

Ce facies semble étre déposé sous une faible tranche d'eau. Il témoigne d'un apport
déiritique important et d'un dépot du matériel en suspension par un courant d'énergie
décroissante (Leeder, 1982).

* Dolomies massives (F10)
Ce facies affleure sous forme de bancs tabulaires décimétrique (0,2 m) a métriques (1 m)
de dolomies gréseuses jaunes et massives.
Ce facies pourrait étre déposé dans un milieu péritidal plus ou moins confiné (R.V,
Demicco et L. A, Hardie, 1994),

* Gypses (F11)
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En affleurement, ce faciés correspond & des bancs tabulaires décimémriques (0,1 & 0,3m)
de gypse saccharoide.

Ce facies indique un domaine marin épicontinental (Supralittoral). Le confinement était
important et li€ 4 une communication restreinte avec la mer ouverte ce qui augmente le degré de
concentration en sels et par conséquent le dépdt des gypses (Perthuissot, 1980 ; Purser, 1980 ;
James, 1984 ; Schreiber et al. 1986 ; B.R. Pratt, N.P. James et C.A. Cowan, 1992 et A. C.
Kendall, 1992).

2 - Séquences et associations de faciés

Les faci¢s signalés ci-dessus s'organisent en plusieurs séquences et associations de
facies, Ainsi nous avons :

- & la base de la formation de Tazought

* Séquence de facies (SF1)

1l s'agit d'une succession des faciés suivants :
- grés 4 stratification en auges et a base ravinante (F7)
- gres dolomitiques bioclastiques (F4)
- argiles rouges (F1)

A évolution granodécroissante, cette séquence correspond aux divers stades de
remplissage d'un chenal de marée.

* Séquence de faciés (SF 2)

Cegte séquence est composée de gres massifs moyens 4 base érosive (F9) passant au
sommet & des prés a laminations paralleles (F8) puis ensuite aux argiles rouges (F1). Elle
correspond a la séquence de remplissage d'un chenal (milieu probablement fluviatile).

* Séquence de facies (SF3)

. Cette séquence est composée d'argiles rouges suivies par :
- des dolomies & Rhizocorallium (F2)
- double banc dolomitique fin (F10)
- grés dolomitiques ou dolomies gréseuses bioturbées (F3).

_ Ceue association bathydécroissante matérialise une phase de comblement en allant des
facies les plus profonds (milieu infralittoral proximal 2 médiolittoral) jusqu'aux faciés les moins
profonds (milieu supralittoral).

* Séquence de facies (SF4)
Il s'agit d'une alternance d'argiles rouges (F1), de grds 2 lamination parallele, de
dolomies gréseuses ou grés dolomitiques bioturbés et du gypse.

Les caracteres de cette séquence indiquent un comblement dans une plate-forme interne.

Ainsi nous allons d'un milieu relativement ouvert 2 la base jusqu'au milieu le plus confiné au
sommet,

-_au sommet de la formation

* Séquence de facies (SF5)

Il s'agit d‘gne succession d'argiles rouges (F1), de grés massifs fins, de grés a
laminations paralleles (F8) et de grés dolomitiques a structures stromatolithiques (F5).

Les principales structures sédimentaires observées sont caractéristiques d'un milieu marin
peu profond (zone médiolittorale).




* Séquence de facies (SF6)

Cette séquence correspond 2 la succession suivante :

- grés bioturbés, 4 tepee 4 la base et a rides de courant symétriques au sommet (F6),
- grés a laminations paralleles (F8),

- grés a tepee (F6),

- argiles rouges (F1).

Cette association trace les divers stades de comblement d'un milieu peu profond (milieu
supralittoral).

* Séquence de faciés (SF7)

Elle correspond a des grés massifs granoclassés, bioturbés et a base ravinante (F9) suivis
d'argiles rouges (F1). Cette association caractérise les remplissages de chenaux.

3 - Variations latérales

En allant de 'Quest vers I'Est du secteur des Ida Qu Zemzem vers le secteur d'Imi
N'Tanout-Amizmiz nous notons les variations suivantes :

- & la base de la formation, la séquence (SF1) observée a Ain Taghzout (secteur de Ida Ou
Zemzem) est remplacée progressivement par d'abord, des dépdts péritidaux (Sidi Moussa
(SF3), Inemiren (SF4)) puis, par des dépdts continentaux & margino-littoraux (Amizmiz (SF2).

- au sommet de la formation les séquences SFS5, SF6 et SF7 semblent étre caractéristiques
de la région d'Alt Wag-Na. - '
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CHAPITRE I1

FORMATIONS DU BOUZERGOUN, d'IMSOUANE
ET d'AIT BELLOUCHENE

I - GENERALITES
- FORMATION DU BOUZERGQUN
1 - Définition

C'est a Duffaud et al. (1966) que cette formation doit sa premiére dénomination. Elle
correspond a une alternance de "grés et de mames rouges". Elle est caractérisée par quelques
Chofatella decipiens et Ostracodes.

Sa limite inférieure est signalée par un changement brutal de faciés. Ainsi nous passons des
faciés calcaro-marneux grisitres (formation de Taboulouart) a des faciés gréso-argileux rouges a
gris (formation du Bouzergoun). La limite supérieure de cette unité est tracée grice a l'apparition
des premiers bancs bioclastiques & Ammonites et fossiles trés diversifiés (formation de
Tamzergout).

Elle est constituée essenticllement soit de marnes jaunes verdatres alternant avec des calcaires
fossiliferes jaunes-gris 4 Lamellibranches, Brachiopodes, Echinides, Gastéropodes, Serpules et de
rares Ammonites, soit des argiles silteuses rouges intercalées de bancs gréseux rouges
(fossiliferes a la base: Bryozoaires et Lamellibraches) ou de grés calcaréo-dolomitiques jaunes.

Du point de vue de son extension géographique, cette ormation est connue dans la région
d'Agadir et dans une partie du bassin d'Essaouira (secteurs de 1'Oued Tlit et d'Ida Ou Zemzem).
Dans 1a bassin de Haha elle est remplacée par son équivalent latéral, la formation d'Imsouane.
Dans la partie orientale du bassin d'Essaouira (secteur d'Imi N'Tanout-Amizmiz), elle passe 2 la
formation d'Ait Belloucheéne. (Fig. 4)

2 - Attributions stratigraphiques

L'¢tude palynologique de la formation du Bouzergoun , faite par Bettar (1988) a révélé dea
associations qui indiquent un f4ge Barrémien supérieur & Bédoulien inférieur (zone a
Retimonocolpites dividuus et i Afropolis sp.)

B - FORMATION d'IMSOUANE
1 - Définition

Cette nouvelle formation correspond a 1'équivalent latéral de la formation du Bouzergoun. En
effet, les caracteristiques lithologique de ces deux unités sont twés différentes. Ceci nous a permis
de créer une unité lithostmratigraphique distincte et de lui donner le nom de la Formation
d'Imsouane. Ce nom dérive du nom de la région d'Aftas Imsouane.

La coupe type (coupe d'Imsouane) est située & 19 Km, a vol d'oiseau, au Sud-Est de Tamanar
(soit & 89 Km au Sud d'Essaouira). Ses coordonnées Lambert sont x = 79; y = 438.,5 (feuille de
Taghazout au 100 Q00CME),

Cette unité consiste en une alternance de marnes grises et de calcaires bioclastiques 2
Ammonites, Brachiopodes, Lamellibranches, Serpules, Echinides et de Gastéropodes.

Sa limite inférieure correspond 2 une surface de ravinement, légerement plane, située A la
base d'un niveau i blocs séparant des marnes calcareuses  teinte grise dominante, au dessous, des
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marnes calcareuses plus jaunitres au-dessus. A la base sa limite supérieure correspond a un
changement radical de facies. Ainsi nous passons des dépots marno-calcaires franchement marins a
des dépdts détritiques et généralement azoiques.

2 - Attributions stratigraphiques
Nous avons récolté dans la formation d'Imsouane une importante association d’Ammonites
caractérisée par : Melchiorites falloti, Melchiorites aff. fallaciosum KIL., Melchiorites sp.,

Pseudohaploceras aff. matheroni, Toxoceratoides sp. (forme 1, 2, 3, 4, 5, 6 et 7), Barremites
gr. difficilis et Barremites sp.

Age : cette faune indique un dge Barrémien supérieur 2 Bédoulien inférieur.

C - FORMATION d'AIT BELLOUCHENE

1 - Définition

Cette formation a été recemment décrite par J. Rey et al. (1986). Sa dénomination a été tirée
du Douar Ait Bellouchéne situé¢ au pied du Jbel Lemgo (région d'Imi N'Tanout). Elle a été
considérée comme étant l'équivalent latéral de la formation de Tamzergout qui était alors attribuée
au Bédoulien (sur Ia base d'Ammonites trouvée dans cette formation dans la région d'Essaouira).

La formation d'Ait Bellouchéne est caractérisée par une alternance d'argiles rouges lie-de-
vin, de marnes verdatres, dolomicrites jaunes et de grés dolomitiques jaunes a stratifications
obliques, bioturbations, structures stromatolithiques et quelques lamellibranches.

La limite inférieure correspond a une surface dwrcie ferrugineuse terminant les barres
gréseuses dolomitiques et bioturbées de la Formation de Tazought, La limite supérieure correspond
également & une surface durcie signalant un brusque changement de faciés entre la formation argilo
- gréseuse et dolomitique d'Ailt Bellouchéne de la formation mamno - calcaire de Tamzergout.

2 - Attribution stratigraphique

Les foraminiferes identifiés (Bourgeoini, 1994), dans la région d'Imi N'Tanout, au sein de
la Formation d'Ait Bellouchéne indiquent un Age Barrémien supérieur (globigerinelloides gottisi,
Gld. duboisi et Gld. blowi } 2 Bédoulien (Globigerinelloides maridalensis et Gld. blowi).

La synthése régionale nous a permis de corréler la Formation d'Alt Bellouchéne avec celle du

Bouzergoun décrite dans la partie occidentale du secteur étudié. Par conséquent, elle serait d'dge
Barrémien supérieur- bédoulien basal.

II - BASSIN d'AGADIR : (Formation du Bouzergoun)
A - DESCRIPTION DES COUPES
1. Coupe de référence : Coupe de Tamzergout
a) Localisation (Fig. 5)
A Tamzergout, la formation de Bouzergoun faif suite 2 celle de Taboulouart décrite dans cette méme localité.
b) Description (Fig. 35)
Aux calcaires bioclastiques gris, terminant 1a formation de Taboulouart, succédent les termes suivams_:

« Terme 1 : (0,9 m)
Niveau argileux rouge violacé suivi d'un mince banc de grés calcaire
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Fig. 35- Coupe de Tamzergout:




- Terme 2 : (3,1 m)
Alternance d'argiles rouges violacées, de bancs millimétriques ct de calcaires gréseux rouges (rés riches cn
Bryozoaires, Huitres, et quelques Brachiopodes (Boubeithyris tibourrensis, Loriolithyris valdensis ).
Microfaciés : les niveaux calcaires correspondent 2 une micrite (mudstonc) & débris de Lamellibranches et
Bryozoaires. Les éléments figurés non carbonatés sont représentés par 15 &4 20% de quartz détritique bien classé, &
taille moyenne 50 m, oxydes de fer et glauconite.

- Terme 3 : (3,8 m)
Alternance d'argiles rouges violacées et de gres calcaires fins friables ou calcaires argileux renfermant des
Bryozoaires, Brachiopodes (Boubeithyris tibourrensis Loriolithyris valdensis }, Serpules et Huitres. Ce terme se
termine par des grés calcaires azofques.

- Terme 4 : {6 m)

Barre de gres chenalisés rouges jaundtres.

Microfacies : Grés mal classés, fins a la base, grossiers au sommet. Les éléments figurés (60%) sont
principalement composés de grains monocristallins de quariz (60 & 90%), Feldspaths (10 a 40 %} et de lithites (0 &
10 %). les grains présentent une forme variable (60 4 70% arrondis, 30 & 40% angulcux) et une surface a golfe &
corrosion, Le liant (40%) est microsparitique.

- Terme 5 : (1,1 m)
Argiles rouges violacées (0,24 0,4 m) intercalées de bancs de grés beiges {riables.

- Terme 6 : (29 m)

Composé, essentiellement, dargiles violacées 3 la base, ce terme se termine par unc succession de bancs
gréseux dolomitiques a dragées de quartz. Ces bancs présentent, parfois, des laminations paralizles et rides
symétriques.

Microfacies : Gres mal classés, fins i ]a base, moyens a grossiets au sommet, les ¢léments figurés (60 a
90%) sont représentés par des grains monocristallins de quartz (60 2 80%), Feldspaths (15 & 25%) ct de Lithites (0,5
3 20%). Les grains présentent une forme variable (70 2 80% arrondis, 20 & 30% anguleux) et unc surface & golfe &
corrosion. Le contact entre les grains est généralement lin€aire. Le liant (10 2 40%) est microsparitique a sparitique.

Ce terme se termine par une surface ferrugineuse perforée.

- Terme 7 : (5,4 m)

11 débute par un banc gréscux dolomitique (1,2 m), suivi d'un niveau lumachellique a Huitres (0,2m).
L'ensemble se termine par un banc de grés calcaire admettant des blocs hétérolithiques de remaniement (4m),

Microfaciés :

. Le niveau lumachellique correspond & une biomicrosparite (packstone) i extraclastes ct fossiles brisés et
roulés . La biophase est composée d'Annclides, Brachiopodes, Bryozoaires, Echinides, Gastéropodes,
Lamellibranches et bioturbations, Les éléments figurés non carbonatés sont représentés par des quartz détritiques 25
a 30% de taille moyenne de 50m.

- Le niveau 2 blocs correspond & un grés fin bien classé. Les éléments figurés (60%) correspondent a des
grains monocristalling de quartz (50%), Feldspaths (35 %) et Lithites (15 %). Les grains sont anguleux (80%) a plus
ou moins arrondis (20%) et présentent parfois des golfes de corrosion. Le liant (40%) correspond & un ciment
microsparitique.

2 . Coupe de Sidi Yahya Ou Said

a) Localisation (Fig. 5)

A Sidi Yahya Ou Said, la formation de Bouzergoun fait suite i celle de Taboulouart décrite dans cette méme
iocalité.

b) Description  (Fig. 36)

La formation du Bouzergoun montre dans cette localité un amincissement considérable de 1'épaisseur générale
par rapport 2 la coupe de référence (20,6 m).

Par comparaison A la coupe type, nous retrouvons tous les termes présents a Tamzergoute, avec sur la
formation de Taboulouart ‘
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- Terme 1 : (1,3 m)

Dolomie gréseuse ocre surmontée d'une surface ferrugineuse a placage d'Huilres, Ammonites, Brachiopodes et
Serpules,

Microfaciés: il s'agit d'un grés {in bien classé, des éléments figurds (80%) correspondent 3 des grains
monoeristalling de quartz (60%?), feldspaths (30%) et de lithites (micas et oxydes de fer 10%). La forme des graing est
variable (60% anguleux ct 40% arrondis) le contact entre fes grains peut &tre ponctuel (40%) ou linéaire (60%). Le
ciment est sparitique 4 dolosparitique,

- Terme 2 : (0,4 m)
Mince niveau d'argiles rouges violacées (0,3 m) suivi de grés fins (0,1 m). Ce terme s¢ termine par une crofite
ferrugineuse.

-~ Terme 3 : (0,8 m)
Argiles rouges viclacées plus ou moins massives,

- Terme 4 ; (3 m)
Grés ocres chenalisés & base érasive et a stratifications obliques, planes 4 Iégérement courbes.

« Terme 5 : (1,5 m)
Niveau argileux gris verdétre ¢pais d" un metre surmonté d'un petit banc (0,2 m) de grés fins ocres.

- Terme 6 : (2 m)

Ce terme correspond 3 une alternance d argiles rouges & grises et de bancs gréseux fins.

Microfacits : les bancs gréseux correspondent a des grés fins & moyens & classement moyen, Les éléments
figurés (50 & 80%) sont représentés par des grains de quartz (40 & 50%) de feldspaths (40 2 50%) et de litkites (5 &
10%). Le contact entres les grains peut &tre ponctuel (20 2 60%) ou linéaire (40 4 80%). La forme des grains est
variable (arrondis: 20 & 40%, anguleux: 60 & 80%) ct leur surface présente des golfes de corrosion. Le ciment (20 350
%) est sparitique.

Au milicu de ce terme nous notons la présence d'un niveau micritique 2 faible déritisme (15%) azoique et A
grains de quartz bipyramidaux.

- Terme 7 : (4,4 m)

Succession de bancs de grés calcaires jaunes massifs azoiques 4 stratification paralléle plane.

Microfaciés : Gres fins & classement bon & moyen. Les éléments figurés (60 2 70%) correspondent A des
grains monocristalling de quartz (60%), Feldspaths (30%) ct lithites (10%). Le contact entre les grains peut &mre
ponctuel (40 & 70%) ou linéaire ( 30 & 60%). Les grains sont, soit anguleux (80%) soit arrondis (20%) et leur surface
présente des golfes de corrosion. Le ciment (30 4 40%) cst sparitique.

3 - Coupe d'Addar

a) Localisation (Fig. 5)

La formation de Bouzergoun fait suite & celle de Taboulouart décrite dans ceite méme localité.
b)_Description (Fig. 37)

Dans cette localité, Ta formation du Bouzergoun est moins &paisse que dans la coupe de référence (25,7 m).
Cette formation ravine le demier niveau de mames verdétres de la formation sous-jacente (Taboulouart). La formation
du Bouzergoun est composée des termes suivants :

- Terme 1 ; (5 m)

A base érosive, ce terme correspond a des grés rouges 4 laminations horizontales parallzles a la base et figures
de glissement au sommet.

Microfaciés : il s'agit d'un grés fin & classement moyen. Le pourcentage des éléments figurés varie de 60%
a la base & 80 % au sommet. Les grains sont monocristalling et leur minéralogie est composée de quartz (60%),
feldspaths (30%), lithites (10%). Le contact entre les grains peat étre linéaire (40%) ou ponctuel (40%) et leur forme
varje de l'arrondi (40%) & Fanguleux (60%). La surface des grains présente parfois des golfes de corrosion. Le ciment
est sparitique abondant (40%) 2 Ia base et gréso-sparitique et restreint (20%) au sommet de ce terme.
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- Terme 2 : (0,9 m)
A une surface ferrugineuse terminant le terme 1, succéde un niveau de grés fin rouge.

Microfaciés : Grés fins quartzeux (70 % de quartz, 25% de feldspaths, et 5% de lithites) & ciment sparitique
(40%). Lecs graing sont généralement arrondis (60% arrondis et 40% anguleux) et présentent parfois des golfes &
corrosion,

- Terme 3 : (4,3 m)

A un mince niveau d'argiles rouges (0,3 m) 4 Bryozoaires ¢t radioles d'oursins, succéde une barre de grés fins
rougedtres 3 stratificalions obliques,

Microfaciés : ce grés est composé d'éléments figurés (40%) emballés dans un ciment microsparitique
{60%). La minéralogie des grains correspond & 75% de quartz , 20% de feldspaths et 5 % de lithites, Le classement
est moyen et le contact entre les grains est généralement linéaire est leur forme varie entre anguleux (60%) et arrondi
(40%).

- Terme 4 ; (53 m)
- Argiles rouges (0,3 m) azofques.
- Grés rouges (5 m) granocroissants a stratifications obliques ct base ¢rosive,
Microfaci¢s : Les grés sont fins 4 la base moyen au sommet et bien classés. Les éiéments figurés (60 % a
la base et 70% au sommet) sont représentés par des quartz (60% 2 la base, 40% au sommet), fcldspaths (30% a
50%) et lithites (micas 10%). Le contact entre les grains est principalement linéaire et leur forme varie entre
anguleux (60%) et 40% arrondi. Le ciment (40% a 1a base, 30% au sommet) est sparitique,

- Terme 5 : (1,3 m)

0,3 m d'Argiles rouges azoiques suivies de deux bancs de grés fins épais de 1 m.

Microfaci¢s : Grés bien classé & ciment microsparitique (60%). Les éléments figurés (40%) sont
cssenticllement composés de quartz (50%), feldspaths (40%) et de lithites {10% micas). les grains sont
essentiellement anguleux (80%), quelquefois arrondis (20%) et leurs contacts est linéaire. Les grains présentent
parfois des surlaces corrodées.

- Terme 6 : (5,6 m)
Ik commence par une alternance d'argiles rouges et de grés fins bien classés. En lames minces, il s'agit d'un
gres bien classé, Les ¢éléments figurés (90%) sont embalés dans une matrice (10%) sparitique, Les graing sont
monocristalling et Jeur minéralogic est essenticllement composée de quartz (60 %), feldspath ( 30 %) et de lithites

(10 %). Le contact entre les grains est généralement linéaire et leur forme varie de larrondi (80%) & l'anguleux
(20%).

- Terme 7 : (3,3 m)

1 s'agit d'une succession de bancs gréso-calcaire. Ravinant 2 la base, ce terme s¢ termine par une surface
ferrugineuse perforée et & placage d'Huitres. A un métre de la base nous notons la présence de rides symétriques.

Au microscope oplique, les gres sont fins et composés d'éléments figurés (80 %) lés par un ciment sparitique
(20%). La minéralogie des grains correspond & 70% de quartz, 25% de feldspath et de 5% de Hithites. Le classement
est bon et le contact entre les grains varie du linéaire (40%) au ponctuel (60%) parfois anguleux {40%) et leur surface
présente parfois des golfes de corrossion.

4 - Coupe d'El Ma

a) Localisation (Fig. 5)

A El Ma, lIa formation de Bouzergoun fait suite 4 celle de Taboulouart décrite dans cette mé&me localité.

b) Description  (Fig. 38)

Dans cette localité le terme 1 qui matérialise la base de la formation est absent. Cette demire débute par le
terme 2 qui surmonte le dernier banc calcaire de la formation de Taboulouart.

Ainsi, la formation du Bouzergoun comporte les termes suivants :

- Terme 1 : (1 m)

Niveau argileux rouge violacé azoique suivi d'un mince niveau de grés calcaire & Lamellibranches et
Bryozoaires,

i
|
i
i
l
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-« Terme 2 ; (4 m)

Alternance d'argiles rouges violacées et de grés calcaires rouges stratocroissants el granocroissants i
Bryozoaires,

Au microscope optique, les grés calcaires sommitaux sont représentés par une microgparite {packstone). La
biophase est composée de débris brisés et roulés de Lamellibranches, Echinides, Brachiopodes et Annélides. La
microfaune est caractérisée par des Foraminiferes (Textularidés et Nodosariidés). la fraction carbonatde non
squelettique est représentée par des Biopisolithes, des extraclastes et de rares oolithes de types a). Les éléments
figurés non carbonaiés correspondant & des grains de quartz détritiques (15 4 20%) mal classés (laille variable entre
25 et 500 m, des oxydes de fer et de rares grains de glauconic,

- Terme 3 : (3 m)
Gres rouges altérés 4 base ravinante, Ce terme se (ermine par une surface ferrugineuse,

- Terme 4 : (0,3 m)
Joint argilcux rouge (0,1 m) suivi d'un banc de calcalre gréseux (0,2 m) microconglomératique 2
Lamellibranches brisés et roulés. ’

- Terme 5: (74 m)

Alternance de grés ocre ct d'argiles rouges violacées pouvant étre blanchitres. Les bancs gréseux présenient
parfois des rides symétriques de courant.

En lames minces, les niveaux gréseux sont fins, le pourcentage des éiéments figurés varie entre 40% & la base
ct 80% au sommet. Les graing sont composés de 60 4 70% de quartz, de 25 4 35 % de feldspath et de 5 4 10% &
lithites. Le classement est bon (2 [a base) et mauvais au sommet ¢t I contact entre les grains est principalement
ponciuel parfois linéaire. La forme des graing est principalement arrondie (60%) pouvant parfois &tre anguleuse
{40%) et leur surface présenie des golfes de corrosion. La phase de liaison (60 2 20%) correspond & une rpicrosparite A
la basc ct une sparitc au sommet.

E Qar

% 9 | € |z8 8¢ ®
‘? g I v
EEN U

BOUZERGOUN

BARREMIEN SUPERIEUR-
BEDOULIEN INFERIEUR

Fig. 38 - Coupe d’El Ma
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5 - Attributions chronostratigraphiques

L'étude palynostratigraphique et palynologique de la série barrémo-aptienne a &té faite
(Bettar, 1988) en deux localités : Tamzergoute et Ait Amouch (non loin de la coupe d'Addar). Le
résultat de cette étude montre que la formation du Bouzergoun pourrait étre attribuée a l'intervalle
Barrémien supérieur - Bédoulien inférieur (Zone & Refimonocopites dividuus et a Afropollis sp.).
En effet la limite inféreure de la formation du Bouzergoun est marquée par la disparition de
Dicheiropollis etruscus (espéces type du Barrémien inférieur). Les termes | 4 5 sont caractérisés
par la présence de Stellatapollis maghrebensis (espéce connue dans le Barrémien supérieur). La
limite entre les termes 5 et 6 est marquée par la disparition du  Stellatapollis maghrebensis et
l'apparition d'Afropollis sp. (taxon connu dans I'Aptien inférieur).

6 - Corrélations lithostratigraphiques

Dans le bassin d'Agadir, la formation du Bouzergoun présente les caractéres suivants :
(Fig. 39).

- Terme 1 :

Plus €pais & I'Ouest (5 m & Addar), ce terme se réduit en épaisseur vers I'Est (1,3 m & Sidi
Yahya Ou Said et 0,9 m & Tamzergout).

Du point de vue lithologique nous notons que ce niveau est nettement plus gréseux 4 1'Quest
(Addar) et argileux a 'Est (Tamzergout),

- Terme 2 ;

Plus €pais 4 I'Est (3,1 m & Tamzergout), ce terme diminue d'épaisseur en allant vers I'Ouest
(0,4 m & Sidi Yahya Ou Said et 0,9 m & Addar) et vers le Sud-Est (1 m & El Ma).

- Terme 3 :

Ce terme atteint son €paisseur maximale & Addar (4,3 m). Sa puissance est moindre i
Tamzergout (3,8 m), & El Ma (4 m) et & Sidi Yahya Ou Said (0,8 m). Ce terme est compos¢ d'une
alternance d'argiles et de grés a 'Est tandis qu'a I'Ouest ce terme devient plus gréseux.

- Terme 4 ;

Il atteint son €paisseur maximale & Tamzergout (6 m). Ce terme diminue de puissance aussi
bien en allant vers I1'Est (3m a El Ma) que vers 1'Ouest ( 3 m 4 Sidi Yahya Qu Said et 5,3 m &
Addar).

Essentiellement gréseux a Tamzergout et El Ma, ce terme admet des intercalations argileuses
vers I'Ouest (Sidi Yahya Ou Said et Addar).

- Terme § :

Ce terme augmente d'épaisseur en allant de 1'Est vers 1'Ouest (0,3 34 El Ma ; 1,1 m &
Tamzergout ; 1,2 m & Sidi Yahya Ou Said et 1,5 m & Addar).

Du point de vue lithologique nous n'avons pas noté de grandes variations latérales, excepté a
Addar ou il est plus gréseux.

- Terme 6 :
Le maximum d'épaisseur se situe dans la localité de Tamzergout (29 m) ; la valeur minimale

est atteinte & Addar (5,6 m). Du point de vue lithologique, ce terme est plus argileux a Tamzergout
et El Ma. Il devient plus gréseux a 'Ouest (Sidi Yahya Ou Said et Addar).
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- Terme 7 :

Faisant défaut & El Ma, ce terme connaft une variation latérale aussi bien de facies que de
puissance. Ainsi @ Tamzergout (5,4 m) il correspond 4 des bancs métriques de grés calcaires
stratocroissants achevés par une barre de grés 2 blocs. A Sidi Yahya Ou Said (4,4 m) et Addar (3,3
m) ce terme correspond & une succession de bancs décimétriques plus ou moins bioturbés.

B - FACIES ET ASSOCIATIONS DE FACIES

1 - Faciés caractéristiques

L'analyse sédimentologique des différents termes formant la formation du Bouzergoun a
permis de mettre en évidence les facigs suivants :

Dans la partie inférieure de la Formation

* Facies argileux (F1)

Les argiles présentent généralement une couleur rouge violacée avec parfois des passées
grises. 1'épaisseur de ce faciés varie du décimétre au décametre. La macrofaune y est pratiquement
absente, cependant une étude palynologique (Bettar, 1988), révéle l'existence d'une centaine de
Sporomorphes groupés en plusieurs palynofacids. Le faciés argileux présente 3 types de
palynofacies : Xénomorphique-trachéal, trachéal et Euxinitique.

Le palynofaciés xénomorphique-trachéal montre que les argiles se sont déposées dans un
milieu peu profond a faible communication avec la mer ouverte d'on l'sxcés de la matitre
organique amorphe.

Le palynofaciés trachéal et euxinitique traduit un afflux des apports continentaux. Cette forte

influence continentale peut &tre la cause de 'appauvrissement dy phytoplancton et, corrélativement
de la faune benthique (Bettar, 1988).

* Grés bioclastiques fins friables (F2)

Ce facies se présente sous forme de bancs centimétriques (0,05 m) & décimétriques (0,3 m)
de gres calcaires bioclastiques rouges. Le contenu paléontologique est composé de
Lamellibranches, Brachiopodes, Bryozoaires et Serpules. Les surfaces des bancs sont souvent
planes. _ )

Ce facies témoigne d'un environnement marin peu profond agit€ et dont les apports
détritiques sont importants (zone médiolittorale & infralittorale ; Purser, 1980 ; Jones et Desrochers,
1992).

Un facies comparable a été décrit par Walker et Harm 1975 dans la formation de Catskill
(Dévonien supérieur de Pennsylvanie centrale), il a été interprété comme étant un dépdt peu
profond a faible taux de sédimentation.

* Grés calcaires fins azoiques (F3)

lIs affleurent sous forme de bancs massifs décimétriques. I1 s'agit de gres calcaires fins et
bien classés. Les éléments figurés (60 %) sont composés de grains de quartz (60 %), de feldspaths
(25 %) et de lithites (5%). Le contact entre grains est généralement linéaire (60 %) pouvant parfois
etre ponctuel (40 %). La forme des grains est principalement arrondie (60% arrondie et 40%
anguleuse) et leur surface présente quelques golfes de corrosions. La phase de liaison est
composée d'une sparite (40%).

En absence de structures sédimentaires, ce faciés pourrait, probablement, correspondre & des
dépdts d'€pandage de sable (sheet sands deposits) dans un milieu peu profond.
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* Gres rouges a laminations paralleles (F4)

Il s'agit de bancs gréseux rouges décimétriques (0,3 ;21 1,5 m). En affleurement, ce faciés se
présente sous forme de bancs  surface plane et 4 litage horizontal parallele. )

En lames minces, il sagit d'un grés fin dont les éléments figurés (60%) sont composes de
grains de quartz (60%), de feldspath (30%) et de lithites (10%). Le classement est bon & moyen et
le contact entre les grains est généralement linéaire (60%) & ponctuel (40%). La forme des grains
est généralement anguleuse (60% anguleuse et 40% arrondle): La surface des grains présente
parfois des golfes de corrosion. La phase de liaison est composée d'un ciment sparitique (fLO%)!.

De par ces caractéristiques, ce faciés témoigne d'une faible profondeur dej dépdt, d'un
apport détritique plus ou moins important. Les laminations horizontales paralleles témoignent des
conditions de sédimentation dominées par un courant unidirectionnel avec une faible a moyenne
vitesse d'écoulement. (Reineck et Singh 1975 ; Collindon et Thompson 1984 ; Eliott 1985 et
Selley 1988).

* Grés chenalisés a stratifications obliques en auges (I'S)
(PL. XI, Fig. 1.2)

Ils apparaissent généralement en corps d'échelle métrique. II s‘ggit de grés rouges, a
stratification oblique plane & légérement courbe renfermant parfois & leurs bases quelques
bioclastes (Bryozoaires et débris d'Echinides). Ils sont limités au sommet par des surfaces planes ;
leur base peut parfois étre ravinante. o

En lames minces, ce faci®s se présente sous forme de gres fins dont les €léments figurés (40
%) sont formés de grains de quartz (75%), de feldspaths (20 %) et de lithites (Biotite et opaques
5%). Le classement est bon et le contact entre les grains peut étre ponctuel i lin€aire. La forme des
grains pourrait étre anguleuse (60 %) ou arrondie (40 %) et leurs surfaces présente des golfes de
corrosion. La phase de liaison est composée d'une microsparite (60%). o

Ce faciés semble étre déposé dans des conditions de sédimentation dominées par des
courants de traction (Selley 1988). Il pourrait correspondre aux dépdts de chenaux de marée (Tidal
channels) signalés par Reineck et Singh 1975, L.F. Jansa 1975 et Ovenshine 1975).

* GGrés rouges a Slumps (F6)

En affleurement ce faciés se présente sous forme d'un banc métrique (3 m) de grés rouge fin
a moyen a figures de glissement (slumps). o .

En lames minces, il s'agit d'un grés fin & classement moyen. Les éléments figurés (60% a la
base et 80 % au sommet) sont constitués de quartz (60%), de feldspaths (30%) et de lithites
(10%). Le contact entre les grains peut étre linéaire (60%) ou ponctuel (40%) et leur forme_ est
essentiellement anguleuse (60%). La surface des grains présente parfois des golfes de corrosion.
Le ciment est sparitique (40%) & la base et gréso-sparitique (20%) au sommet. o

Ce facigs indique des mouvements intraformationnels favorisés par une pente initiale et par le
comportement hydroplastique des matériaux (J.Blanc,1972). Comme nous l'avons vu dans 19:
chapitre précédent, les slumps apparaissent dans des pentes douces supérieures a 1 d@gn\a
(Morgenstern ,1967). Selon Roberts (1972), nous pouvons déduire que Eians notre cas les grés a
figures de glissement (4m) pourront étre causés par une pente douce de 6 & 8 degres.

Dans la partie sommitale de la formation apparaissent les faciés suivants :

* Marnes ou marnes argileuses (F7)

Il s'agit de marnes ou marnes argileuses grises centimétriques a décimétriques (0,05 a 0,3
m). La macrofaune y est absente. L'étude palynologique (Bettar, 1988), montre I'existence d'une
importante microflore de Sporomorphes caractérisant le palynofaciés exinitique.

Comme il a été signalé dans le faciés F1, le palynofaciés exinitique témoigne d'un _ﬂqx’des
apports continentaux, ce qui témoigne de la faible profondeur de dépdt et/ou de la proximité du
continent.
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* Calcaires lumachelliques &4 Huitres (F8)

En affleurement, ce faciés se présente sous forme de banc décimétriques (0,1 4 0,2 m) de
calcaires lumachellique, jaune ocre, a2 Huftres. Limité & la base et au sommet par des surfaces
planes. Ce facigs peut, parfois, étre lenticulaire.

En lames minces, ce faciés correspond & une biomicrosparite (packstone), a3 Annélides,
débris de Brachiopodes, Echinides, Gastéropodes et Lamellibranches. les bioclastes sont
généralement brisés. Les €léments figurés non carbonatés sont représentés par des grains de
quartz (25 & 30%) et par de rares taches d'oxydes de fer.

Les caractéristiques sus-indiquées suggerent que ce faciés s'est déposé dans un milieu marin
peu profond agité (zone infralittorale) et & substrat induré (Wilson 1975 ; EIf Aquitaine 1977 ;
Sellwood 1978 et 1986 ; Heckel 1972 in Jones et Desrochers, 1992).

* Gres calcaires a laminations paralléles (I'9)

Ils affleurent sous forme de bancs plans, décimétriques & métriques (0,3 a4 1m). Ce faciés

présente gén€ralement une lamination horizontale paralléle. Ce faciés peut &tre, parfois,
essentiellement massif et seule sa partie sommitale peut-€tre laminée,
Au microscope optique, ce faciés se présente sous forme de grés fins & moyens. Les éléments
figurés (70 a 90 %) sont composés de grains de quartz (70 4 90%), de feldspath (20 4 25%) et de
lithites (05 & 10 %). Le classement est bon a moyen et le contact entre les grains est généralement
linéaire. La forme des grains est généralement arrondie (80 %), parfois anguleuse (20 %). Le liant
est composé d'un ciment sparitique (10 & 30%). Les grains sont bien orientés selon des
microlamines paralléles.

Ce facies semble €tre déposé dans un milieu peu profond & flux terrigéne plus ou moins
important . Les laminations paralléles horizontales, (voir aussi F4), indiquent des conditions de
sédimentation oll régne un courant unidirectionel avec une faible & moyenne vitesse d'écoulement
(Reineck et Singh 1975 ; Collinson et Thompson 1984 ; Eliott, 1985 et Selley 1988).

* Greés calcaires a rides de courant (F10)

Il s'agit de bancs gréso-calcaires plus ou moins dolomitiques. Leur épaisseur varie entre 0,3
et 0,5 m. En affleurement, ce faciés se présente sous forme de bancs & surfaces basales planes.
Leurs surfaces sommitales présentent des rides de courant symétriques.

En se basant sur leur lithologie et leur structure interne, nous pouvons attribuer ce faciés & un
milieu peu profond et agité¢ (Reineck et Singh, 1975 ; Collinson et Thompson, 1984). Les rides
symétriques de courant indiquent la zone d'action de la houle et de balancement des marées (zone

médiolittorale) (Ricci Lucchi, 1974 ; Reineck et Singh, 1975 ; Walker, 1984 et Collinson et
Thompson, 1984).

* Gres calcaires 4 dragées de quartz (F11)

Ce facics se présente sous forme de bancs décimetriques (0,3 4 0,8m) de grés calcaires
dragées de quartz.

L'analyse microscopique montre qu'il s'agit de grés moyens mal classés. Les éléments
figurés (60 a 90%) sont composés de grains de quartz (60 & 70%), de feldspath (15 & 25 %) et de
lithites (10 & 15 %). Le contact entre les grains est généralement linéaire et leur forme est
principalement arrondie (80 % des grains arrondis et 20% des grains sont anguleux). La phase de
liaison (10 & 40 %) correspond a une microsparite.

Ce faci¢s témoigne d'un milieu peu profond agité et d'un apport détritique important.

* Gres calcaires a blocs : "debris flow" (F12) . PL XI, Fig. 3

En affleurement, ce faci€s correspond a un niveau d'échelle métrique (4 m & Tamzergoute) a
surfaces, basale et sommitale, planes & plus ou moins onduleuses. il s'agit de dépdt d'une masse
de gres calcaire fin dans laquelle sont disséminés des blocs décimétriques de calcaires
bioclastiques. La matrice correspond & un grés fin bien classé dont les éléments figurés (60 %)
sont formés de grains de quartz (50 %), de feldspath (35 %) et lithites (15 %). Le contact entre les
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grains est ponctuel et leur forme est généralement anguleuse (80 % de grains anguleux et 20 %
arrondis). Le liant correspond 2 une microsparite (40%). Ce faciés contient €galement des petites
lentilles plus ou moins tordues de lumachelles & Huftres. L N

L'analyse sédimentologique de ce facids montre qu'il s'agit d'un ’r'nateriel hautement
concentré et trés visqueux déposé par un écoulement gravitaire “debris flow™ (Johnson, 1970 ;
Hampton 1972 in Reading, 1986). Cet écoulement se fait généralement suivant une pente douce. 1l
a été interprété par plusieurs auteurs comme étant un dépdt de coulée boueuse (Ricci Luchi, 1974 ;
Stanley et Unrug, 1972 in Selley, 1988 ; Enos, 1977 et Stow 1986)._ (;et écoulement se fait
généralement suivant une pente douce. Ce type d'écoulement est caracterise par une phase liquide
composée par le mélange d'eau et de sables argileux calcaires.

2 - Séquences et associations de facies

Les facids décrits ci-dessus s'associent en plusieurs séquences et associations de facies.
Ainsi nous avons :

* géquence de faciés (SF1)

Elle caractérise la partie basale de la formation du Bouzergoun. Elle est composée de la base
vers le sommet d'Argiles rouges (F1) & passées grisitres intercalées successivement par des gres
calcaires bioclastiques 2 Lamellibranches, Brachiopodes, Bryozoaires et Serpules (F2) et par des
gres fins azoiques (F3). _ o o

Cette séquence correspond & une séquence granocroissante et bathydécroissante matérialisant
un comblement de milieu peu profond et & flux terrigéne important.

* Séquence de facies (SF2)

Présente seulement dans la coupe d'Addar (base de la formation du Bouzergoun), cette
association consiste en une succession de :
- gres fins & lamination parallele (F4),
- gres a figures de glissement (F6).

Cette séquence facigs correspond 2 des dépots de remplissage des vallées incisées (Zhang et
Li, 1996) avec d'abord, des dépdts laminés suivis par un phénomene de glissement sur les parois
de 1a vallée (Slumps) ; le comblement se poursuit par les gres fins massifs.

* Séquence de facies (SF3)

Elle caractérise la partie sommitale de la formation du Bouzergoun. Elle est composée d'une
alternance d'argiles grises et de bancs gréseux calcaires fins azoiques pouvant parfois présenter des
rides de courant symétriques. Cette association correspondrait & des épisodes de comblement de
plate-forme proximale (zone médiolittorale),

3 . Variations [atérales

La séquence de faciés (SF1) est caractéristique des régions d'El Ma, Tamzergoute et de Sidi
Yahya Ou Said. A Addar, ce type de séquence fait défaut. Il est remplacé par Ia séquence de facies
(SF2). Ceci montre donc que nous avons une certaine polarité sédimentaire Est-Ouest, avec ’deg
dépdts de plate-forme peu profonde 2 I'Est et des dépdts de pente et de remplissage de vallée a
1'Quest,

La séquence de faciés (SF3) a une grande répartition géographique. Elle est reconnue dans
I'ensemble du bassin d'agadir. . o

Essentiellement présent & Sidi Yahya Ou Said et & Addar, le facies (F5) est remplacé a
Tamzergoute et & El Ma par des barres gréseuses massives et ravinantes.
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I - BASSIN DE HAHA : (Formation d'Imsouane)
A - DESCRIPTION DES COUPES

1. Coupe type : Coupe d'Imsouane

a) Localisation (Fig. 5)

A Imsouane, 1a formation d'Imsouanc fait suite a celle de Taboulouart décrite dans cette méme localité.
b) Description (Fig. 40)

La formation d'Imsouane est composée, dans cette localité, des termes suivanis ;

- Terme 1 : (0,5 m)

A base ravinante, ce terme correspond & un niveau calcaire bioclastique, désorganisé, avec des blocs calcaréo-
gréseux. La biophase correspond 4 des Lamellibranches, Gastéropodes, Serpules et Echinides.

Microfacies : Il s'agit d'unc biomicrosparitc (packstone) & débris d'Echinides, d'Annélides et quelques
fragments de Crustacés (Carapaces de Crabes). La microfaune est composée de Foraminiferes benthiques (Lenticuling
sp, et textularia sp.). Les bioclastes sont brisés et roulés et la fraction carbonatée non squeletlique est constituée d:
pellets. Les €léments figurés non carbonatés correspondent a des grains de quartz (2 A 5%) et de quelques grains &
glauconie et d'oxydes de fer.

- Terme 2 : (0,7 m)
Il est constitué de la succession suivante :
- Calcaire jaunitre (0,3 m) bioturbé 2 Ammonites indés. et Echinides.
Microfaciés : il s'agit d'une biomicrosparite {packstone) & Annélides, Echinides et quelques fragments &
Crustacés (Crabes). La microfaune est caraclérisée par des Foraminiféres benthiques (Nodosariidés). La fraction

carbonatée non squelettique est composée de pellets. La fraction détritique correspond & des grains de quartz (5%) et
d'oxydes dc fer.

- Marnes grises ( 0,2 m)

- Calcaire argileux grisitre (0,2 m) & Lamellibranches, Gastéropodes.

Microfaciés : Ce niveau correspond & une biomicrite & biomicrosparite (wackestone 4 packstone) a pellets.
La biophase est composée d'Echinodermes, de Lamellibranches ¢t de Foraminiferes (Rotaliporidés et Nodosariidés).
Les éléments figurés non carbonatés correspondent & des grains de quartz (2%) et oxydes de fer,

- Terme 3 : (2,7 m)

- Au -dessus d'une surface durcie perforée sc dépose une alternance de marnes grises et de calcaires argileux
plus ou moins noduleux gris & Lamellibranches, Serpules, Ammonites (Melchiorites falloti et Melchiorites sp.),
Gastéropes, Echinides et Brachiopodes.

Microfaciés : Les calcaires bioclastiques correspondent 2 une biomicrite & biomicrosparite 4 pellets 2 la
base de ce terme et 3 une micrite & microsparite au sommet, La fraction squelettique correspond a des Echinides, des
Lamellibranches et des Foraminiferes (Textularidés, Nodosariidés et Rotaliporidés). Les éléments figurés non
carbonatés correspondent 4 des grains de quartz (2%), des Oxydes de fer et des glauconies.

» Terme 4 : (4,2 m)

Calcaires gréseux  blocs de remaniement. Ce terme débute par une surface de remaniement et se termine par
une surface durcie & placage d'Ammonites et d'Echinides.

Microfacies : il s'agit dune biomicite & biomicrosparite (packstone) 2 Echinides, Annélides et
Foraminiferes (Textularidés et Rotaliporidés). La fraction carbonatée non squelettique est composée d'exiraclastes et
de pellets. Les bioclastes sont généralement brisés, roulés et parfois oxydés, La fraction détritique, trés réduite, est
composé de quelques grains de quartz (1 3 2%).

- Terme 5 : (3,2 m)

Succession de bancs stratodéeroissants de calcaires gris-jaunétres, argileux et plus ou moins noduleux 2
Lamellibranches (Exogyres et Plicatules), Ammonites (Pseudohaploceras — aff, matheroni ), Echinides et
Brachiopodes, La moitié supérieure de ce terme est constituée d'une alternance de mames grises jaundtres et de
calcaires noduleux jaundlres, parfois, bioturbés, Ce terme se termine par une surface durcie ferrugineuse,

Microfaciés : Les bancs calcaires bioclastiques correspondent a une biomicrite 4 biomicrosparite A pellets.
La biophase est composée dEchinides, de Gastéropodes, de Lamellibranches et de Foraminiferes (Nodosariidés,
Rotaliporidés et Textularidés). Le détritisme est trés faible, avec quelques grains de quartz (1%) et oxydes de fer.
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~ Terme 6 : (4,3 m)
Ta Essentiellement calcaire & la base, ce terme est plus marneux au sommet. En effet sa partic inférieure est
g o o 8‘31 B constituée de bancs calcaires bioclastiques bioturbés & Lamellibranches (Plicatules et Exogyres), Brachiopodes,
o g g B’é‘ & H é = Echinides, Ammonites (Toxoceratoides sp. 1, T. sp. 2, T. sp. 3, T. sp. 4, et T. sp. 5 ) et Bélemnites. Sa partie
2 ] H g e g § E supérieure est composée d'une masse marmeuse grisitre.
B ﬂ ‘348 = Eg 9 Microfacies : il s'agit d'une biomicrosparite (wackestone) & Echinides, Annélides et Gastéropodes. La
] § e microfaune est caractérisée par des Foraminiferes (Nodosariidés, Textularidés et Rotaliporidés). Les éléments figurés
non carbonatés correspondent 3 des grains de quariz (24 3%) et A des oxydes de fer.
2 - Coupe d'Assaka
ol 6 2) Localisation (Fig. 5)
B2 | o
S% Z La formation d'Imsouane fait suite & celle de Taboulouart décrite dans cette méme Jocalité.
< 5 ;
n= o oe b) Description (Fig. 41)
Eg 7 4 Dans cetie localité, la formation d'Imsouane montre la succession sujvante :
=
%% — - Terme 1 3 (0,6 m)
& Banc calcaire bioclastique gréseux & Brachiopodes, Echinides et & quelques Ammonites (indét.)
3
- Terme 2 : (1,2 m)
11 Alternance de marnes grises (0,2 2 0,3 m} et de calcaires bioclastiques (0,1 4 0,2 m) a Lamellibranches,
Echinides ¢t Serpules. Ce terme se termine par une surface durcie ct oxydée,
Fig. 40- Coupe d’Imsouane.
& P - Terme 3 : (6,1 m)
Alternance de :
- marnes ou marnes calcareuses (0,1 2 0,6 m) & Foraminiferes et Ostracodes (Rossi, travaux en cours),
- calcaires bioclastiques & Lamellibranches, Brachiopodes, Echinides, Serpules et Ammonites (Melchiorites
aff. fallaciosum KIL., Barremites gr. difficilis, Barremites sp.).
g 2 - Terme 4 : (2,3 m)
§ w K . _§ Barre de calcaire bioclastique noduleux bioturbé & blocs. La biophase ¢st composée de Brachiopodes,
© 8= g |B "‘5 §° -] g = d’Ammonites (Barremites sp.}), dEchinides et de Bélemnites. Ce terme est limité 2 la base par une surface de
& E 5 g ‘g 'g § ] g ravinement ¢t au sommet par une surface ferrugineuse.
=n & . d
LE = o H:ﬁ [E - Terme 5 : (1 m)
Marme grise (0,6 m) suivie d'un banc calcaire gris jaundtre 4 quelques Echinides, Serpules et Ammonites.
- Terme 6 : (7,5 m)
Sa base est composée essentiellement d'une succession de petits bancs (0,2 4 0,5) de calcaires bioclastiques a
Brachiopodes, Ammonites, Bélemnites et Gastéropodes. Son sommet est constitué de mames calcareuses 3 rares
Ammonites intercalées de quelques niveaux centimétriques 4 décimétriques de calcaires gréseux.
6 e . .
é% 3 - Attributions chronostratigraphiques
5 ‘:_; - Termes 1 et 2 :
§§ < 4 En absence d'arguments biostratigraphiques solides et par comparaison au Bassin d'Agadir,
o = ils pourraient étre attribués au Barrémien supérieur.
~ o
Eg w ' ~ Terme 3 :
2 E O s D
8 ~ i3 A Assaka, ce terme nous a livré une importante faune d'Ammonites (Melchiorites aff.
M| Jallaciosum, Barremites gr. difficilis ). A Imsouane, nous avons récolté, dans ce terme,
Melchiorites falloti. Ces Ammonites sont caractéristiques du Barrémien supérieur,
1
Fig. 41- Coupe d’Assaka.
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- Terme 4 :
En absence de marqueurs biostratigraphiques, 1'dge de ce terme ne peut pas €tre précisé.
- Terme 5 :

A Imsouane la présence, dans ce terme, de Pseudohaploceras aff. matheroni indique un
dge Barrémien supérieur - Bédoulien basal (zones & Sarasini et a Tuarkyricus).

- Terme 6 :

Ce terme renferme, a Imsouane, des Toxoceratoides a affinités aptiennes.

En conclusion, la formation dTmsouane est d'dge Barrémien supérieur - Bédoulien inférieur.

4 - Corrélations lithostratigraphiques (Fig. 42)

- Terme 1 :

Du point de vue lithologique, ce terme montre une importante variation latérale. Ainsi, A
Assaka, il est composé d'un banc calcaire bioclastique. A Imsouane, ce terme correspond a un
niveau calcaire a blocs. Son €épaisseur montre une trés légeére variation latérale (0,6 m & Assaka et
0,5 m a Imsouane).

- Terme 2 :

Plus épais & Assaka (1,2 m) qu'a Imsouane (0,7 m), ce terme montre une grande analogie de
facigs.

- Terme 3 :
I1 est plus épais et plus mameux a Assaka (6,1 m) qu'a Imsouane (2,7 m).
- Terme 4 :
Entre Assaka et Imsouane, ce terme montre une grande homogénéité de facies. Il consiste en
un niveau calcaréo-gréseux a slumps et 4 blocs. Son épaisseur diminue du Nord vers le Sud (4,2
m a Imsouane et 2,3 m & Assaka).

- Terme 5 :

De lithologie constante ce terme diminue d'épaisseur du Nord vers le Sud (3,2 m a Imsouane
et 1 m & Assaka).

- Terme 6 :
Ce terme montre une grande homogénéité de faciés, Nous notons toutefois qu'il est

beaucoup plus mamneux & Assaka qu'a Imsouane. Son épaisseur est plus importante au Sud (7,5 m
a Assaka) qu'au Nord (4,3 m a Imsouane).

B - FACIES ET ASSOCIATIONS DE FACIES

1 - Faciés caractéristiques

La formation dTmsouane comprend dans le bassin de Haha, les faciés suivants :
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* Marnes ou marnes calcareuses (F1)

Niveaux décimétriques (bancs de 0,1m & 0,7 m) de marnes ou marnes calcareuses grises. La
macrofaune y est généralement absente. Cependant, certains niveaux montrent une richesse en
Ammonites et en Echinides. La microfaune est caractérisée par des Foraminiferes et des
Ostracodes.

De par ses caractéristiques lithologiques et biologiques, ce facieés semble étre déposé dans un
milieu marin ouvert infralittoral a circalittoral (Wilson, 1975 et Sellwood, 1986).

* Calcaires a Ammonites (F2)

A l'affleurement, nous observons des bancs tendres jaunes, décimétriques (0,2 m & 0,5 m),
de calcaires & Ammonites, Brachiopodes, Lamellibranches, Serpules et A rares Bélemnites,
Gastéropodes et Echinides.

L'analyse microscopique révéle une biomicrosparite (wackestone) a débris de
Lamellibranches, de Gastéropodes, d'Echinides et d'’Annélides. L.a microfaune est caractérisée par
des Foraminiferes (Nodosariidés, Textularidés et Rotaliporidés). Les éléments détritiques, peu
nombreux, correspondent & des grains de quartz détritiques (2 a 3%) et a quelques grains de
glauconie et taches d'oxydes de fer.

Ce facigs témoigne d'un milieu marin ouvert , zone infra 2 circalittorale (Wilson, 1974, 1975
; EIf Aquitaine, 1977 ; Sellwood, 1986).

* Calcaires a4 Echinides et Gastéropodes (F3)

Bancs décimétriques (0,1 4 0,2), de calcaires bioclastiques a Echinides, 2 Gastéropodes, a
Brachiopodes, 4 Lamellibranches, & Serpules et & quelques rares Ammonites.

En lames minces, ce faciés se présente sous forme de biomicrosparite & microsparite
(wackestone & packstone) a Lamellibranches et Echinides. La microfaune est caractérisée par des
Foraminiféres (Nodosariidés, Textularidés et Rotaliporidés). La fraction détritique est composée de
grains de quartz (2 4 3%) et de quelques grains de glauconie et oxydes de fer.

Ces caractéristiques paraissent indiquer un environnement de milieu marin peu profond, zone
infralittorale & substrat épisodiquement meuble et induré (Wilson, 1975 ; Elf Aquitaine, 1977 et
Sellwood, 1986 ; Heckel, 1972 in Jones et Desrochers, 1992).

* Calcaires bioclastiques (F4)

I1 s'agit de bancs décimétriques (0,1 & 0,2 m) de calcaires bioclastiques gréseux tabulaires &
plus ou moins onduleux. La biophase est composée de quelques débris de Lamellibranches

L'analyse microscopique montre qu'il s'agit d'une microsparite (wackestone & packstone) &
débris de Lamellibranches, d'Echinides et de rares Annélides. L.a microfaune est caractérisée par
des Foraminiferes (Nodosariidés). Les éléments figurés non carbonatés sont représentés par des
grains de quartz détritiques (7 a 10%) et oxydes de fer.

Ce faciés témoigne d'un milien marin peu profond (Wilson,1975 ; Elf Aquitaine, 1977 ;
Sellwood, 1986).

2 - Séquences de facies

A Haha, les faciés reconnues dans la formation d'Imsouane s'organisent en une séquences
virtuelles (groupant plusieurs séquences élémentaires de facies) composée de la succession
suivante :

- marnes ou marnes calcareuses grises (F1) associées aux facigs successifs suivants :

- calcaires & Ammonites (F2)
- calcaires a Echinides et Gastéropodes (F3)
- calcaires bioclastiques (F4).

Dans cette séquence, le lithofacigs ainsi que 1'association faunique traduisent une diminution
progressive de la bathymétrie. En effet, cette séquence est composée d’un dépbt plus profond a la
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base (zone infralittorale & circalittorale) passant vers le haut & des dépdts peu profonds au sommet
(zone médiolittorale & infralittorale).

3 - Varations latérales

La séquence citée ci-dessus, semble &tre caractéristique de l'ensemble du bassin de Haha.
Nous signalons toutefois, aussi bien a Imsouane qu'a Assaka, apparait un autre faciés,
correspondant au calcaire gréseux a slumps et blocs de remaniement. Ce faciés, local, indique des
mouvements intraformationnels favorisés par une pente douce et par le comportement
hydroplastique du matériel transporté. Comme nous 1'avons évoqué auparavant, aucune séquence
verticale standard de ces structures n'a été identifiée (Blanc, 1972 ; Morgenstern, 1967 ; Moore,
1961 ; Roberts, 1972 et Stow, 1986).

IV - BASSIN d’ESSAQOUIRA : (Formations d'Imsouane, de Bouzergoun
et d'Ait Bellouchéne)

A - DESCRIPTION DES COUPES

A. 1 - Région occidentale

Dans la partie occidentale du Bassin d'Essaouira, les terrains de passage Barrémien-Aptien
s'expriment , dans l'espace, sous deux formations distinctes : formation du Bouzergoun
caractérisant Je secteur de 1'Oued TIit et la formation d'Imsouane connue dans les autres
affleurements plus occidentaux.

1. Coupe de référence : coupe de 1'Qued Tlit (Formation du Bouzergoun)
a ) Localisation (Fig. 5)

Dans la coupe de 'Oued Tlit, Ia formation de Bouzergoun fait suite 2 celle de Taboulouart décrite dans cette
méme localité,

b) Description (Fig. 43)
Au demier niveau calcaire noduleux terminant fa formation de Taboulouart succtédent Ies termes sujvanis :

- Terme 1 : (16,4 m)
Ii est composé de :
Calcaires (calcarénites) bioclastiques 2 Lamellibranches, serpules et dragées de quartz (0,5 m).

Microfaciés : Biosparite (packstone 4 Grainstone) & bioclastes brisés et roulés. La biophase est constituée
de Foraminiferes (Textularidés), Annélides, Brachiopodes, Echinides et Lamellibranches., Nous notons aussi la
présence des extraclastes. Les éléments {igurés sont représentés par des grains de quartz (243%) ala base et de 10 i
15 % au sommet) A mauvais classement.

Marnes grisatres (1 m) admettant de minces lentilles calcaire (0,05 m).

Calcaires (2 m) en petits bancs pouvani &tre biseautés latéralement. Certains bancs montrent des
laminations paralltles et I'ensemble constitue de grandes figures de tempéie (stratification oblique en mamelon).

Microfaciés : Biosparite (packstone & Grainstone) & Foraminiféres (Lenticulines, Textularia, Chofatella) ;
Echinides, Brachiopodes, Lamcllibranches et quelques coprolithes et extraclastes, Nous notons que les bioclastes sont
roul€s et brisés. Les éléments figurés non carbonatés correspondent & des grains de quartz ( 2 2 40%) et quelques
grains de glauconite.

Alternance sur 6,9 m, dargiles rouges violacées (0,2 4 2 m) et de grés calcaires (0,1 4 0,2 m) a débris &
Lamellibranches et stromatolithes, Les Argiles renferment (Bourgeoini 1994) une microfaune caractérisée par des
Foraminiferes (Hedbergella infracretacea, H. gr. similis, H. sp. 1, H. sp, 2, H, sp. 3, H. sigali ¢t Lenticuling sp. et
Ostracodes (Cytherella parallela ).

« Terme 2 : (0,6 m)
Calcaire bioclastique gréseux (0,2 m),
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es

Microfacies : il s'agit d'une sparite (packstone & Grainstone) A Echinides, Lamellibranches. Les éléments
figurés non carbonatés sont représentés par du quartz détritique (40%) et par des oxydes de fer.
Calcaire bioclastique (0,4 m) correspondant 2 une biomicrosparite (packstone) & Annélides, Brachiopodes,

Echinides, Gastéropodes, Lamellibranches et quelques extraclastes. Le déuritisme est faible (5 a 7% de grains de quartz
associés a des oxydes de fer),
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- Terme 3 : (0,8 m}

Calcaire bioclastique jaundtre & lamination oblique plane paralléle, Sa base ravine nettement Ie terme sous-
jacent,

- _ Microfaciés : Biomicrosparile (packstenc 4 Grainstone) a4 Foraminiféres Lituolidés (Choffatella sp.)
7 TT : Brachiopodes, Bryozoaires, Annélides, Echinides, Gastéropodes, Lamellibranches et quelques extraclastes. Le

/ : détritisme est compos¢ de 7 & 10 % de quariz détritique ct d'oxydes de fer. Nous notons aussi l'existence de
» biopisolithes, coprolithes, pellets ¢t quelques extraclastes.

-Terme 4 : (I m)

Dolomic gréseuse, & stratifications peu apparentes, ravinant le terme sous-jacent, L'analyse microscopique
révele une biomicrite A biomicrosparite (packstone & Grainstone) a Foraminiferes (Textularia sp.) Echinides,
Gasléropodes, Lamellibranches, Biopisolithes et Coprolithes. Les éléments figurés non carbonatés correspondent 2
des grains de quartz (03%?) et des oxydes de fer. Ce terme se termine par une surface oxydée.

-
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- Terme 5 : (0,5 m)

Calcaire bioclastique (Biomicrosparite wackestone & packstone & Foraminiferes (Choffatella sp.), Bryozoaires,
Echinides, Lamellibranches et extraclastes, Le détritisme est faible et correspond 3 des grains de quartz (3 & 5%). Ce
terme s'achéve par une belle surface durcie ferrugineuse et perforée.

BOUZERGOUN

BARREMIEN SUPERIEUR-
BEDOULIEN INFERIEUR

- Terme 6 ¢ (0,6 m)

Mames jaunatres contenant une microfaune (Bourgeoini 1994) composée de Foraminiferes (Hedbergella

infracretacea, Hedbergella gr. similis, H. sp. 1, H. sp. 2, . sp. 3, H. sigali, Lenticulina sp.) et des Ostracodes
(Cytherella parallela ).

27 ° |

Fig. 43- Coupe de I’Oued Tlit. : - Terme 7 : (3,5 m)

Ce niveau, qui ravine, le terme sous-jacent, correspond 4 une barre de dolomie jaune mal stratifiée et bioturbée
a la basce (Thalassinoides). Vers le sommet, il évolue vers des grés dolomitiques.

Microfaciés : microsparite 3 dolomicrosparite (mudstone). Les 6léments figurés non carbonatés sont des
grains de quartz (25 a 30 %), des oxydes de fer et des grains de glauconite.

Au sommel, s‘observe un grés fin a classement moyen, Les éiéments figurés (60 %) sont représentés par des
grains de quartz {60 %), feldspaths (30 %) et de lithites (micas : 109%). Le contact cnire les grains peut &tre ponctuel

(40 %) ou linfaire (60%). Leur forme est variable (30 % anguleux ct 70% arrondis). Le liant (40 %) est
microsparitique a dolomicrosparitique.
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2 - Coupe de Sidi M'Barek (Formation d'Imsouanc)

a) Localisation (Fig. 5)

A Sidi M'Barek, 1a formation d'Imsouane [ait suite 3 celle de Taboulouart décrite dans cette méme localité.

b) Description (Fig. 44)

Sur le dernier niveau marneux de la formation sous-jacente de Taboulouart se sont déposés les termes suivants ;

- Terme 1 ; (2,6 m)

Alternance de calcaire gréseux (0,24 1,6 m) jaune noduleux ¢t de joints mameux grisitres (millimétriques a
centimétriques).

SUPERIEUR-
INFERIEUR

- Terme 2 : (2 m)
Barre de calcaire gréseux noduleux 4 Lamellibranches et Brachiopodes. Au microscope optique, il s'agit dune

biomicrosparite (packstone) & Foraminiferes (Textularidés), Annélides, Brachiopodes ¢t Lamellibranches. La fraction
détritique comprend 5 4 7 % de grains de quartz et des oxydes de fer.

IMSOUANE

BARREMIEN
BEDOULIEN

- Terme 3 : (0,6 m)
Calcaire bioclastique jaune a Lamellibranches, Serpules et Echinides.

Fig, 44- Coupe de Sidi M’Barek.




- Terme 4 : (1 m)
Calcaire noduleux jaune 4 Brachiopodes et Lamellibranches (Exogyres). Il se termine par une surface durcie
ferrugineuse.

- Terme 5 : (0,7 m)
Marmes grises jauntres (0,4 m) suivies de calcaires bioclastiques & Lamellibranches, Brachiopodes et

Serpules.
Ce terme s'achéve par une surface durcie ferrugineuse.

- Terme 6 : {4 m)
Altemnance de :
- Marnes jaunatres milliméwriques & décimétriques,
- Calcaire silteux ou noduleux 3 Exogyres, Brachiopodes, Gastéropodes et Annélides.
Microfaciés : Biomicrosparite (packstone) & Foraminiferes (Textularidés), Brachiopodes, Echinides,
Gastéropodes et Lamellibranches. Les éléments figurés non carbona(¢s sont représentés par 0.2 a 0,3 % de quanz
détritique et par des oxydes de fer.

« Terme 7 ;: (1,8 m)
Ravinant le terme sous-jacent, il est composé de :
- Calcaires bioclastiques (0,8 m)

- Marnes noduleuses grises jaunatres (0,4 m)
- Calcaires bioclastiques massifs (0,6 m) A Exogyres.

3 - Coupe de Takouwit

a) Localisation (Fig. 5)

Dans cette coupe, Ja formation d'hmsouane fait suite & celle de Taboulouart décrite dans cette méme localité.

b) Deseription_ (Fig. 45)

En l'absence du terme 1, le terme 2 succéde directement au dernier niveau marncux jaune terminant la
formation sous-jacente (formation de Taboulouart). Ainsi nous avons de la base au sommet :

- Terme 1 : (0,3 m)
Banc de calcaires noduleux mameux  quelques Lamellibranches.

- Terme 2 ;: (0,6 m)
Marnes jauncs verdétres (0,2 m) suivies de calcaires argileux a Exogyres, Brachiopodes et Serpules. Ce terme
est couronné par une surface durcie ferrugineuse .
« Terme 3 : (0,5 m)
i1 est composé de :
Mames jaunes verdatres (0,2 m)
Caleaires dolomitiques bioclastiques 2 Exogyres, Brachiopodes, Serpules.
Microfaciés : biomicrosparites (wackestone) a Foraminiferes (Lenticulines), Bryozoaires, Echinides,

Lamellibranches et Gastéropodes. Le détritisme s'exprime par des grains de quartz (10 4 15 %), des oxydes de fer et
quelques grains de glauconite.

4 - Coupe d'Ida Ou Belaid

a) Localisation (Fig. 5)

A Ida Ou Belaid, la formation d'Imsouane fait suite 4 celle de Taboulouart décrite dans celte mé&me localité.
b) Deseription (Fig. 46

Dans cette localité, 1a formation d'Imsouane est caractérisée par la succession lithostratigraphique suivante :
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- Terme 1 : (0,7 m) ‘
Bancs de calcaires noduleux d'aspect bréchiformes a Brachiopodes, Exogyres et Serpules. o
Microfaciés : microsparite (wackestone) a débris de Brach‘:opodcs, Bryqzoau‘es, 'Echlmdcs ct
Lamellibranches. La microfaune est caractérisée par des Foraminiferes benthiques ‘('.I‘extulana). Les bioclastes sont
brisés et mal conservés. La fraction déritique est formée de grains de quartz détritique (10 %) ct quelques taches

d'oxydes de fer.

- Terme 2 : (1,4 m) _ . . .
Niveau marmeux i nodules calcaires (0,6 m) suivi d'un banc de calcaires bioclastiques  bréchiformes 2

Exogyres, Serpules ¢t Brachiopodes. . ' o
& Micror!l‘jaciés . Le calcaire bioclastique correspond 4 des biomicrosparites (wackestone a packstone) a débris

de Brachiopodes, de Lamellibranches et d'Annélides. La microfaune est comppgéc de Foraminiferes benthiques
(Textularidés et Nodosariidés). Le détritisme est faible (2 & 3%) avec du quartz détritique.

- Terme 3 : (3,7 m) . ' .
Débutant par un mince niveau mameux verdatre (0,2 m), cette unité se compose essenticliement de calcaires

réseux jaunes bréchiformes a Exogyres, Brachiopodes et Serpules. o ) -
; Nllicrof‘aciés + 11 sagit d'une biomicrospartic (wackestone a packstone) & débris de Gastéropodes, Echinides,

Lamellibranches et Annélides. Le contenu micropaléontologique est constituée par des Forgminiféres bemhiqges
(Textularidés ct Nodosariidés). Les €léments figurés non carbonatés sont représent¢s par des grains de quartz (1 4 2%),

quelques taches d'oxydes de fer ct quelques grains de glauconie,

5 . Coupe d'Akoui Grise
a) Localisation (Fig. 5)
b) Description (Fig. 47)

La formation d'Imsouane monire, dans cette localité, 1a succession suivante :

- Terme 1 : (4,9 m) . ‘ ' ‘ '
A sa basc apparatt une succession de bancs jaunétres de calcaires bioclastiques grossiers ¢t bioturbés. Les ch}x
tiers supérieurs de ce terme sont composés d'une altemance de mames jaunes stratodécroissantes et de bancs de grés

jaunitres friables,

- Terme 2 : (0,5 m) ' _ ' .
Niveau microconglomératique A base ravinante, Les éléments constituant ce niveau sont composés de grés
fins. L'ensemble est embalié dans une matrice calcaire lumachellique & débris de bioclastes brisés.

ato1s
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Fig. 47 - Coupe de d’Akoui Grise

123

- Terme 3 : (0,4 m)
Niveau marneux jaunitre,

- Terme 4 ; (0,2 m)
Calcaire gréseux jaunatre azoique,

- Terme 5 : (0,6 m)

Banc de calcaire bioclastique & Lamellibranches (Exogyres) et Serpules. Il se termine par une surface
ferrugineuse.

- Terme 6 : (0,3 m)
Niveau marmeux jaunitre.

- Terme 7 : (0,9 m)
Calcaire bioclastique jaune 3 Ostréidés,
Calcaire gréseux lumachellique jaune. Ce terme se termine par une surface durcie ferrugineuse.

A. 2 - Région Orientale

Dans cette région, le passage barrémo-bédoulien est représenté par des dépdts marins
essentiellement détritiques. Ces dépdts s'organisent en deux formations : formation du
Bouzergoun caractérisant le secteur des Ida Ou Zemzem et la Formation d'Ait Bellouchéne déposée
dans le secteur d'Imi N'Tanout-Amizmiz,

1. Coupe type : Coupe de Ain Taghzout
a) Localisation (Fig. 5)

| A Ain Taghzout, la formation de Bouzergoun fait suitc 2 celle de Taboulouarl décrite dans cette méme
ocalité,

b) Description (Fig. 48)
La formation du Bouzergoun monire Ja succession suivante :

- Terme 1 : (5,2 m)

Altemance dargiles jaunes (en bancs de 0,2 A 0,5 m) et de bancs décimétriques (0,2 m) de grés rouges
verdtres & laminations entrecroisées en auges ou paralldles planes. Ce terme débute par une barre métrique (1,8 m)de
gres chenalisés a dragées de quartz et quelques débris de Lamellibranches.

Microfacids : il s'agit d'un grés {in bien classé. La biophase est limitée 2 quelques petits fragments de
Lamellibranches. La phase de liaison correspond a une microsparite 4 sparite. Les bancs sommitaux sont azoiques.

- Terme 2 : (1,7 m)

_ IEsagit d'un niveau argileux jaune (1,5 m) suivi d'un banc calcaire bioclastique 2 Lamellibranches (Exogyres).
L'unité est couronnée par une surface durcie et oxydée

n M_icrol‘aciés : le banc calcaire bioclastique correspond & une biomicrosparite (packstone) A Foraminiféres
(1 exzularzg sp., Chofatella sp. et Miliolidés ), & Ostracodes et & fragments de Brachiopodes, de radioles d'Echinides et
de Lamellibranches. A ces constituants s'ajoutent des agrégats, des intraclastes, des pellets et des oolithes.

La fraction détritique correspond  des grains de quartz biens classés (20 & 25 %) de taille variante entre 25 et
50 m, & des oxydes de fer et & des grains de glauconie.

- Terme 3 : (I m)
Argile jaune suivie d'un mince banc calcaréo-argileux (0,2 m).

- Terme 4 ; (2,4 m)
Argiles rouges massives signalant un brutal changement de faciés par rapport an terme sous-jacent.

- Terme 5 : (1 m)
Calcaire dofomitique et gréseux rouge verditre renfermant quelques bioclastes (bivatves et radioles d'oursins).
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Fig. 48- Coupe d’Ain Taghzout.
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Microfaciés : micrite & microsparite (wackestone) a Foraminiferes (Textularidés, Miliolidés, Chofatella sp.

ct de rares Lenticulines), & Ostracodes, Brachiopodes, Echinides ¢t Lamellibranches. La phase détritique correspond 2
des grains de quartz (20 4 30%) et des oxydes de fer.

- Terme 6 : (15,5 m)

Calcaires gréscux bioclastiques strafocroissants et granocroissants alternant avec des argiles rouges. Composé
de quelques Lamelibranches, le contenu fossilifere diminuoe progressivement de la base vers le sommet de ce terme.

Microfaciés : Les bancs de la partie basale correspondent & une biomicrite (mudstone & wackestone) a
Foraminiftres benthiques (Texiularidés, Miliolidés et rares Lenticulines), Ostracodes (trés abondants) ¢t fragments

variés de macrofaune (tubes d'Annélides, Brachiopodes, Echinides et Lamellibranches). La fraction détritique est
réduite, 3 a 5%, avec des grains de quartz de taille varianie entre 25 et 100 p et des oxydes e fer.

En ce qui concerne la microfaunc fournie par les marnes et argiles de cette formation (Bourgeoini (1994)) on y
trouve Lenticulina (Lenticulina ) Nodosa, Choffatella decipiens, Gavelinella barremiana, Cytherella sp., Cytherella

parallela et Cytherella gr. ovata.)
2 - Coupe de Tamda Ifrane (flanc Ouest)
a) Localisation (Fig. 5)
La formation d'Imsonane fait suite 4 celle de Taboulouart décrite dans cetic méme localité.
b} Description (Fig. 49)

Sur le dernicr banc calcaréo-silteux & quelques débris de bivalves de la formation de Taboulouart, apparaissent
les termes suivants

- Terme 1 : (4,7 m)

En raison de mauvaises conditions d'affleurement, ce terme n'a pas pu étre éwudié. Il pourrait correspondre
des marnes jaunes,

- Terme 2 : (2,2 m)
Bancs calcaréo-gréseux jaundtres & quelques passées de dragées de quartz,

-« Terme 3 : (3,6 m)
Bancs déciméuriques de calcaires gréseux a stratifications obliques entrecroisées séparées par des joints
argileux. Ce terme sachve par un niveau mamo-argileux jaune.
- Terme 4 ; (3,8 m)
Bancs de gres granocroissants 4 dragées de quartz et débris de bioclasies sépar€s par des joinis millimétriques
dargiles grises verdatres, Ce terme ravine nettement le ferme sous-jacent.

- Terme 5 : (0,5 m)
Argiles jaunatres (0,3 m) suivies d'un banc de grés (0,2 m) fin.

- Terme 6 : (3,4 m)
Altermance dargiles jaundtres et de grés stratocroissants et granocroissants,
3 - Coupe de Bgarioun (flanc Nord)
a) Localisation (Fig. 5)
A Bgarioun, Ia formation de Bouzergoun fait suite & celle de Taboulounart décrite dans cette méme localité.
b) Description  (Fig. 50)
La formation du Bouzergoun montre dans cette coupe la succession suivante :

- Terme 1 : ( 2,7 m)
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Banc de grés argileux rouges violacés (2 m),
- Terme 3 : (6,8 m)
B Mames argiicuses jaundtres 2 la base et rougeiitres au sommet.
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E - Terme 4 : (0,6 m)
& 5 Gres calcaire massif.
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z = - Terme 5 : (1 m)
g o 4 Calcaire gréseux bioclastique a débris de bivalves.
Q ) - Terme 6 : (10,2 m)
3 o Altemmance d'argiles rouges et de calcaires gréscux bioclastiques grano et strato-croissants.
g o) 3 Microfaciés : les bancs calcaires correspondent & une micrite & microsparites (wackestone) & Foraminiferes
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5 2
o
E ol 4 - Coupe d'Ajguejal
= N _
E ) 2 ! : a) Localisation (Fig. 5)
o N .

La formation de Bouzergoun fait suite & celle de Tazought décrite dans cette méme localité,

Fig. 49- Coupe de Tamda Ifrane. b) Description (Fig. 51)

En I’ absence des termes 1 ¢t 2, 1a formation du Bouzergoun comprend les termes suivants :

- Terme 3 : (3 m)

Alternance de dolomies gréseuses, granocroissantes a dragées de quartz ¢t Lamellibranches ¢t de mames
argileuscs jaunitres.
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- Terme 4 : (3,6 m)

Alternance de dolomies gréseuses stratocroissantes et granocroissantes a débris de Lamellibranches et dargiles
rouges et stratodécroissantes.

- Terme 5 : (0,5 m)
Dolomic mamneuse bicolore

- Terme 6 : (12,2m)
Alternance d'argiles rouges et de dolomies gréseuses jaunitres.

5 - Coupe de Sidi Moussa

a) Localisation (Fig. 5)

A Sidi Moussa, 1a formation de Bouzergoun fait suite 4 celle de Tazought décrite dans cette méme localité.

b} Description (Fig. 52)

BOUZERGOTUN
=

Comme 4 Ajguejal les termes 1 et 2 sont absents.

La formation du Bouzergoun est donc composée des
termes suivanis :

BARREMIEN SUPERIEUR-BEDOULIEN INFERIEUR

- Terme 3 : (2,5 m)
Alternance de marnes argileuses jauncs ou rouges et de dolomies gréseuses jaunes stratocroissanics,

Fig. 50- Coupe de B’Garioun.




128

8 lu|io B 2g &
$1E |51 f i
5 |F & ;:EEE
&
%
z | & 1
ED
0 | Q
E G
I -2
Bl m
EN
§Dm
m | Q
z | @ |4
: 3
=

Fig. 51- Coupe d’Ajguejal.

g8 |5k 2 1
.' g 4

ETE R g g

8

> 7

= | =

A =T

8 | o

2] o

I

S| m

2 1 N

g;:
OS

O I T

E

4 3

Fig. 52- Coupe de Sidi Moussa.

129

- Terme 4 : (2,4 m)
Ce terme correspond 4 des argiles rouges.

- Terme 5 : (0,8 m)

Il est composé de
Dolomies azoiques jaunes verdatres (0,1 m)
Argiles rouges massives (0,5 m)
Dolomies bioclastiques jaunes A Gastéropodes (0,2 m)

- Terme 6 : (12,3 m)
Altemnance de :

Argiles rouges (0,9 m A6 m),

Calcaires gréseux bioclastiques, décimétriques, 2 Gastéropodes et bioturbations (Rhizocorallium).
Ce terme devient azoique el plus gréseux au sommet,

6 - Coupe de Tnir
a) Localisation (Fig. 5)

La formation de Bouzergoun fait suite 2 celle de Tazought décrite dans cette méme ocalité.

b) Description (Fig.53)

Dans cette localité, la formation du Bouzergoun est trés peu développée. En effet les termes 1, 2, 4 et 5 font
défaut. Seuls persistent les termes 3 et 6 .

Ainsi nous avons de la base au sommet :

- Terme 3 : (3,3 m)
II débute par des bancs gréscux en plaquettes (3a), se poursuit par des argiles rouges (3b) et s'achéve aves des
grés jaunitres (3¢).

- Terme 6 : (2,7 m)
Argiles rouges (1,8 m) suivics de gres jaundtres (0,9 m).
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Fig. 53 - Coupe de Thir
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7 - Coupe d'Igui N'Dioune (Formation d'Ait Bellouchéne)
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Cette coupe a été levée 4 22 Km, a vol d'oiscau, au SW de la ville d'Imi N'Tanout. Elle est située 3 droite &
la piste qui méne d'Imi N'Tanout 4 Ichemraren.

Carte du Maroc au 1/100 000, feuille d'E1 Khemis des Meskala.
X =638
Y =1494

b) Description (Fig. 54}

La formation d'Ait Bellouch®ne est composée des termes suivants :

- Terme 1 : (23 m)

Alternance d'argiles rouges (en bancs de 0,1 a4 8 m) ct de grés dolomitiques  en bancs de 0,1 & 0,7 m)

bioturbés pouvant parfois présenter des laminations entrecroisées en auges ou des structures stromatolithiques, Ce¢
terme est argileux 4 la base et gréseux au sommet.

- Terme 2 ; (6 m)
Alternance d'argiles roses (en bancs de 0,2 4 2,7 m) stratocroissantes ¢t de grés dolomitiques fins (en bancs &
0,2 22,7 m} bioturbés et & coquilles dissoutes.
- Terme 3 : (7,1 m)

It débute par des niveaux gréseux dolomitiques trés bioturbés (3a), ¢t se poursuit par une alternance d'argiles
rouges (0,6 & 2 m} et de grés dolomitiques bioturbés ou bioclastiques (3b).

- Terme 4 : (I m)

Banc de dolomies gréseuses renfermant,  la base, quelques débris de bioclastes.

BELLOUCHENE

8 - Coupe d'Imi N'Tanout (Formation d'Att Bellouchéne)

a) Localigation (Fig. 5)

AIT

A Imi N'Tanout la formation d'Aft Bellouchéne fait suite & celle de Tazought décrite dans cette méme localité.

b) Description (Fig. 55)

La formation d'Ait Bellouchéne est composée de quatre fermes, avec de la base au sommet la succession
suivante :

BARREMIEN SUPERIEUR-BEDOULIEN INFERIEUR

- Terme 1 : (18,7 m)

Alternance d'argiles rouges marmorisées et de grés fins ou dolomies gréscuses, Ce tenme est marneux  la base
et dolomitico-gréseux au sommet,

Microfaciés : Les niveaux dolomitiques correspondent 3 des dolosparites avec quelques pellets, Les

¢éléments figurés détritiques sont représentés par des grains de quartz (10 A 25%). Au sommet de ce terme Ia (aille des
grains de quartz atteint 900 L.

« Terme 2 ; (4 m)

Argiles rouge lic-de-vin a la base (2 m) et dolomies jauncs rougedtres en petits bancs de 0,3 20,5 m & dragées
de quartz et coquilles dissoules.

- Terme 3 : (21,4 m)
i S ; Argiles rouges ou verdétres alternant avec des grés dolomitiques bioturbés ou dolomies gréseuses, bioturbées
Fig. 54- Coupe d’Igui N'Dioune. ‘ (bioturbations de type arénicolites) et/ou 2 structures stromatolithiques.
Microfacits : Les niveaux dolomitiques correspondent & une dolomicrosparite bioturbée. Les éléments

détritiques sont représentés par des grains de quarlz (10 & 15%) de taille variant entre 25 et 75 . par des oxydes de fer
et par quelques grains de glauconie,
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g &
g B .gh gg = - Terme 4 ; (2 m)
" g g g g 3 g g u Barre de dolomie gréscuse 2 stratification oblique. Son épaisseur peut atteindre par endroit 2 m.
<18 |4 %g 5 BE Y
I I Fi S i 5 .
- Lo 9 - Coupe d'Ait Wag-Na

a) Locglisation (Fig. 5)

4 La formation d’Ait Bellouchéne fait suite 4 calle de Tazought décrite dans cette méme Jocalité,
b) Descripton (Fig. 56)
- Terme 1 : (6,6 m)

Succession de bancs de grés dolomitiques laminés ou bioturbés intercalés de quelques niveaux argileux rouges
- Terme 2 : (I m)

Bancs de gres a stratifications entrecroisées intercalés de quelques niveaux argileux rouges.
- Terme 3 : (12,9 m)

Ce tenne comporte 4 la base 54 m d'argiles rouges (3a) suivies d'une succession de gres plus ou moins
= 3 dolomitiques, grés noduleux, grés chenalisés & stratifications obliques en auges et gres fins laminés ou bioturbés
a 23] (3b). Ces gres sont intercalés avec des lits mameux jaunes ou gris verdatres,

] Z
E & - Terme 4 : (2,1 m)
Z Il débute par un banc (0,2 m) de grés i stratifications entrecroisées et nodules ferrugineux 4 la base suivi d'un
~ oo, niveau mameux jaune verditre (0,3 m) et dune barre de gres dolomitique (1,6 m) bioturhé, 11 se termine par une
Q surface durcie ferrugineuse.
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10 - Coupe d'Amizmiz

a) Localisation (Fig. 5)

.

Dans cetie coupe, Ia formation d'Alt Bellouchéne fait suite a celle de Tazought déerite dans cette méme
localité.

b) Description (Fig. 57)

Dans cette coupe, la formation d'Ait Bellochéne est représentée par les termes 1 et 3. Les termes 2 et 4 sont
absents.

« Terme I: (5,3 m)
Argiles rouges (en bancs de 2m) intercalées au milieu par un banc de grés grossier granoclassé (0,4 m). Ce

terme s'achéve par une succession de bancs gréseux rouges a stratification oblique courbe. L'ensemble se termine par
une surface durcie oxydée.

« Terme 2 ; (0,5 m)
Gres dolomitiques & aspect lenticulaire.

- Terme 3 : (11,5 m)

il s'agit d'une alternance d’argiles rouges ct de grés, fins & moycns, massils ou 4 faminations enirecroisées en
auge, Les argiles dominent a 1a base et les grés au sommet. Les bancs de grés sont stralocroissants.

" 8 g
Y 3 la |BE %ﬂ ﬁg %
< = E'gg g °H ¥

E 169] el Eﬁ 5

BELLOUCHENE
w

AIT

BARBEMIEN SUPERIEUR-BEDOULIEN INFERIEUR

Fig. 57 - Coupe d’Amizmiz
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A.3 - Attributions chronostratigraphiques

a) Formation d'Imsouane

Par rapport au Bassin de Haha ol nous avons récolté d'importants marqueurs
biostratigraphiques, le Bassin d'Essaouira s'est révélé beaucoup moins riche en Ammonites. Les
faunes trouvées ne permettent pas de proposer un age précis. C'est donc par comparaison avec le

Bassin de Haha que nous datons cette formation de I'intervalle Barrémien supérieur-Bédoulien
inférieur dans le Bassin d'Essaouira.

b) Formation du Bouzergoun

En l'absence d'arguments biostratigraphiques et par comparaison avec son homologue du
bassin d'Agadir dat€ a partir des données palynologiques (Barrémien supérieur-Bédoulien
inférieur: Bettar, 1988) et par passage latéral vers 'Ouest & la formation d'Imsouane nous pouvons
attribuer un age Barrémien supérieur-Bédoulien inférieur 2 la formation du Bouzergoun.

¢) Formation d'Ait Bellouchéne

Cette formation, dépourvue de données paléontologiques significatives, est datée du

Barrémien supérieur-Bédoulien inférieur en raison de son passage latéral & la formation du
Bouzergoun,

A.4 - Corrélations lithostratigraphiques

Partie occidentale du Bassin  (Fig. 58 - 59)

Nous allons comparer, ici, les différents termes de la formation du Bouzergoun (coupe de
1'Oued Tlit) avec Jes termes de la formation d'Imsouane (dans les autres coupes),

Terme 1 :

Absent & Takouwit et & Ida Ou Belaid, ce terme augmente de puissance de I'Ouest (2,6 m a
Sidi M'Barek) vers I'Est (4,9 m 4 Akoui Grise). Du point de vue lithologique, ce terme montre
une importante variation latérale. Ainsi & I'Ouest ce terme est plus carbonaté et composé d'une
alternance de marnes et de calcaires fossiliferes. A 1'Est (Oued TIlit), ce terme (10,4 m) parait plus
détritique et composé d'une alternance d'Argiles rouges et de calcaire gréseux ou grés.

Terme 2 ;

Son €paisseur maximale est atteinte & I'Ouest (2 m & Sidi M'Barek). A I'Est son épaisseur
diminue considérablement avec 0,3m & Takouwit; 0,5 & Akoui Grise ; 0,6 m & Oued Tlit et 0,7 m

a Ida Ou Belaid. Du point de vue lithologique nous ne notons pas de grandes variations latérales de
faciés.

Terme 3 :

Ce terme montre une léggre variation latérale de puissance avec un minimum 2 Sidi M'Barek

(0,6m) et un maximum & Ida Ou Belaid (1,4 m). Il garde une grande homogénéité de facids dans
cette partie du Bassin.

Terme 4 :

Absent a Takouwit et 4 Ida Ou Belaid, ce terme montre une variation importante de faciés
entre Sidi M'Barek et I'Oued Tlit. Dans la premidre localité, il correspond 2 des calcaires
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noduleux bioclastiques tandis que dans la deuxieme, il est composé de dolomies gréseuses a base
ravinante. Sa puissance varie de 0,2 m & Akoui Grise & 1 m & Sidi M'barck et Oud Tlit.

Terme 5 :

11 fait défaut 3 Takouwit et & Ida Ou Belaid. A Sidi M'Barek (0,7 m) ce terme correspond &
un niveau marneux gris jaunitre suivi d'un banc calcaire bioclastique tandis qu'il se limite, a
I'Oued Tlit (0,5 m) et a Akoui Grise (0,6 m), & un banc de calcaire gréseux bioclastique.

Terme 6 :

Gardant une grande homogénéité de facits, ce terme montre une variation latérale de
puissance. Ainsi il est épais de 4 m a Sidi M'Barek, de 3,7 m & Ida Ou Belaid, de 0,5 m a

Takouwit, de 0,3 & Akoui Grise et de 0,6 m & I'Oued Tlit.
Terme 7 :

Absent & Takouwit et 2 Ida Ou Belaid, ce terme repose par le biais d'une surface de
ravinement sur le terme 6 et montre une importante variation latérale de puissance et de facies.
Ainsi 2 I'Ouest [Sidi M'Barek (1,8 m)], il se compose d'une alternance marno-calcaire
bioclastique. A 'Est, ce terme est matérialisé par une barre dolomitique (3,5 m a I'Qued Tlit ). ou
par des bancs de calcaires gréseux bioclastiques (0,9 m a Akouti Grise ).

Partie orientale du Bassin  (Fig. 60 4 63)

Dans cette partie du Bassin nous allons comparer les différents termes de la formation de
Bouzergoun (secteur d’lda Ou Zemzem) avec les termes de la formation d'Ait Bellouchéne (secteur
d'Ichemraren-Amizmiz). Dans cetie région les dépdts démitiques prédominent sur les dépdts

carbonatés.
Terme 1 :

Il montre A la fois une variation latérale de puissance et de faciés. Ainsi probablement
marneux et épais de 4,7 m & Tamda Ifrane (flanc Ouest de 'anticlinal d'Ida Ou Zemzem) il
devient composé de grés chenalisés et emboltés & Bgarioun (2,7 m) et de chenaux gréseux alternés
de marnes 2 Atn Taghzout (5,2 m). Ce terme fait défaut dans le flanc Est de l'anticlinal (Aj guejal ,

Sidi Moussa et Tnir).
Terme 2 :

Il est constitué de calcaire gréseux dans le flanc Ouest ( Tamda Ifrane : 2,2 m), et devient de
plus en plus marneux en allant vers le flanc Nord (3 m 4 Bgarioun et 1,6 m & Ain Taghzout ). Ce
terme est absent dans le flanc Est (Ajguejal , Sidi Moussa et Tnir).

Terme 3 :

Tl montre peu de variations latérales de puissance. Du point de vue faciologique, ce terme est
essentiellement gréseux et chenalisé a I'Ouest (Tamda Ifrane (3,6 m)), marneux a intercalations de
dolomies gréseuses bioclastiques ou de grés A I'Est ( Ajguejal (3 m), Sidi Moussa (2,5 m) et Tnir
(3,3 m) et & des intercalations de calcaires bioclastiques marneux (2m a Afn Taghzout et 4,2 m a
Bgarioun). A Igui N'Dioune, ce terme est représenté par son équivalent latéral (terme 1 de la
formation d'Ait Bellouchéne). Il est trés &pais et plus argileux (23 m). Son épaisseur diminue
progressivement vers U'Est (18,7 m & Imi N'Tanout; 7,3 m & Ait Wag-Na et 5,3 m & Amizmiz).
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Sidi Moussa

Tamda Ifrane

Oued Tht

W

Fig. 60- Formation de Bouzergoun: Corrélation lithostratigraphique entre les coupes levées
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E
Amizmiz

At Wag-Na
v

Imi N'Tanout
77

fgui N'Dioune
/s

W
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(2d4) >dnoa)
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ay

*Essaouira;

de Tnir) et d’Ait

- Corrélation lithostratigraphique entre les coupes levées dans le bassin d
Passage latéral entre les formations du Bouzergoun (Coupe

Bellouchéne (Autres coupes).

Fig. 63
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Terme 4

Comme le terme 3, le terme 4 est essentiellement composé de grés 3 Tamda Ifrane (3,8 m),
d'argiles rouges et de calcaires gréseux bioclastiques 4 Bgarioun (3,2 m), Ain Taghzout (1,4 m),
Ajguejal (3,6 m et Sidi Moussa (2,4 m). A Tnir (flanc Est de l'anticlinal), ce terme fait défaut.

Terme 5 ;

Ce terme ne montre pas de grands changements latéraux de faciés sauf a 'Est (Ajguejal et
Stdi Moussa) ol il devient moins fossilifére voire azoique. Son épaisseur varie de 0,5 m (Tamda
Ifrane et Ajguejal) 4 0,8 m (Sidi Moussa). Il est absent & Tnir et atteint son épaisseur maximale
(1,2 m) & Bgarioun et Ain Taghzout (1m). Dans le secteur dTchemraren-Amizmiz, ce terme est
représenté par son €quivalent latéral (terme 2 de la formation d'Ait Bellouchéne). Il consiste en une
alternance d'argiles lie-de-vin et de bancs dolomitiques ou gréso-dolomitiques. Son épaisseur est

plus importante & Igui N'Dioune (6m) qu'd Imi N'Tanout (4 m). Vers I'Est, ce terme fait défaut
(Alt Wag-Na et Amizmiz),

Terme 6 ;

Il est essentiellement composé d'une alternance d'argiles rouges et des calcaires gréseux ou
dolomies gréseuses a quelques bioclastes. Son épaisseur maximale (15,5 m) se situe d Ain
Taghzout. Elle diminue progressivement aussi bien vers I'Quest (10,2 m a Bgarioun et 3,4 m 4
Tamda Ifrane) que vers 1'Est (12,2 4 Ajguejal, 12,3 m a Sidi Moussa et 2,7 m & Tnir). Dans le
secteur d'Ichemraren-Amizmiz, ce terme est remplacé par le terme 3 de la formation d'Ajt
Bellouchene. II est composé d'argiles rouges alternant avec des gres bioturbés ou de dolomies
massives présentant, parfois des structures stromatolithiques. Son épaisseur est maximale 3 Imi

N'Tanout (21,4 m) et diminue de part et d'autre de cette localité (7,1 ma Igui N'Dioune; 12,9 m 3
Alt Wag-Na et 12 m & Amizmiz).

Terme 7 :

[

Il est totalement absent 3 Ida Ou Zemzem. Dans le secteur d'Ichemraren-Amizmiz, ce terme
correspond a des dolomies gréseuses bioturbées ou renfermant quelques débris de bioclastes

(terme 4 de la formation d'Ait Bellouchéne). Son épaisseur augmente de 'Ouest en Est (1 m 3 Igui
N'Dioune, 2 m & Imi N'Tanout et 2,1 m i At Wag-Na).

B - FACIES ET ASSOCIATIONS DE FACIES

B.1 - Formation du Bouzergoun

Dans le bassin d'Essaouira, l'analyse sédimentologique a révélé l'existence de deux

domaines différents : secteur de 'Oued Tlit (partie occidentale du bassin d'Essaouira) et le secteur
des Ida Ou Zemzem (partie occidentale de ce bassin).

Secteur de I'"Oued TIit

1 - Faciés caractéristiques

Partie inférieure de la formation du Bouzersoun

Dans la partie inférieure de la formation du Bouzergoun nous avons reconnu les faciés

suivants :

* Biocalcarénite (F1)
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En affleurement ce facies se présente sous forme d'un banc massif & base érosive. Son
épaisseur est de 0,8m. Il s'agit d'un faciés de remaniement "Reworked deposit”. En effet, des
fragments de roches resédimentés apparaissent au sommet de ce faciés.

En lames minces, ce facids correspond 2 une biosparite (packstone a grainstone). La
biophase est composée de fragments brisés et roulés d'Annélides, de Brachiopodes, d'Echinides et
de Lamellibranches. La microfaune correspond a des Foraminiferes benthiques (Textularidés). La
fraction carbonatée non squelettique est formée d'abondants extwaclastes, les grains de quartz
détritiques sont d'importance variable (2 % & la base et 15% au sommet),

Ce facies atteste d'un milieu marin, peu profond et agité. En effet, il pourrait étre déposé
sous un régime turbulant dominé par des vagues ou marées de haute amplitude (Wilson 1974,
1975).

* Marnes grises (F2)

11 s'agit d'un niveau marneux grisitre intercalé d'une mince lentille de calcaire gréseux, Son
épaisseur est de 'ordre d'un métre. La faune y est pratiquement absente.

Ce faciés témoigne d'un milieu calme et son dépdt se fait suivant un processus de suspension
et décantation.

* Biocalcarénites a stratifications en mameions
"Hummocky cross stratification" (F3)

En affleurement ce faciés se présente sous forme de petits bancs décimétriques (0,2 40,3 m)
de biocalcarénites intercalées de quelques niveaux de biocalcarénites gréseuses. L'ensemble (2m)
s'organise en bancs amalgamés évoquant des structures de "Hummocky cross stratification".

En lames minces, les biocalcarénites sont représentées par des biosparites (grainstone) a
débris de Brachiopodes, d'Echinides et Lamellibranches. La microfaune correspond a des
Foraminiferes benthiques (Textularidés et Nodosariidés). Les bioclastes sont brisés et roulés. La
fraction carbonatée non squelettique est composée de coprolithes et d'extraclastes, les éléments
figurés non carbonatés correspondent & des grains de quartz (2%). Les niveaux de biocalcarénites
gréseuses différents des précédents par le taux de grains de quartz détritiques qu'ils contiennent
(40 & 50%).

L'analyse sédimentologique de ce faciés permet d'attribuer ce faciés & un milieu marin peu
profond et agité. Le milieu et la profondeur de dépdt des "Hummocky cross stratification” ont fait
l'objet de plusieurs études. En effet les récentes "Hummocky cross stratification" ont été observées
dans la plate-forme continentale de l'océan nord-ouest Atlantique dans une profondeur de 10 a
40m, Ces structures ont &€ interprétées comme étant due 3 des courants de tempgtes (Swift et al
1983 in Selley, 1988). Les observations et les déductions suggtrent que les séquences des
"Hummocky cross stratification” correspondent a des dépots de tempétes "Storm deposits” (Ager,
1973).

* Argiles rouges (F4)

11 s'agit de niveaux argileux épais de 0,2 & 2 m. Ils ont une couleur rouge marmorisée avec
parfois des passées grisdtres.

Ce faciés témoigne d'un milieu marin peu profond avec afflux des apports continentaux. En
effet l'étude minéralogique des cortéges argileux (Daoudi, 1991 et Daoudi et al.1995) montre une
nette prépondérance de lillite et un rapport smectite/illite faible, ce qui signifie que le milieu de
sédimentation est proche du rivage.

* Gres calcaires 4 laminations algaires (FS5)

En affleurement, ce facids se présente sous forme de bancs décimétriques (0,1 4 0,2 m) de
gres calcaires plus ou moins dolomitiques & laminations stromatolithiques fines et planes.

Les lamines stromatolithiques semblent &tre surtout présentes en milieu médiolittoral (Logan
et al., 1974 ; Rey et al. 1981), Ceratains auteurs les attribuent & un milieu médiolittoral moyen a
supérieur (James 1984).
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Partie supérieure de la formation du Bouzergoun

* Marnes jaunitres (F6)

1l s'aglt_d'un niveau dé:cimétrique (0,5 m) de marnes jaunes. La macrofaune y est absente

Le contenu micropaléontologique est caractérisé par des Foraminiféres benthiques et Ostracodes '

_ Par sa composition lithologique et fossilifere, ce facies semble &tre déposé dans un milien
marin ouvert et calme : zone infralittorale (Wilson 1974, 1975 ; Selwood, 1986).

* Calcaires bioclastiques (F7)

 Ils affleurent sous forme de bancs tabulaires décimétriques (0,2 & 0,8m 'agi i
bioclastiques massifs. Leur base peut parfois étre érosive. L:(ai1 mac(ro’faune; n'y)éilt ;g?\tfigfb(lzg joaires

~ En lames minces, ce facies correspond i une biomicrosparite (packstone a grainstoﬁe) La
biophase est composée de fragments d'Annélides, de Brachiopodes, d'Echinides, de Gastéropc;des
et de Lamellibranches. La microfaune, rare, est représentée par des Foraminiferes benthiques
(Textul@ndes, Lituolidés). Les bioclastes sont brisés et roulés. La fraction carbonatée non
squelemque est composée de quelques coprolithes et extraclastes, Les éléments figurés non
carbonatés sont formés de grains de quartz détritiques (3 & 7%).

De par ses caractéristiques, ce faciés atteste d'un milieu marin édio 2
infralittoral) et agité (Wilson, 1974,1975). et profond (médio &

* Biocalcarénites a stratification oblique (F8)

Il s'agit de calcaire (0,7 m} bioclastique j if 3 i i i
_ e jaune et massif & stratification oblique .
macrofaune y est pratiquement invisible, Que plane. La
L'analyse microscopique de ce faciés montre qu'il s'agit d' iomi ite & bi i
_ e qu'il s'agit d'une biomicrosparite A biosparite
(packstone) avec des fragments brisés et roulés, de Brachiopodes, Bryozoaires, Echirlljides
Gastéropodes, Lamellibranches et Bélemnites. La microfaune est caractérisée par de rares
Foraminiféres benthiques (’I\’extulanc_ies,. Lituolidés). Les éléments figurés carbonatés non
sque@etthgeg lcorrespo:}de_nt a4 des Biopisolithes, Coprolithes, Extraclastes et des pellets. La
fract10n| démitique est réduite avec 2 & 10 % de grains quartz. ’
i _Ijanalyse séd1mentologlque permet d'attribuer ce faciés @ un milien marin peu profond
ominé par un courant de traction de haute énergie comme le témoigne les stratifications obliques

11)19a7n§)& Il pourrait correspondre 4 des dunes sous marines de type "sand waves" (Thompson,

* Dolomies gréseuses (F9)

. ‘(lle faciés correspond & une b_an'e métrique (3,4 m) de dolomies gréseuses massives. Il est
Imité a la base par une surface érosive et au sommet par une surface plane. Ce facids, bioturbé i la
base (Thalassmmgies), ne renferme pas de faunes.
| En lames minces, nous notgns une nette différence entre la base de ce faciés et son sommet.
?3& base, ce facies est IEPresente par une microsparite & dolomicrosparite (mudstone) gréseuse (25
2 0 % de grains de quartz détrltlgue). En plus des grains de quartz la fraction détritique renferme
es cf>xyde's de fer et quelques grains de glauconie. Au sommet, ce faciés devient gréseux. Il s'agit,
en effet d'un gres fin a classement moyen. Les éléments figurés (60 %) sont noyés dans un liant
;gigggi}zﬂté%ug 3':1 dcgorlr_m}:lfosp??gglie (40 %). Ils sont formés de grains de quartz (60%), de
o) et de lithites b). le contact entre les grains est généralement linéai
forme est essentiellement arrondie. s £ nt finéare et leur
Ce faciés tmoigne d'un milieu marin de faibl i i

S d'ur ‘ e profondeur. Les bioturbations trouvées 2 la

base de'ce facies (Thalasnsmoidges)_appartlennent a lichnofaciés: "Glossifungites”. Ceci témoigne
donc, d'un milieu de dépdt médiolittoral A infralittoral proximal (Frey et Pemberton, 1984). ’

2 - Séquences de faciés

Les facies cités ci-dessus s'organisent en deux associations. Ainsi nous avons :
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* Séquence de faciés (Sf1)

II s'agit d'une succession de biocalcarénites (F1), formées essentiellement de dépot de
remaniement (Reworked deposits), et de marnes grises (F2),

Cette séquence indique, donc une succession de deux €pisodes. Le premier correspond 2 des
dépots de haute énergie ou dépdt de tempétes (storm déposits: F1} et le deuxieme 3 1€pisode de
stabilisation dite de “Beau temps" ou "Faireweather deposit” (F2).

* Séquence de facieés (Sf2)
Cette séquence correspond & 1a succession suivante :

- biocalcarénite 4 stratification en mamelon [Hummocky cross stratification] (F3)
- argiles rouges (F4)
- gres calcaires & laminations algaires (E5)

Les caractéristiques citées ci-dessus indiquent, 1a aussi, une succession de deux ¢épisodes :

-Dé€pdt de tempéte (F3)
-Dépdt de stabilisation climatique “faireweather deposit” (F4 et F5).

Ces types de séquences ont été signalés par plusieurs auteurs (Ager, 1973 ; Swift et al.,

1983 ; Seilacher et Aigner, 1991). Ils sont caractéristiques de la partie inférieure de la formation du
Bouzergoun,

Secteur des Ida Ou Zemzem

1 - Facies caractéristiques

L'analyse fagiologique de la formation du Bouzergoun nous a permis de mettre en évidence
les faciés suivants :

* Marnes ou marnes argileuses (F1)

Elles affleurent sous forme de niveaux décimétriques 2 métriques (0,2 & 4 m) de marnes ou
marnes argileuses jaunes. La macrofaune y est pratiquement absente. La microfaune est composée
(Bourgeoini, 1994) de Foraminiferes (Nodosariidés, Lituolidés, Gavélinilidés) et Ostracodes
(Cytherella).

Ce faciés témoigne d'un milieu marin ouvert et relativement profond (zone infralittorale).
* Argiles rouges (F2)

Il s'agit de niveaux décimétriques & métriques (0,2 & 5,8 m) d'argiles rouges plus ou moins
marmorisées.

Ce faciés peut étre interprété comme étant déposé dans un milieu peu profond et calme, Un
mécanisme de dépdt par décantation peut étre envisageable.

* Grés A lamination entrecroisée en auges (F3)

Ce faciés affleure sous forme de bancs décimétriques 3 métriques (0,6 2 1,8 m) de grés
calcaires & laminations entrecroisées en auges A la base et paralkle plane au sommet. A base
ravinante, ce faciés renferme des dragées de quartz et quelques débris de Lamellibranches.

L'analyse microscopique montre qu'il s'agit d'une microsparite A sparite (packstone
grainstone) au pourcentage €levé de garins de quartz (40 & 50%). La biophase est limitée 2
quelques fragments de Lamellibranches,
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Ce facies peut étre interprété comme étant déposé dans des conditions dq sédimgntfltions
dominées par des courants de traction (Selley, 1988). Il semble correspondre 2 des dépots de
chenaux de marées (Reineck et Singh, 1975 ; Jansa, 1975 et Ovenshine, 1975).

* Calcaires gréseux bioclastiques (F4)

Ils affleurent sous formes de bancs tabulaires décimétriques 4 métriques (0,2 3 1 m) de
calcaires gréseux ou grés calcaires plus ou moins dolomitiques & Lamellibranches et quelques
Echinides. o . o

Au microscope optique, nous observons une biomicrite (packstone) a Foraminiferes
(Textularidés, Lituolidés et Miliolidés), Ostracodes et a fragments de Brachlopoges, Eqmmdes et
Lamellibranches. La fraction carbonatée non squelettique correspond 4 des agrégats, }ntraclgsts,
pellets et quelques oolithes. Le détritisme correspond a des grains de quartz bien classés (20 4 25
%), a des oxydes de fer et quelques grains de glauconie. » . _ '

Ce faciés témoigne d'un milieu peu profond et agité ; zone infralittorale (Wilson, 1975 et
Sellwood, 1986).

* (Greés calcaires bioturbés (F5)

Ce faci¢s affleure sous forme de bancs décimétriques (0,5 4 0,9 m) de grés calcaires
tabulaires trés bioturbés a Rhizocorallium sp. .

L'existence de Rhizocorallium indique 1'Ichnofaciés a Cruziana. Ce dernier indique un
milieu marin peu profond de faible 4 moyenne énergie (zone infralittorale) et une sédimentation
rapide (Seilacher, 1967 ; Frey et Seilacher, 1980 ; Frey et al., 1984 ; Pemberton et Frey, 1984 ;
Johnson et Baldwin, 1986 ; Pemberton, Maceachern et Frey, 1992).

* Gres calcaires fins (F6)
Ce facits se présente sous forme de bancs décimétriques (0,2 4 0,5 m) de grés calcaires
tabulaires fins et bien classés. _ o ' ' _
Il témoigne d'une tranche d'eau faible, d'un mécanisme de sédimentation par traction et de la
proximité d'un continent fournisseur du matériel détritique,
2 - Séquences de facies

Les faciés reconnus dans ce secteur s‘organisent soit en séquences de faciés soit en
associations de facies. Ainsi nous avons :

* Séquence de facies (Sf1)
Cette séquence est composée des facies suivants : ) ‘
- marnes jaunes (F1) ou argiles rouges (F2) intercalées successivement par :
- un calcaire gréseux bioclastique (F4)
- un gres calcaire azoique (F6).

Il s'agit 1a d'une séquence de comblement évoluant depuis les milieux les plus profonds 2 la
base jusqu'aux milieux les moins profonds au sommet.

* Séquence de facies (Sf2)
Séquence virtuelle composée d'une alternance en séquences élémentaires associant :

- & la base, des argiles rouges (F1) et des grés calcaires bioturbés (F5)
- au sommet, des argiles rouges (F1) et des grés calcaires fins (F6) .

I'évolution générale indique un comblement allant depuis les séquences les plus marines i la
base vers les séquences les moins marines au sommet.
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3 - Variations latérales

En comparant le secteur de 1'Oued Tlit avec celui des Ida Ou Zemzem nous constatons que
les séries sont relativement différentes. Ainsi 4 la base de cette formation les facies de haute énergie
(dépdts de tempétes) prédominent dans le secteur de 1'Oued Tlit tandis que dans les Ida Ou
Zemzem se sont les faciés de chenaux de marées qui s'installent. Au sommet de la formation, les
dépbts sont relativement plus marins & 1'Oued Tlit qu'a Ida Ou Zemzem.

B.2 - Formation d'Imsouane
1 - Faciés caractéristiques

Dans la région occidentale du bassin d'Essaouira, l'analyse sédimentologique révele
I'existence des faci¢s suivants :

* Marnes ou marnes calcareuses verdatres (F1)

Ce faciés se présente sous forme de niveaux décimétriques (0,1 a4 0,6 m) de marnes ou
marnes calcareuses grises pouvant parfois admettre des nodules calcaires. La macrofaune y est
généralement absente. La microfaune est caractérisée par des Foraminiferes et Ostracodes.

En se basant sur ces caractéristiques, ce faci¢s pourrait étre interprété comme étant déposé
dans un milieu marin ouvert infralittoral & circalittoral (Wilson, 1975 ; EIf Aquitaine, 1977 ;
Sellwood, 1986).

* Calcaires 4 Brachiopodes (F2)

En affleurement, il s'agit de bancs massifs ou noduleux, décimétriques & métriques (0,2 a
2,5 m), de calcaires bioclastiques a Brachiopodes, Lamellibranches, Serpules, Gastéropodes et a
rares Ammonites et Echinides.

En lames minces ce calcaire correspond & une biomicrosparite (wackestone) a Foraminiféres
(Nodosariidés), Bryozoaires, Echinides, Lamellibranches et Gastéropodes. La phase détritique
correspond & des garins de quartz (10 & 15%) des oxydes de fer et quelques grains de glauconie.

Ce facigs semble étre déposé dans un milieu marin ouvert et peu profond : zone infralittorale
a substrat fixe & 1égérement induré (Wilson, 1975 ; Elf Aquitaine, 1977 ; Seliwood, 1986 ; Jones et
Desrochers, 1992),

2 - Séquences et associations de facies

Les faciés reconnus, dans cette Formation, s'organisent en une séquence élémentaire
composée de : marnes ou marnes calcareuses (F1) et de calcaires a Braciopodes (F2).

Il s'agit donc d'une séquence granocroissante et bathydécroissante. Elle passe des dépdts
marins plus profonds a la base (zone infralittorale & circalittorale) & des dépdts marins peu profonds
au sommet (zone médiolittorale 4 infralittorale).

3 - Variations latérales

Nous notons que dans la région occidentale du Bassin d'Essaouira, la formation d'Tmsouane
montre une grande homogénéité de facieés. Par conséquent la séquence de facies citée ci-dessus
semble &tre caractéristique de l'ensemble de la région occidentale de ce bassin.

B.3 - Formation d'Ait Bellouchene

1 - Faciés caractéristiques

* Argiles rouges (F1)
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Elles se présentent sous forme de niveaux décimétriques (0,1 m) & métriques (§m) d'argiles
rouges ou roses a passées grisitres légérement indurées.

Ce facies témoigne d'un hydrodynamisme trés faible & nul et d'un mécanisme de dépot par
décantation.

* Gres dolomitiques bioclastiques (F2)

En affleurement, ce facies se présente sous forme de bancs décimétriques & métriques (0,1 2
Im) de grés dolomitiques bioturbés et a bioclastes dissous. Ce sédiment renferme également
d'abondantes dragées de quartz.

Ce faciés semble étre déposé dans un milieu marin. Les bioturbations trouvées (bioturbations
en U : Arénicolites) appartiennent a la zone & Skolithos. Ce qui t€moigne d'un milieu marin
médiolittoral & infralittoral proximal (Seilacher, 1967; Frey et Seilacher, 1980; Frey et al., 1984;
Pemberton et Frey, 1984; Johnson et Baldwin, 1986; Pemberton Maceachern et Frey, 1992).

* Dolomies gréseuses a laminations algaires (F3)

s affleurent sous forme de bancs décimétriques (0,3 & 0,6 m) de dolomies gréseuses jaunes
a laminations algaires (stromatolithes) essentiellement présentes en milieu médiolittoral.

* Greés dolomitiques a4 laminations entrecroisées en auges (F4)

Ce facits s'exprime par des bancs décimétriques (0,3 4 0,8 m) de grés dolomitiques ou de
dolomies gréseuses A laminations entrecroisées en auges. La base des bancs est généralement
ravinante,

Ce facies témoigne de conditions de sédimentation dominées par des courants de traction

(Selley, 1988). Il semble étre caractéristique des dépdts de chenaux de marées (Reineck et Sin gh,
1975 ; Jansa, 1975 ; Ovenshine, 1975).

* Gres dolomitiques a laminations paralleles (F5)

En affleurement ce facies se présente sous forme de bancs tabulaires décimétriques (0,2 4 0,3
m) de gres fins dolomitiques jaunes ou grisitres 4 laminations paralleles.

Ce facies témoigne d'un milieu peu profond et a flux terriggne plus ou moins important. Les
laminations paralléles horizontales indiquent la prépondérance d'un courant unidirectionnel avec
une faible & moyenne vitesse d'écoulement (Reineck et Singh, 1975 ; Collinson et Thompson,
1984 ; Eliott, 1985 ; Selley, 1988).

* Grés massifs fins 4 moyens (F6)
En afﬂeun_ement, ce facies se présente sous forme de bancs décimétriques (0,3 4 0,5 m) de
gres plus ou moins dolomitiques fins & moyens renfermant parfois des dragées de quartz.

) Dc par ses caractéristiques lithologiques, ce faciés pourrait étre interprété comme étant
déposé sous une faible tranche d'eau et sous des conditions de sédimentation dominées par des
courants de traction & énergie moyenne 2 forte (Leeder, 1982).

2 - Séquences et associations de faciés

Les facigs reconnus dans la formation d'Ait Bellouchéne s'organisent en séquences et
associations de faciés suivantes :

* Séquences de faciés (Sf1)

Cette séquence est composée des facies suivants :

- argiles rouges (F1) intercalées successivement par :
- un gres dolomitique bioturbé (F2),
- un grés dolomitique & laminations parallles (F5).
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11 s'agit donc 13, d'une séquence, bathydécroissante et granocroissante, de comblement d'un
milieu probablement lagunaire.

* Séquence de faciés (Sf2)

Il s'agit d'une alternance en séquence élémentaire de comblement composée de :
- argiles rouges ou roses (F1)
- grés dolomitiques bioturbés (F2)
- grés dolomitiques massifs fins a moyens (F6)

Ce type de séquence semble étre caractéristique des milieux marginolittoraux.
* Séquence de facies (Sf3)

Cette séquence est composée d'une alternance de :
- argiles rouges (F1)
- dolomies gréseuses bioclastiques et bioturbées (F2)
- dolomies gréseuses a laminations algaires (F3).

Il s'agit d'une séquence de comblement évoluant depuis les milieux les plus profonds a la
base (médiolittoral & infralittoral proximal) jusqu'aux milieux les moins profonds au sommet
(médiolittoral & supralittoral).

* Séquence de facies (S 4)

Elle correspond a la succession des facies suivants :
- gres A laminations entrecroisées en auges (F4)
- argiles rouges (F1)
- gres dolomitiques bioturbés (F2),
- grés dolomitiques massifs (F6).

Cette séquence correspond donc a différents stades de remplissage d'un chenal de marées
avec des dépdts de début de remplissage (F4) suivi par des dépdts de fin de remplissage (F1, F2 et
Fo6).

3 - Variations latérales

1 « Parties inférieure et movenne de la formation d'Ait Bellochéne

La séquence de facies Sf1 a été€ observée a Igui N'Dioune et Ait Wag-Na. A 1'Est (Amizmiz)
cette séquence passe 4 des dépbts de remplissage de chenaux.

La séquence Sfl caractérise la partie médiane de cette formation. Elle a ét€ observée a Igui
N'Dioune et Ait Wag-Na. A Amizmiz les grés dolomitiques bioturbés manquent tandis qu'a Imi
N'Tanout cette séquence est remplacée par des séquences de comblement associant des argiles
rouges et des dolomies gréseuses. Ceci montre que les dépdts sont plus marins a 1'Ouest qu'ad
I'Est.

2 - Partie supérieure de la formation d'Ait Belloucheéne

La séquence de faciés Sf2 a €té observée a Igui N'Dioune. A Imi N'Tanout, elle est
remplacée par la séquence Sf3. A I'Est (At Wag-Na et Amizmiz), nous passons a des dépéts de
remplissage de chenaux de marées. Ceci montre que le caractére marin est plus affirmé a 'Ouest.
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CHAPITRE III

FORMATIONS DE TAMZERGOUT ET DE TANKOURIMT

I - GENERALITES
A - FORMATION DE TAMZERGOUT
1 - Définition (Fig, 4)

Dans le cadre des recherches pétrolieres effectuées dans le bassin d'Essaouira-Agadir, F.
Duffaud et al. (1966), ont défini cette formation comme étant "une succession de marnes et de
calcaires riches en microfaune & Globigerinidés, Rotaliporidés et de Laginidés avec Globigerina
Cretacea, G. graysonensis, Epistomina coloni, Gyroidina Loetterlei, Anomalina lorneina,
Discorbis minima, Epistomina (Caracolla) Caracolla, E. Carenuta, Anomalina plumerae,
Saracenaria bononiensis, Planudina schidnbachi, Vabulineria asterigerinuides, Ammodiscus
tenuissimus, Tristix gigantea et T. excavata ",

Cette formation est essentiellement composée d'une altemance de marnes grises ou
blanchitres et de calcaires gris-jaunes 3 Lamellibranches, Brachiopodes, Echinides, Bélemnites,
Ammonites, Gastéropodes et Annélides.

Elle est séparée de la formation sous-jacente par une surface durcie marquant un changement
radical de la sédimentation avec superposition des dépdts franchement marins aux dépdts
détritiques littoraux (formation du Bouzergoun). La limite supérieure correspond 2 une surface
durcie et perforée sur laquelle se déposent les marnes jaunes verdatres et les calcaires silteux jaunes
de la formation sus-jacente.

Dans la partie orientale du Bassin d'Essaouira, cette unité a été remplacée par la formation de
Tadhart (Rey et al. 1986). Les différences lithologiques avec la formation de Tamzergout nous
paraissent trop peu marquées. De ce fait, nous nous permettons de supprimer le nom Tadhart que
nous remplagons par celui de Tamzergout.

2 - Attributions stratigraphiques

Nous avons récolt¢ dans cette formation une importante faune d'Ammonites indiquant
lintervalle Bédoulien inférieur - Clansayésien inférieur (zones & weissi, a Jurcata,
subnodosocostatum, Melchioris et Nolani ). Les Foraminiféres trouvés dans cet ensemble marneux
et calcaire (Aadjour, 1992 et Bourgeoini, 1994) confirment cet 4ge (zones & Ferreolensis, i
Algerianus et & Trochoidea ).
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B - FORMATION DE TANKOURIMT
1 - Définition

Cette formation correspond & 1'équivalent latéral, dans la région dImsouane, de la formation
de Tamzergout. De teinte sombre dominante, pratiquement azoique et riche en apports détritiques,
elle ne présente pas les caractéristiques de la formation de Tamzergout. Ceci nous a, donc, poussé
3 définir une nouvelle formation et de lui donner le nom de Tankourimt. Ce dernier dérive du nom
de 1'Oued Tankourimt qui entaille la falaise de Douar Assaka.

La coupe type (coupe d'Assaka) est située & 25 Km, a vol d'oiseau, au Sud-Ouest de
Tamanar (soit & 95 Km du Sud d’Essacuira), Ses coordonnées Lambert sont : x = 432 ; y = 80

(feuille de Taghazout au 100 000°™Me).

Elle est constituée d'une alternance de marnes ou mames calcareuses grises noirdtres et de
calcaires gréseux ou gres calcaires gris sombres bioturbés pouvant parfois étre laminés.

Sa limite inférieure correspond a un changement brutal de faciés (passage de marnes et
calcaires trés fossiliféres de la formation d'Imsouane a des calcaires azoiques & parfois bioturbés).
La limite supérieure de cette unité est matérialisée par le dépdt des grandes barres de grés de la
formation sus-jacente (formation d'Assaka que nous définirons ultérieurement).

2 . Attributions stratigraphiques

En l'absence d'arguments biostratigraphiques, par sa position géométrique (superposée a la
formation d'Imsouane d'dge Barrémien supérieur-Bédoulien inférieur) et par passage latéral a la
formation de Tamzergout, nous rapportons cette formation au Bédoulien moyen-Clansayésien
inférieur).

IT - BASSIN d’AGADIR (Formation de Tamzergout)
A - DESCRIPTION DES COUPES

1. Coupe de référence : Coupe de Tamzergout

a) Localisation (Fig. 5)

A Tamzergout, la formation de Tamzergout fait suite & celle de Bouzergoun déerite dans cette méme localité,
b) Description (Fig. 64)

Aux gres dolomitiques 3 blocs terminant la formation sous-jacente {(formation du Bouzergoun), succtdent les
termes suivants :

- Terme 1 : (1,6 m)

I1 s'agit d'unc Lumachelle & exogyres (0,4 m) suivie d'un banc calcaire bioclastique gréseux (1,2 m), grisitre &
Lamellibranches (Exogyres), Serpules, Brachiopodes (Lamellaerhynchia rostriformis  var. major), Ammonites
(Cheloniceras sp., Deshayesites aff. luppovi), Gastéropodes ct Bélemnites.

Microfaciés : Le banc calcaire bioclastiqgue est une biomicrosparite (wackestone A Packstone) a
Foraminiferes (Textularidés, Lituolidés), Annélides, Brachiopodes, Echinides, Lamecllibranches, Bélemnites et
Bioturbations. Les éléments figurés non carbonatés correspondent 4 des grains de quartz (15 %) et & des oxydes de fer.

- Terme 2 : (0,4 m)
Marnes grises intercalées d'un bang caleaire bioclastique (0,1 m) & Ammonites (Cheloniceras sp.), Bélemnites,
Brachiopodes (Cyclothyris sp.), Lamellibranches (Exogyres) et Gastéropodes, ‘
Microfaciés : le niveau calcaire correspond A une micrite & microsparite (wackestone) 4 Foraminiftres
(Globigerinelloididés, Globigerinelloides sp., Planomalina sp.) ¢t Rotaliporidés (Hedbergella sp.) La phase déiritique
est représentée par des quartz détritiques (15 %) et des oxydes de fer ainsi que des graing de glauconite.
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Les marnes referment une microfaune & Foraminiferes (Ammobaculites 7 sp. 1, Globigerinelloides barri,
Gld. ferreolensis, Lenticulina rotulata Do, D1 et D2, Leniiculina sp. alf, subalata et Planularia crepidularis ).

- Terme 3 : (0,3 m)
Calcaire bioclastique gris & Exogyres, Bélémnites, Gastéropodes, Ammonites (Dufrenuya gr) . Furcala,
Cheloniceras (Epicheloniceras } gr. martinoides, Cheloniceras (Epicheloniceras sp.) et d'autres ancyloceratidés ).
Microfaciés : Biomicrosparite (Mudstone) & Foraminileres (Globigerinelloididés) (Globigerinelloides sp.)
et Nodosariidés (Lenticulina sp.) ). Le détritisme s'exprime par 15 2 30 % de grains de quariz mal classés, d'Oxydes
de fer et d'abondants grains de glauconie,

- Terme 4 : (7,8 m)
Alternance de mames grises ¢t de calcaire argileux bioclastique 2 Exogyres, Bélemnites et Ammonites indéL.
Microfaciés : Biomicrite (Mudstone) & Foraminiferes (Globigerinelloididés) (Globigerinelloides sp.) et
Nodosariidés (Lenticulina sp.), Rotaliporidés (Hedbergella sp.) Textularidés (Textularia sp. ) et Laginidés & débris
d’Echinides, de Lamellibranches ct & Pellets 4 1a base. Les éléments figurés non carbonatés sont représentés par des
grains de quartz (20 2 40%), des grains de glauconite et oxydes de fer.

Les mames renferment une importante microfaune A Foraminiferes (Ammobaculites T sp. 1 et sp. 2),
Astracolus sp., Dentatina cylindroides REU, Dorothia sp. 1, Epistomina sp. aff. ornata (ROE.), Gavelinella  aff.
barremiana BET., Gav. flandrini MOUL., Gaudryina sp.1, Gaudryinella sherlocki BET., Globigerinelioides barri
{BOL. LOE. ct TAP.) Gld. ferreolensis (MOUL.), Gld. sp.1, Gld. sp. 2, Gld. mandalensis (BOL),
Haplophragmoides sp. Hedbergella sp., Lenticulina rotulata D0, D1,et D2LAM,, L. sp. aff, subalata (REU.), L.
sp. all. turgidula (REU.), L. sp. afl. forticostata BET. L. sp. aff, rémeri (REU.), Marginulina sp. aff. planiscula
(REU), M. sp. afl. schiénbacki REU, M. sp. , M. sp. aff, grata (REU), Nodosaria obscura REU., Palmula sp.,
Pseudonodosaria humilis (ROE.), Ramulina aculeata ('ORB), Saracenaria frankei TEN,, Spirillina minima SCH.,
Tritaxia pyramidata REU., Tritaxis palaeofusca NEA., Textularia sp. 1, T . sp. 2 Trochamina sp., Vaginulina
arguta REU.,, V. aff. trunchata REU. V. sp. 1 et sp. 2 et Ostracodes Asciocythere. sp., Cytherella n.sp. 1, C. cf |
sp. 1, C.sp., Eocytheropteron gr. glintzboeckeli DON . et LE FEV,, Hechticythere cf, hechti (TRLY sp. 122, M.
sp. Paracypris indet., Pontocyprella sp. P. agadirensis AND. et WIT, Protocythere gr. bedoulensis MOU.,
Costacythere ? yahyiaensis AND. AAD. et WIT. et Schuleridea n. sp. 4.

Age
Formations
Termes
Epaissenr
en (m)
Lithologie
structures
sédimentaires
Fauene et Flore

BEDOULIEN SUPERIEUR-
CLANSAYESIEN INFERIEUR
TAMZERGOUT

Fig. 64 - Coupe de Tamzergout
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- Terme 5 : (6,9 m)
Ce terme se compose d'une altermance de marnes grises ct de calcaires beiges sur patine gris en cassurc

renfermant des Lameliibranches (Exogyres), des Bélemniles, Brachiopodes et quelques Ammaonites pyriteuses. 8 g

Microfaciés : Les niveaux calcaires correspondent & une micrite & microsparite (Mudstone) & Foraminiferes g g § - 2 8. =
{(Globigerinelloididés), (Globigenelloides sp.), Echinides et Lamellibranches. La fraction détritique est composée & o) =) g [a g g E .
grains de quartz (15 4 40 %), des oxydes de fer et de glauconite, Le faux des graing de quartz augmente a" E R i E ot
progressivement de la base au sommet de ce terme. 5 | B 5 i 2 E g

Les niveaux marneux s¢ sont révélés riches en Foraminiferes (Ammobaculites aff. sp ) parvispira TEN., A. I = ¥ § a
sp. 2, Dentalina cylindroides REU, Dorothia sp. 1, Epistomina sp. aff. ornata (ROE.), Gavelinella all. barremiana £z

BET., Gav. flandrini MOUL. Gav. sp. 1, sp. 2 ct sp.3, Gaudryina sp. 1, Gaudryinella sherlocki BET.,
Globigerinelloides algerianus Cush., Gld. barri (BOL. LOE. et TAP.) Gid ferreolensis (MOUL.), Gld. sp.1, Gld.
sp. 2, Gld. maridalensis (BOL), Haplophragmoides sp., Hedbergella sp., H. trochoidea, Lenticulina rotulata DO, D1,
et D2 LAM., L. sp. all, subalata (REU.), L. sp. afl. tugidula (REU.), L. sp. aff. rdmeri (REU.), Marginulina sp.
aff, planiscula (REU), M. sp. aff. schiénbacki REU, M. aff. acuticostata. , M. sp. grata (REU), Nodosaria obscura
REU.,, Planularia sp., Planomalina cheniourensis (S1G.), Palmula sp., Pseudonodosaria humilis (ROE.), Reophax
? sp., Saracenaria frankei TEN., Spirillina minima SCH., Spiroplectinata aff. robusia MOU. Tritaxia pyramidata
REU., Trechamina sp., Vaginulinag arguta REU,, V. afl. truncara REU,, V. sp. 1 et Ostracodes ( Cytherella sp. 5,
Cytherella n. sp. 1, C. f . sp. 7, C, alf. paraliela (REU.), Cytherella indét Eocytheropteron gr. glintzboeckeli

DON . et LE FEV., Hechticythre cf. hechti (TRL), indét gen. sp., Pontocyprella agadirensis  AND. et WIT, é ==
Protocythere gr. bedoulensis MOU., Schuleridea adversacomplanata AND et WIT., Costacythere ? yahylaensis 5
AND. AAD. et WIT. E
-
A -
2 - Coupe de Sidi Yahya Ou Said .2 ),
e A D
a) Localisation (Fig. ) E il 1O
|
7]
A Sidi Yahya Ou Said, la formation de Tamzergout fait suite & celle de Bouzergoun décrite dans cette méme o
localitg, » - :
72]
b) Description ((Fig. 65) g g P
49
Au dernier banc gréso-calcaire & laminations paralléles, succéde les termes suivants &) o) 4
i
« Terme 1 : (1,7 m) P 4 :‘hm
Calcaires gréseux A laminations paralleles planes et Lamellibranches (Exogyres) alternant avec des joints L3 i .
marncux grisitres & Foraminiferes (Dorothia sp. 1, Epistomina sp. aff. ornata (ROE), Lenticuling DO, D1 et D2 — oy jﬁa
LAM,, L. sp. aff, sulcifera (REU), L. sp. aff. turgidula (REU.), L. sp. aff. sternalis, L. sp. aff. subalata (REU.), ﬁ A9
Marginulina sp. aff, planiscula REU), M. sp. aff. schlénbacki REU., Nodesaria cbscura REU. Pseudonodosaria =
humilis (ROE,), Sarcenaria frankei TEN., Saracenaria sp. 2, Tritaxia pyramidata cal. REU., Vaginulina arguta § <
REU., Cytherella cf. sp. 7, C. indét. Dordoniella indét., Individus indét. » %0
- Terme 2 : (10,3 m) é .
Marnes grises verdatres alternant avec des calcaires gréseux bioclastiques gris & Lamellibranches (Exogyres), S —3 R e we e W
Brachiopodes (Lamellaerhynchia rostriformis (ROEMER), Juralina ecruensis (MIDDLEMSIS), Ammonites indét.)
Microfaciés : Microsparite (Mudstone 4 wackestone) & débris de Lamellibranches, Gastéropodes, Echinides 8
et quelques Foraminiferes (Textularia sp., Lenticulina sp. ¢t Lituolidés), La fraction détritique st composée de grains T3
quartz (15 3 40 %) et oxydes de fer. m

Les niveaux marneux renferment une microfaune eomposée de Foraminiféres (Dorothia sp. 1, Epistomina sp.
afl. ornata (ROE), Lenticulina rotulata DO, D1 et D2 LAM,, L. sp. alf. sulcifera (REU.), L. sp. aff. trgidula
(REUL), L. aff, sternalis (BER)), L. sp. alf. subalata (REU.), Marginulina sp. all. schiénbacki REU, M. sp. aff, 2 6
planiscula (REU.), Nodosariz obscura REU., Pseudonodosaria humilis (ROR.), Saracenaria frankei TEN., S. sp. -
2; Tritaxia pyramidata cal, REU., Vaginulina arguwa (REU.} et Ostracodes (Cytherella cf. sp. 7., C. indét,,

Dordoniella indét., Individus indét., Rehacythereis boulkhiamensis et vers le sommet du terme Ammobaculites 7 : 4
sp. 1.
- Terme 3 : (0,2 m) _ 2
Calcaire gris bioclastique gréseux 4 Lamellibranches (Exogyres), Brachiopodes (Sellithyris sella (SOW.), 5 e
Juralina ecruensis (MED,), Ammonites (Toxaceraioides gr.royerianus, Cheloniceras Epicheloniceras  sp., R S =

Colombiceras sp.}, Gastéropodes et Bryozoaires.
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- Terme 4 : (13,6 m)
11 s'agit d'une altemance de :

- Calcaires gris bioclastiques bioturbés A Gastéropodes, Bélemnites, Lamellibranches (Exogyres) ct
Ammonites (Colombiceras cl. crassicostamm, Colombiceras aff. Tobleri ct Nolaniceras nolani var, planulata o
Cheloniceras (Ep.) sp.

Microfaciés : Biomicrite (wackestone) 3 Foraminiferes (Nodosariidés, Lenticulines), Globigerinelloididés
(Globigerinilloides sp.) et Rotaliporidés ({{edbergella sp.), Annélidcs, Echinides ct Coprolithes. Les €léments figurés
non carbonatés correspondent a des grains de quartz (25 3 40 %), oxydes de fer et glauconite.

- Mames de couleur grise & vert clair renfermant unc microfaune 2 Foraminiftres ( Ammobaculites sp.
Astracolus ? sp. 2, Dentalina cylindroides REU, Dorothia sp. 1, Epistomina sp. alf. ornata (ROE.), E. sp. aff,
reticulata (REU.), Frondicularia aff. parkeri REU. Gavelinella alf. barremiana BET., Gav. flandrini MOUL.
Gav. sp. 1, sp. 2 et sp. 3, Gav. aff. intermedia (BER.), Gaudryina sp.1, Gaudryinella sherlocki BET.,
Globigerinelloi des algerianus CUSC. et TEN., Gld. barri (BOL. LOE. ¢t TAP.) Gld. ferreolensis (MOUL.), Gld
sp. 1, Gld. sp. 2, Haplophragmoides sp. Hedbergella sp., H. trochoidea, H. sp. 1, H. sp., Lenticulina rotulata DO,
DI, et D2 LAM., L. sp. aff. sulcifera (REU.), L. sp. aff. tugidula (REU.), L. sp. aff. sternalis, (BER.}, L. sp. aff.
subalata (REU.), Marginulina all. acuticosiata (REU), M. sp. aff. schiénbacki REU, M. aff. planiscula (REU),
Nodosaria obscuwra REU., Pseudonodosaria humilis (ROE.), Palmula sp., Planularia sp., Ramulina aculieata
(D'ORB.), Saracenaria frankei TEN.,, S. sp. 2., Spirillina minima SCH., Spiroplectinata aff. robusta MOU. S. aff.
lata GRA., Tritaxia pyramidaia cal. REU., Tritaxia pyramidata qz. REU., Trochamina sp., Textularia sp. 1, qz.,
T, sp. 2, Vaginulina aff. truncata REU., V. argua REU.) et Ostracodes (Cytherella sp. 5, Cytherella cf. sp. 7,
sp. 9 et sp. 10, C. aff, parallela (REU.), Cytherella indét, Hechticythre cf. hechii (TRL), indiv. Indet., Indet. gen,
sp.7, Ncocythere vanveeni MER., Paracypris sp. 27, Protocythere gr. bedoulensis MOU., Pontocyprella agadirensis
AND. ct WIT, P. sp., Rehacythereis punctatafovecalata (MAL), R. 7 boulkhiamensis, R. saldensis AND et al.

Schuleridea adversacomplanata AND et WIT.)

- Terme 5 : (10,6 m)

Altlernances de mames grises verdatres ¢t de caleaires gris bioclastiques 2 Lamellibranches (Exogyres), a
Bélemnites et Ainmonites (Acanthoplites sp., Nolaniceras nolani ), Brachiopodes , Gastéropodes et bioturbations.

Microfaciés : Micrite (wackestone) & Echinides et quelques Foraminiferes. La fraction déiritique est
composée de grains d¢ quartz (25 4 40 %), oxydes de fer et glauconite.

Les niveaux de marnes se sont révélés riches en Foraminiferes (Ammobaculites sp. Astracolus ? sp. 2,
Dentalina cylindroides REU, Epistomina sp. all. ornaia (ROE), E. sp. afl. reticulata (REU.}, Frondicularia alf.
parkeri REU. Gavelinella alf. barremiana BET., Gav. flandrini MOUL. Gav. sp.1, sp. 2 et sp.3, Gav. alf.
intermedia (BER.), Gaudryina sp.1, Gaudryinella sherlocki BET., Gld. ferreolensis (MOUL.), Gld. sp.1,
Haplophragmoides sp. Hedbergella sp., H. trochoidea, H. sp. 1, H. sp., Lenticulina rotulata DO, D1, et D2 LAM,,
L.sp. all. sulcifera (REU., L. sp. alf. turgidula (REU.), L. sp. aff, sternalis, (BER.), L. sp. all. subalata (REU.),
L. sp. alf. rémeri (REU.), Marginulina aff. acuticostata (REU), M. sp. alf. schiénbacki REU, M. aff. planiscila
(REU.), Planomalina cheniourensis (SYG), Nodosaria obscura REU., Pseudonodosaria humilis  (ROE)),
Palmula sp., Planularia sp., Ramulina aculeata (D'ORB.), Saracenaria frankei TEN., §. sp. 2., Spirillina minima
SCH., Spiroplectinata all. robusta MOU. S, aff, lata GRA., Tritaxia pyramidata  cal. REU., Tritaxia pyramidata
qz. REU., Trochamina sp., Texiularia sp. 1 qz., Vaginulina afl. truncata REU., V. arguta REU., V. sp. 1) e
Ostracodes { Asciocythere sp., Cytherella sp. 5, Cytherella cl. sp. 7, sp. 9 et sp. 10, C. afl. parallela (REU),
Cytherella indet, Hechticythre cf. hechti (TRL), indiv. Indet., Indet. gen. sp.7 ¢t sp. 8 , Neocythere vanvechi
MER., Paracypris sp. 27, Protocythere gr. bedoulensis MOU., Pontocyprella agadirensis  AND. et WIT,
Rehacythereis punctatafoveoalata (MAJ), R.? boulkhiamensis, R, saidensis AND etal,, R, sp. 2, et Schuleridea
adversacomplanata AND ct WIT.).

3 - Coupe d'Addar

a) Localisation (Fig. 5)

Dans cette coupe Ja formation de Tamzergout fait suite & celle de Bouzergoun décrite dans cette méme localité.
b) Descrption (Fig. 66 )

Au dessus des grés calcaires terminant la [ormation sous-jacente (formation du Bouzergoun) se déposent les
termes suivants :

- Terme 1 : (0,5 m)
Grs calcaires 2 Lamellibranches (Exogyres). Au microscope optique, ce terme correspond a unc sparite (wackestone)
2 bivalves dissous et remplis de sparite, La phase détritique est composée de 30% de grains de quartz.
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- Terme 2 : (0,9 m)

Marmmnes grises verditres intercalées d'un banc de calcaire bioclastique & Lamedlibranches (Exogyres). En lames
minces ce calcaire est représenté par une sparite (wackestone) & fragments de bivalves dissous et remplis de sparite.
Le détritisme est trés faible (1 % de grains de quartz).

Les niveaux mameux renferment des Foraminiferes (Dentalina cylindroides REU, Dorothia praeoxycona
MOU., Gavelinelia aff. barremiana BET., Gaudrvina sp.1, Gaudryinella sherlocki BET., Globigerinoides algerianus
CUS. et TAN., Gld. barri (BOL. LOE, et tap.), Gld. ferreclensis (MOUL,), GId. sp.1 et sp. 2, Hedbergella
trochoidea (GAN.), Lenticulina rotulata DO, DI, et D2 LAM,, L. sp. all. sulcifera (REU.), L. sp. aff. sternalis
(BER.), L. sp. aff. turgidula (REU.), L. sp. aff, subalata (REU.), L. sp. aff. rémeri (REU.), Marginulina aff.
grata (REU), Pseudonodosaria humilis (ROE.), Saracenaria frankei TEN., S. sp. 2., Tritaxia pyramidata cal, REU,,
Trochamina sp., Textwlaria sp. 1 qz., Vaginuling argwa REU., V. sp. 1) et Ostracodes ( Cytherella sp. 1,
Cytherella indét, Dordoniella n. sp. 3, Hechticythre cf. hechti (TRL), indiv. indét.).

- Terme 3 : (0,2 m)
Calcaire bioclastique et gréseux & [ragments de Lamellibranches (Exogyres). En lames minces, ce niveau
correspond 4 une microsparite (mudstone & wackestone) gréseux (30% de grains de quartz}, & oxydes de fer et
nombreux grains de grande taille de glauconite.

- Terme 4 : (6,6 m)
Alternance de

- Calcaires bioclastiques & Lamellibranches (Exogyres), Bélemnites, Gastéropodes, Brachiopodes
(Cyrthothyris middlemissi CAL.) et Ammonites (Protacantoplites sp. ?, Pseudoaustraliceras sp. 7, Tonohamites sp.,
Nolaniceras gr. nolani ct d'autres ammonites indéterminables).

Microfaciés : Micrite & microsparite (mudstone & wackestone) pratiquement azeique & la base de ce terme.
Dans les deux tiers supéricurs 1a biophase est caraciérisée par des Foraminiferes Globigerinelloididés (Globigerinoldes
sp.), Rotaliporidés (Hedbergella sp.), Nodosariidés (Lenticulina sp.) et Polymorphinidés (Ramulina sp.). Les
éléments figurés non carbonatés sont caractérisés par Fexistence de grains de quartz (15 & 30 %) bien classés, oxydes
de fer et de grains de glauconie,

- Marnes grises verdétres i Foraminiferes (Dentalina cylindroides REU, Epistomina sp. afl. ornata (ROE.),
Gavelinella aff. barremiana BET., Gav. flandrini MOUL, Gav. sp.1, sp. 2 et sp.3, Gaudryina sp.1, Gaudryinella
sherlocki BET., Globigerinelloides algerianus CUS. ¢t TEN., Gld, barri (BOL., LOE. et TAP.), Gld. ferrveolensis
(MOUL.), Gld. sp.1 et sp. 2, Haplophragmoides sp., Hedbergella trochoidea, H. sp., H. sp. 1, Lenticulina
rotulata DO, D1, et D2 LAM., L. sp. afl. sulcifera (REU.), L. sp. afl. sternalis (BER.), L. sp. aff. turgidula
(REUL), L. sp. aff. subalata (REU.), L. sp. aff. romeri (REU.), Marginulina aff. grata REU.), Marginulina aff.
acuticostata (REUY), Pseudonodosaria humilis (ROE.), Ramulina acwleata (D'ORB.), Saracenaria frankei TEN,, §.
sp. 2., Spirilling minima SCH., Spiroplectinata aff. lata GRA., Tritaxia pyramidara cal. REU., Tritaxia
pyramidata qz. REU., Trochamina sp., Textularia sp. 1 qz., YVaginuling argwa REU., V. aff. truncata REU., V.
sp. 1) et Ostracodes (Asciocythere sp., Costacythere sp., Cytherella n. sp. 1, sp. 2, sp. 5, C. sp. gr. parallela,
Cytherella indét, Pontocyprella agadirensis AND. et WIT, Pontocyprella indéi., Rehacythereis sp. 2, Costacyihere
yahigensis, Protocythere gr. bedoulensis MOU., Rehacythereis punctatafoveoalata (MAJL.), R. saidensis AND et
al.}.

- Terme 5 : {7,6 m)

Marnes grises alternant avec des calcaires jaunes plus ou moins noduleux & Lamellibranches (Exogyres),
Bélemnites et Ammonites {(mal conservés),

Microfaciés : Les niveaux calcaires sont composés d'une microsparite (mudstone) A quelques Foraminiféres
{(Globigerinelloididés et Rotaliporidés ).

Les niveaux mameux renferment des Foraminiferes (Dentalina cylindroides REU., Epistomina sp. alf. ornata
(ROE.), E. afl. reticulosa Frondicularia aff. parkeri REU., Gavelinelia aff. barremiana BET., Gav. flandrini
MOUL. Gav. sp .1, sp. 2 sp.3 et sp. 4, G. all. intermedia (BERT.), Gaudryina sp.1, Gaudryina sherlocki BET., Gld.
sp.l, Hedbergella irochoidea (GAN.), H. sp., Lenticulina rowlata DO, D1, et D2 LAM., L. sp. aff. sulcifera
(REU.), L. sp. aff. sternalis (BER.), L. sp. aff. turgidula (REU.), L. sp. aff. subalata (REU)), L. sp. aff. rdmeri
(REU.), Marginulina aff. acuticostata (REUY, Nodosaria obscura (REU.), N. sp., Pseudonodosaria humilis (ROE)),
Planomalina cheniourensis (SIG.), Ramulina aculeata (D'ORB.), Ramula sp., Saracenaria frankei TEN., §. sp. 2.,
Spirillina minima SCH., Spiroplectinata afl, lata GRA., Tritaxia pyramidata cal. REU., Tritaxia pyramidata gz
REU., Trochamina sp., Textularia sp. 1 qz., T.? sp. 2, Vaginulina arguta REU., V. aff. truncata REU., V. sp. 1)
et Ostracodes ( Asciocythere 7 n. sp., Asciocythere n. sp., Centrocythere sp. 154, Cytherellan. sp. 1,C. sp. 5, C.
aff, gr. parallela, Cytherella indét, Cytherelloidea sp. 150, Eocytheropteron gr. glintzboeckeli DON et LE REV.,
Hechticythere ¢f. hechti (TRL), Indiv. indét., Pontocyprella agadirensis  AND. et WIT, Rehacythereis
punctofoveoalata, Shuleridea ? sp. 145, Protocythere gr. bedoulensis MOU., Costacythere 7 yahigensis AND et
al,, Rehacythereis saidensis AND et al)),
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4 - Coupe d'El Ma

a) Localisation (Fig. 5)

La formation de Tamzergout fait suite 2 celle de Bouzergoun déerite dans cette méme localité.
b) Description (Fig. 67)

. Au-dessus de la surface d_urcie ferrugineuse et & encrofitement de Lamellibranches, terminant Ia formation
sous-jacente, se dépose la formation de Tamzergout. Pour cette dernidre, la succession est 1a suivante

- Terme 1 : (1,9 m)
Alternance de mames gris clairs et de calcaires jauncs & Lamellibranches.
Microfaciés : Biomicrosparite A Biosparite (wackestone) & Lamellibranches et i rares Foraminiferes

(’{‘cxtula_ridés). Le détritisme s'exprime par des grains de quartz (15 220%), des oxydes de fer et de rares grains &
glauconie,

- Terme 2 : (4,6 m)

{\Itemancc de marnes gris clairs et de calcaires argilcux jaunes & Lamellibranches 4 Ja base o 2
Lamell;branches, Brachiopodes, Serpules et Gastéropodes au sommet. Les bancs calcaires sont relativement
slratocroissants,

Microfaciés : Biomicritc a biomicrosparite (wackestone & packstone) A Foraminiferes (Textularia sp.,
Astracqlus sp., Nodosgna sp., Globigerinelloides sp. et Reophax ? sp.), Annélides, Echinides, Lamellibranches,
Coprolithes, quelques intraclastes ct pellets. Les éléments figurés non carbonatés correspondent & des grains de quartz
(15 %}, 0xydps de fer et quelques grains de glauconie,

Les niveaux marneux renferment une microfaunc avec quelques Foraminiftres (Lenticulina rotulata D0, D1 et
D2 LAM., L. sp. aff. suicifera (REU.), L. all. sternalis (BER.), Nodosaria obscura REU., Saracenaria frankei
TEN.) et Os!rapodcs {Cytherella indét., Herrigocythere ? indét., Dordeniella indét. Paracypris sp. 1, Rehacythereis
boulkhiamensis AND., Protocythere gr. bedoulensis MOU.),

_ ' - Terme 3 : (0,2 m)
Calcaire argileux gris & Lamelibranches (Exogyres), Bélemnites et Ammonites indéterminables.

- Terme 4 : (3,1 m)
Calcaires gris jaunatres bioclastiques & Lameliibranches (Exogyra), Gastéropodes, Céphalopodes (Bélemnites
et Ammor.]ites indéterminables), alternant avec des marnes grises 4 quelques Ammonites mal conservées.
Mlcrofaciés ¢ Biomicrite (mudstone & wackestone) a Foraminiferes (Planomalinidés {(Reophax 7 sp)) ct
Nodosariidés (Nodosaria sp.) Les ¢léments (igurés non carbonatés correspondent & des grains de quartz (15%, des
oxydes de fer ct des grains de glauconite.

- Lgs niveaux mameux renferment une microfaune caraciérisée par des Foraminiferes (Dorothia sp. 1,
Epzsta_m.ma sp. afl, ornata (ROE.), Frondicularia aff. parkeri REU., Gavelinella aff. barremiana BET., Gav.
Fandrini .MOU'L. Gaudryira sp. 1, Gaudryinella sherlocki BET., Gobigerinelloides algerianus CUSH et TEN.,
Gld. barri (BOL. LOE. et TAP.), Gld. ferreolensis (MOU.), Gid. sp. 1, Gld. sp. 2, Haplophragmoides sp.,
Hedbergella sp., Lenticulina rotulata DO, D1, ¢t D2 LAM., L, sp. aff. sulcifera (REUL), L. sp. aff. sternalis (BER.),
L. sp. aff. subalata (REU.), L. sp. aff. turgidula (REU.), L. sp. aff. rémeri (REU.), Marginulina aff. planiscula
(REU.), M schl aculeata (d'ORB.), Reophax 7 sp., Saracenaria Sfrankei TEN., Spirilling minima SCH.,
szro,,?lectmara aff. robusia MOUL,, Tritaxia pyramidata qz. REU., Tritaxia pyramidata qz. REU., Textularia sp.l
qz., .7 sp. 2, Trochamina sp. (REU.), Vaginulina argwa REU., V. aff. truncata REU., V. sp.l et sp. 2) et
Ostracodes (Cytherella indét., C. cf. sp. 10, C. n. sp. 1, Costacythere sp., Costacythere 7 yahyigensis AND., et al.,

Hechticythere cf. hechti (TRL.), Dordoniella indét., Paracypris indét., Pontocyprella agadirensi s AND, et WIT,
Protocythere gr. bedoulensis MOU.)

- Terme 5 : (9,6 m)

11 s'agit d'une alternance de :

- Marnes grises

- Calcaires gréseux  gris-jaunitres & Lamellibranches (Exogyres), Bélemnites et Ammonites
(Acanthoplites sp., Nolaniceras sp.).

.Mllcrofa.ciés : Ies niveaux calcaires correspondent 4 une micrite (mudstone & wackestone) & Foraminiferes
(?lobz‘g_ermellozd‘es SP. Hedlgergella sp., Reophax 7 sp., et de rares Textularia sp.), Echinides ¢t de rares fragments
d’Annélides. La bl’op'h.ase devient de meins en moins abondante de la base au sommet de ¢e terme,

La phase détritique correspond & des grains de quartz (25 & 40 %), des oxydes de fer et des grains de glauconite,
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Les mames renferment une abondante microfaune caractérisée par des Foraminiferes ( Epistomina sp. alf,
ornata (ROE), Frondicularia aff, parkeri REU., Gavelinella aff. barremiana BET., Gav. flandrini MOUL. Gav.
sp., sp. 2, sp3 et spd, G. aff. intermedia (BERT.)), Gaudryina sp.l, Gaudryinella  sherlocki BET.,,
Globigerinelloides algerianus CUSH et TEN,, Gld. barri (BOL. LOE et TAP.), Gld. ferreolensis (MOU), Gld. sp.1
et sp 2, Hedbergella trochoidea (GAN.), H. sp.1, I, sp., Lenticulina rotulata DO, D1, ¢t D2 LAM.,, L. sp. all.
sulcifera (REUL), L. sp. aff. sternalis (BER.), L. sp. afl. turgidula (REU.), L. sp. afl. subalata (REU.), L. sp. all.
rémeri (REU.), Marginulina all, planiscula (REU.), M. aff. acuticostata (REU), M. sp. aff. schisnbacki (REU.),
Nodosaria obscura REU), Pseudonodosaria humilis (ROE.}, Planomalina cheniourensis (S1G.), Ramulina aculeaa
(D'ORB.), Reophax ? sp., Saracenaria frankei TEN., §. sp. 2., Spirillina minima SCH., Spiroplectinaia  aff.
robusta GRA., Tritaxia pyramidma cal. REU., Tritaxia pyramidata qz. REU., Textularia sp. 1 qz., 7.7 sp. 2,
Trochamina sp., Vaginulina arguta REU., V. alf, runcata REU., V. sp. 1) et Ostracodes (Cytherella indét,
Cytherella cf. sp. 10, C. sp. 1, Costacythere ? sp., Costacythere 7 yahyiaensis AND, ct al., Hechticythere cl.
hechti (TRL), Dordoniclla indét, Neocythere sp.1, Pontocyprella agadirensis AND. et WIT, P. indét,
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5 - Attributions chronostratigraphiques

- Terme 1 :

route
kd

Les Ammonites récoltées & Tamzergout, dans ce terme 1 (Cheloniceras sp., Deshyesites  aff.
luppovi ), indiquent un ge Bédoulien non basal (zone a weissi).

AR
2]

Tamz

- Terme 2 :

A Tamzergout, les Foraminiferes trouvés (Aadjour, 1992) indiquent un dge Gargasien basal
(biozone a ferreolensis).

« Terme 3 :

Dans ce terme, nous avons récolté la faune d'’Ammonites suivante : Dufrenoya gr. furcata,
Cheloniceras (Epicheloniceras) gr. martinoides (coupe de Tamzergout) et Cheloniceras
(Epicheloniceras ) sp., Toxoceratoides gr. royerianus (coupe de Sidi Yahya Ou Said). Cette faune
correspond 4 un mélange de deux =zones gargasiennes (zone a TFurcata et zone &

Subnodosocostatum ).

Sidt Yahya Ou Sad
2]
2
——

- Terme 4 :

A Sidi Yahya Ou Said, la partie inférieure de ce terme renferme Cheloniceras
(Epicheloniceras ) sp. (Taxon du Gargasien moyen : zone a Subnodosocostatum). Par la présence
de Colombiceras aff. robleri et de Colombiceras crassicostatn , sa partie moyenne est datée du
Gargasien supérieur (zone a Melchioris). Dans sa partie supérieure, la présence de Nolaniceras gr.
nolani ct de Nolaniceras gr. nolani var, planulata (4 Sidi Yahya Ou Said et 4 Addar) indique un

dge Clansayesien inférieur (zone a Nolani).

Formation de Tamzergout: Co‘rrélation lithostratigraphique entre les coupes levées dans le bassin &’ Agadir.

Fig. 68-

- Terme 5 :

Addar
—
=

Dans le bassin d'Agadir, les Ammonites récoltées dans cette unité indique un A4ge :
Clansayesien inférieur (zone a nolani). _ =

6 - Corrélations lithostratigraphiques
{a4li3 ednoo)

SGIEJDL

Dans le bassin d'Agadir la formation de Tamzergout présente les variations suivantes :

(Fig. 68)

- Terme 1 ;

Plus épais 4 'Est (1,9 m & El Ma, 1,6 m a Tamzergout et 1,7 m a Sidi Yahya Ou Said), ce
terme se réduit en épaisseur vers 'Ouest (0,5 & Addar).

110192 130 )

XL

n

¢

o8y

ANATITANT

f

NHIS’E[AVSNV’I;JJ

NEISYo v o

O 3

q

Z

!
l

W

v

€L

A0 H1¥ddNns

"NHAOW NHITnOaug




164

Du point de vue lithologique, ce terme est plus gréseux a 'Ouest (Addar et Sidi Yahya Ou
Said) qu'a I'Est (El Ma et Tamzergout).

- Terme 2 :
Ce terme garde une homogénéité faciologique dans tout le bassin. Par contre son €paisseur
change fortement. Sa valeur maximale se localise & Sidi Yahya Ou Said (10,3 m). Cette puissance
diminue de 1'Est vers I'Ouest (4,6 m a4 El Ma et 0,9 m & Addar),

- Terme 3 ;

Ce terme garde relativement la méme puissance dans tout le bassin. Du point de vue
lithologique, nous notons un enrichissement en détritisme de 1'Est vers I'Ouest.

- Terme 4 :

Son épaisseur maximale est atteinte & Sidi Yahya Ou Said (13,6 m). Sa puissance est réduite
aussi bien vers 1'Est (7,8 & Tamzergout et 3,1 m a El Ma) que vers 'Ouest (6,6 m a Addar). Sa
lithologie reste pratiquement constante dans tout le secteur.

-« Terme 5 :

Son dépdt-centre se situe & Sidi Yahya Ou Said (10,6 m). Sa puissance connait une nette
réduction aussi bien vers I'Est (6,9 m a Tamzergout et 9,6 m & El Ma) que vers I'Ouest (7,6 m a
Addar). Du point de vue lithologique ce terme présente une légeére variation latérale de faciés. En
effet plus marneux 4 Sidi Yahya Ou Said, ce terme devient plus calcaire vers I'Est et vers I'Ouest
de cette localité.

B - FACIES ET ASSOCIATIONS DE FACIES

1 - Faciés caractéristiques

L'analyse sédimentologique de la formation de Tamzergout, nous a permis de metire en
¢vidence les faciés suivants :

* Marnes ou marnes calcareuses (F1) :

Elles ont généralement une couleur grise. Leur épaisseur varie entre 0,2 m et 2 m. Ces
marnes renferment parfois des nodules de calcaire fin. La macrofaune y est généralement absente
mais certains niveaux peuvent renfermer des Lamellibranches, des Ammonites, des Bélemnites et
de rares Echinides.

La microfaune est caractérisée par des Foraminiféres benthiques (Lituolidés, Epistominidés,
Anomalinidés, Nodosariidés et Ataxophragmiidés ) et planctoniques (Globigerinelloididés,
Rotaliporidés et Planomalinidés ) et par des Ostracodes (Cytherellidés, Cytheruridés,
Cytherettidés, Cytherideidés et Pontocyprididés ).

De part ses caractéristiques, ce faciés témoigne d'un milieu marin profond ouvert et calme :
zone infralittorale & circalittorale (Wilson, 1975, Sellwood, 1986).

* Calcaires a Ammonites (F2)

11 s'agit de bancs décimétriques (0,2 & 0,4 m) de calcaires argileux a Ammonites,
Bélemnites, Brachiopodes, Lamellibranches et quelques rares Gastéropodes et Echinides.

En lames minces, il s'agit d'une biomicrosparite (mudstone & wackestone). La biophase est
essentiellement composée de débris, trés fins, d'Echinides et de Lamellibranches, La microfaune
est caractérisée par des Foraminiféres benthiques (Nodosariidés) et planctoniques
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(Globigerinelloididés ). Les éléments figurés non carbonatés correspondent a des grains de quartz
(25 &4 30%), des oxydes de fer et de glauconie.

Ce facies témoigne d'un milieu marin ouvert infralittoral & circalittoral (Wilson, 1974, 1975 ;
EIf Aquitaine, 1977 ; Sellwood, 1986).

* Calcaires bioclastiques (F3)

Ils apparaissent sous la forme de bancs massifs décimétriques (0,2 & 0,3 m). Il s'agit de
calcaires bioclastiques gréseux. La macrofaune est composée de Lamellibranches et de quelques
Bélemnites.

En lames minces, ce faciés correspond & une microsparite (wackestone 2 packstone) a débris
de Lamellibranches et d'Echinides. La microfaune est caractérisée par des Foraminiféres
planctoniques (Globigerinelloididés ). La fraction détitique est constituée de grains de quartz
(40%) et d'oxydes de fer.

Ce facies semble Etre déposé dans un milieu marin ouvert, plus agité et probablement moins
profond que le facies F2 précédent.

* Calcaires lumachelliques a huitres (F4)

Ce facies se présente sous forme de bancs tabulaires décimétriques (0,2 4 0,4 m) des
calcaires gréseux trés riches en huitres.

En lames minces, nous observons une biomicrosparite (wackestone) & Echinides,
Gastéropodes et Lamellibranches. La microfaune est caractérisée par des Foraminiféres benthiques
(Textularidés et Nodosariidés). Les éléments figurés non carbonatés sont représentés par des
grains de quartz détritiques (30 4 40%) et des oxydes de fer.

En se basant sur ces caractéristiques, nous pouvons interpréter ce faciés comme étant déposé
dans un milieu marin ouvert (zone infralittorale) agité et & substrat induré (Wilson, 1975 ; ElIf
Aquitaine, 1977 ; Sellwood, 1986 ; Heckel, 1972 in Jones et Desrochers, 1692),

2 - Séquences et associations de faciés

Dans le bassin d'Agadir, les faciés recensés dans la formation de Tamzergout nous ont
permis de mettre en évidence une séquence virtuelle pour I'ensemble de cette formation. Cette
séquence est composée de marnes ou marnes calcareuses grises (F1) associées aux calcaires
ﬁ:rg)monites (F2), aux calcaires bioclastiques gréseux (F3) et aux calcaires lumachelliques a huitres

Dans cette séquence I'dvolution granocroissante traduit une diminution progressive de la
bathymétrie. En effet, cette séquence commence par des dépdts plus profonds & la base (zone
infralittorale & circalittorale) passant vers le sommet a des dépdts peu profonds au sommet (zone
infralittorale).

3 - Variations latérales
. Dans le bassin d'Agadir, la formation de Tamzergout présente une grande homogéneité
t:acmiog:que. Nous signalons toutefois 'abondance du faciés F5 (calcaires lumachelliques 2 huitres
a la base de la formation au droit de Sidi Yahya Ou Said).

III - BASSIN de HAHA (Formation de Tankourimt)
A - DESCRIPTION DES COUPES

1. Coupe type : coupe d'Assaka
a)_Localisation (Fig. 5)

Dans cette coupe, la formation de Tankourimt fait suite 3 celle d'Imsouane décrite dans cetie méme localité,
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b} Description (Fig. 69)

@ g La lormation de Tankourimt est constituée, dans cetic localité, des termes suivants :
= [ § g. =
g8 lg g~ 8 g B - Terme 1 : (8 m)
o b g g & ) 8 E Ce terme correspond 3 une altermance de ;
23“ g Ly 8 g g | : - mames ou marnes calcareuses grises (en bancs de 0,2 4 1,5m) pouvant parfois étre bioturb&es.
5 &= 5 E § = - calcaires gréseux massifs ou noduleux (en bancs de 0,1 4 0,9 m). Un banc calcaire, au milieu de ce
= k= terme, présente des rides de courant symétrigues.
- Terme 2 : (1 m)
Banc métrique de calcaires gréseux a structures en boules et A base irréguligre, Les boules sont généralement
moulées par un calcaire en boue trés fine.
- Terme 3 ; (4,7 m)
Marmes calcareuses grises noiratres suivies d'un calcaires gréseux A stratifications entrecroisées en auges et 4
débris de végétaux carbonisés. Ce terme s'achive par un petit banc calcaro-gréseux coiffé par une surface ferrugineuse.
7 - Terme 4 ; (4,4 m)
11 s'agit d'une altemance de :
- mames ou mames calcareuses, décimétriques (0,3 4 0,7 m), présentant parfois quelques bioturbations,

—_ - calcaires silteux (0,1 4 0,6 m) jaunatres sur patine ct gris noiritres en cassure. Cerlains niveaux peuvent

ﬁ &tre laminés (lamination paraligle planc), d'autres renferment quelques débris végélaux carbonisés.

E - Terme 5 ; (3 m)

Barmre gréseuse plus ou moins dolomitique 4 base onduleuse. A la base, apparaissent des structures

E = comparables a celles observées dans Ic terme 2. Au sommet, ce terme est constitud par des bancs chenalisés et

A 6 cmboités.

{0 =

e - - Terme 6 : (4,6 m)

% Ce terme consiste en une alicrnance de marnes calcarcuses griscs sombres (en bancs de 0,3 4 0,8 m) et &
&l dolomies gréseuses (en bancs de 0,1 40,3 m) pouvant présenter parfois des laminations paralltles planes. La base des
= banes peut étre planc ou Iégérement onduleuse, Ce terme s'achéve par une surface durcic et encrofitée par des oxydes

&) 3 de fer.

! >}
M « Terme 7 : (11,6 m)
Ce terme peut &tre subdivisé en deux niveaux :

— z 4 - Niveau 7a : alternance de mames calcarcuses gris noirétres, en bancs de 0,1 4 1,2 m, pouvant parfois ére

ﬁ bioturbées et de calcaires gréseux dolmitiques bioturbés ou 4 faminations parallgles planes,

B < - Nivean 7b : altemance de mames calcarenses gris noirdtres (en bancs de 0,2 2 4 m) ¢t de gres

a [ dolomitiques massifs (0,1 4 0,4 m).

E 2 - coupe d'Imsouane

= 3

= a) Localisation (Fig. 5)

]

a 2 A Imsouane, la formation de Tankourimt [ait suite & celle d'Tmsouane décrite dans cette méme localité,

=}

b) Description  (Fig. 70)
- Terme 1 : (54 m)
1 Alternance de marnes jaunes beiges (en bancs de 0,1 3 2 m) et de grés calcaires ou de calcaires silteux gris ( en
, bancs de 0,1 40,3 m). A la base de ce terme, les niveaux gréseux montrent des rides symétriques et 2 son sommet
e - les calcaires silteux sont bioturbés et renferment quelques débris de Lamellibranches.
Microfaciés : les calcaires gréseux correspondent 3 une microsparite ( mudstone A wackestone) 2
Foraminiferes benthiques (Textularidés de

petite 1aille). Les éléments figurés non carbonatés correspondent 4 des
grains de quartz détritiques (5 4 30%).
Fig. 69~ Coupe d’Assaka

- Terme 2 : (0,5 m)

Banc de calcaire silteux noduleux 4 la base, bioturbé et renfermant quelques débris de Lamellibranches au
sommet.

Microfaciés ; microsparite (mudstone 3 wackestone) azoique. La phase détritique est composée de grains de
quartz détritique {5 4 7 %).




168

g &
g {1 hf‘\ ' g. T3
» | 8§ |¢d .gé % 8% @
£ g 3! 8 g = PE Y
TR "3
,_~ + Fe
o Oi;l
: = =
& i
Z 7 ==
B~ i
& x =
{:ﬂ B - oy
5 | :
E =) e
o |o = =
1 M “.-—- u-
BDEE
a 4
3
& 3
&
Z
1
Fig. 70- Coupe d’Imsouane
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- Terme 3 : (3,9 m)
Ce terme peut &tre divisé en deux niveaux :
3/a - il est composé d'une succession de bancs (0,3 4 0,5 m) calcareux silteux stratodéeroissants.
Microfaciés : Microsparite (wackesione) 4 petits débris de Lamellibranches et A rares Foraminiferes

benthiques (Textlaridés et Nodosariidés en formes de petites tailles). Les éléments figurés détritiques sont composés
de grains de quartz (20 4 25%).

3/b - alternance de mames calcareuses beiges (en bancs de 0,2 4 0,3 m) et de calcaires silteux renfermant
quelques débris de bioclastes.

Microfaciés : Microsparite (wackestone) i rares Foraminiferes benthiques (Textularidés). Les ¢léments
figurés non carbonatés sont constitu¢s de grains de quartz (15 %) et de quelques grains d'oxydes de fer.

- Terme 4 : (3,2 m)
Alternance de marnes calcareuses jaunes beiges (0,1 2 1 m) et de calcaires silteux (en bancs de 0,1 4 0,5 m}
massifs et parfois bioturbés, Certains niveaux calcaréo-silteux renferment quelques débris de bioclastes.
Microfaciés : les calcaires silicux bioclastiques correspondent & une microsparite {wackestone a packstone)

a dcbris d'Echinides ct & quelques Foraminiféres benthiques (Textularidés). La phase détritique est représentée par des
grains de quartz (15 2 20 %),

- Terme 5 : (1,4 m)

Succession de calcaires gréseux noduleux, parfois bioclastiques, intercalés d'un niveau marno-calcaire jaune
beige.

Microfaciés : microsparite (wackestone) & quelques Foraminiferes benthiques et de nombreux débris
d'Echinides. Les ¢léments détritiques correspondent 4 des grains de quartz (20%).

- Terme 6 : (2,2 m)
Ce terme consiste en une altemance de marmes calcareuses jaunes beiges {en bancs de 0,1 3 0,5 m) el d

calcaires gréseux (en bancs de 0,2 & 0,3 m) pouvant présenter parfois des laminations parallzles planes. Ce tenme
s'acheve par une surface durcie bioturbée et oxydée.

Microfaciés : microsparite (mudstone) azoique. La phase détrilique est représentéc par des grains de quartz
(7%).

« Terme 7 : (18,6 m)
Alternance de marnes calcareuses et noduleuses et de calcaires silteux bioclastiques beiges.

Microfaciés : microsparite (wackestone} 4 quelques débris de Lamelibranches et d'Echinides. La microfaune
est composce de Foraminiferes benthiques (Ataxophragmiidés, Nodosariidés , Textularidés et Fischerinidés ). Les

¢léments figurés non carbonatés correspondent 4 des grains de quartz (5 & 15%), des oxydes de fer et des grains
glauconie.

3 - Attributions chronostratigraphiques
Par sa position géométrique (superposée & la formation dTmsouane datée du Barrémien

supérieur-Bédoulien inférieur) et par passage latéral vers Ie Sud a la formation de Tamzergout nous
pouvons atiribué un dge Bédoulien inférieur - Clansayésien inférieur a la formation de Tankourimt.

4 - Corrélations lithostratigraphiques

Limitée au Bassin de Haha, la formation de Tankourimt présente les caractéristiques
suivantes : (Fig. 71)

- Terme 1 :

Il montre une grande homogénéité de faciés. Son épaisseur augmente du Nord (5,4 m a
Imsouane) vers le Sud (8 m a Assaka).

- Terme 2 :

A Assaka ce terme (1m) correspond & un niveau calcaire gréseux a stractures en boules. II
passe lat€ralement & un niveau calcaire silteux & nodules (0,5 m 4 Imsouane).
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- Terme 3 :
1l est plus marneux et plus épais i Assaka (4,7 m) qu'd Imsouane (3,9 m).
- Terme 4 :

Il montre une grande homo

geneité de facies. Son épaisseur est plus importante 4 Assaka (4,4
m) qu'a Imsouane (3,2 m).

- Terme 5 :

It est plus €pais an Sud (3m & Assaka) qu' au Nord (1,4 m a Imsouane). A Assaka, ce terme
est composé d'une barre gréseuse A structures en boules. A Imsouane, il correspond 4 une
alternance de marnes grises et de calcaires gréseux noduleux.

- Terme 6 :

Plus épais & Assaka (4,6 m) qu'a Imsouane (2,2 m), cette unité garde une lithologie
constanie,

- Terme 7 ;

Il est plus marneux et moins épais & Assaka (11,6 m) qu' & Imsouane (18,6 m).

B - FACIES ET ASSOCIATIONS DE FACIES

1 - Facies caractéristiques

Nous avons reconnu dans la formation de Tankourimt les faciés suivants
* Marnes ou marnes calcareuses (F1)

1T s'agit de niveaux marneux ou de marnes calcareu
a 4 m. Leur couleur varie du
généralement absente.

Ce facigs pourrait étre déposé dans un milieu marin calme : zone infralittorale & circalittorale

ses, parfois noduleuses, en bancs de 0,2
gris clair ou sombre au jaune verditre. La macrofaune y est

* Gres calcaires a rides de courants symétriques (F2)

Il s'agit de bancs gréso-calcaires décimétriques (0, 1 i 0,2 m). En affleurement, ce facids
s'exprime sous la forme de bancs & surfaces basales planes et 4 rides de courant symétriques au
sommet.

De part ses caractéristiques, nous pouvons atwribuer ce facies 4 un milieu peu profond. Les

rides symétriques de courant indiquent la zone d'action de la houle et de balancement des mardes
(zone médiolittorale) (Ricci Lucchi, 1974 : Reineck et Singh, 1975 ; Walker, 1984 ; Collinson et
Thompson, 1984).

* Calcaires silteux bioturbés (F3)

Ce facits est matérialisé par des bancs décimétriques (0,2 m) de calcaires silteux fins
gristres et bioturbés. Les terriers appartiennent au facigs Skolithos (suspensivores).

Ce facies témoigne d'un milieu marin protégé, médiolittoral  infralittoral proximal a énergie

moyenne (Seilacher, 1967 ; Frey et Seilacher, 1980 ; Frey et al. 1984 ; Pemberton et Frey, 1984 ;
Johnson et Baldwin, 1986 ; Pemberton Maceachern et Frey, 1992).
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* Calcaires gréseux massifs (F4)

Ils affleurent en bancs tabulaires, décimétriques (0,1 & 0,2 m), de grés massifs fins & moyens

gris & gris sombres. o ' . o » .
En I'absence de structures sédimentaires, ce faciés pourrait €tre interprété comme des

épandages de sables déposés par un courant de faible & moyenne €nergie : (Leeder, 1982).
* Calcaires gréseux a Seismites (FF5) Pl XTI ; Fig. 5 - 6

Ce faciés est composé des bancs, métriques, désorgar’lisés, montrant des boules
concentriques séparées par un facies en boue fine. Leur base est gepe_ralcmqnt érosive.

Ce faciés a été intérprété comme étant lié & une perturbation sédimentaire survenue d'un choc
brutal réputé d'origine sismique (Monténat et al. 1993).

* Calcaire gréseux fin a stratifications entrecroisées en auges (F6)

A l'affleurement, apparaissent des bancs métriques (1,5 m) de calcaire gréseux fin @ moyen.
De couleur gris noirdtres, ce facies renferme des débris de plantf,s ’cqrbomsees. Ce facies présente
une stratification interne entrecroisée en auges et une base pl{i\ne a légerement ravinante. o

De part ses caractéristiques sédimentologiques, ce facies pourrait correspondre a des dépdts
de chenaux de marées (Reineck et Singh, 1975 ; Jansa, 1975 ; Ovenshine, 1975 ; Selley, 1988).

* Grés A laminations paralléles (F7)

11 s'agit de bancs décimétriques (0,1 & 0,3 m), de grés dolomitiques noirdtres. Les bancs
sont & surfaces planes et & litage horizontal parafléle. ' L

De part ces caractéristiques, ce facies témoigne d'une faible profondeur de dépdt, d'un
apport détritique plus ou moins important. Les laminations horizontales paralleles témoignent des
conditions de sédimentation dominées par un courant unidirectionnel avec une faible 4 moyenne
vélocité. (Reineck et Singh 1975 ; Collindon et Thompson 1984 ; Eliott 1985 ; Selley 1988).

2 . Séquences et associations de faciés

Les facies signalés ci-dessus s'organisent en plusieurs séquences et associations de facies.
Ainsi nous avons :

* Séquences de facies (Sfl1)

Succesion de faciés suivants
- marnes ou marnes calcareuses (F1) _
- grés calcaires a rides de courant symétriques (F2).

Cette succession montre qu'il s'agit d'une séquence de comblement allant d'un milieu marin
relativement profond (F1) vers un milieu peu profond (F2).

* Séquence de faciés (Sf2)

I s'agit d'une séquence de comblement associant des marnes grises noirdtres ou jaunes
verditres (F1) & des calcaires silteux bioturbés gris a gris noirétres (F3).

* Séquence de faciés (Sf3)
Elle consiste en une alternance de mames gris noiratre (F1) et de grés calcaires massifs (F4),

de calcaires silteux bioturbés (F3) et de grés calcaires 4 laminations parall¢les horizontales (F1.
Cette séquence indique une évolution générale en comblement. :
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3 . Variations latérales

La formation de Tankourimt présente une grande homogéneité de facies. Nous notons
toutefois qu'aux facies décrits ci-dessus s'ajoute un autre faciés (coupe d'Assaka) tel que le facids
a séismites associ€ 4 des structures de glissement. Les faciés 2 séismites observés A Assaka,
correspondent a des calcaires noduleux a Imsouane.

IV - BASSIN d’ESSAQUIRA
A - DESCRIPTION DES COUPES
A.1- Région occidentale
1 - Coupe de référence : Coupe de 1'Qued Tlit
a) Localisation (Fig. 5)

Dans cette coupe, la formation de Tamzergout fait suite A celle de Bouzergoun déerite dans cetie méme
localité.

b) Description (Fig. 72)
Dans cette localité la formation de Tamzergout comprend les termes suivants

- Terme 1 : (6,8 m)
Allernance de ;

- Mames grises & Lamellibranches, Nautiles ¢t quelques Ammonites indéterminables. Andreu (1991) a cité
unc importante microfaune de Foraminiferes benthiques (Frondicularia sp., Lenticulina sp. 1 et sp.2; L. crepidularis,
Vaginulina arguta, Nodosaria gr. obscura et Tritaxia pyramidata) et Ostracodes (Protocythere gr. bedoulensis,
Rehacythereis sp.2, Cytherella sp., Cytherelloidea sp., Dordoniella sp. et Cythereis sp.)). Bourgeoini (1994) y a
trouvé une importante microfaune caractérisée par des Foraminiftres et Ostracodes

- Calcaire bioclastique gris-jaundtres & Lamellibranches (Turbo sp., Plicatula placunea, trigonies et ostreidés)
et Ammonites (Procheloniceras sp.).

Microfaciés : Microsparite (wackestone) 4 Echinides, Lamellibranches ¢t Annélides évoluant vers le
semmet & une biomicrosparite (wackestone & packstone) a Annélides, Brachiopodes, Echinides, Lamellibranches,
Crustacés (carapaces de crabes) et Foraminiferes (Textularidés et ataxophramiidés ). Les éléments figurés non
carbonatés sont représentés par des grains de quartz (7 % & 10%), oxydes de fer et quelques grains de glauconie.

- Terme 2 : (4,2 m)

A unc surface durcie ferrugincuse succéde une alternance de mames grises et de calcaires bioclastiques gris
Jauntres & Lamellibranches (Plicatula placunea ), Ammonites { Cheloniceras gr. cornuelianum (D'ORB.), Dufrenoya
gr. furcata et Dufrenoya cf. dufrenoyi (D'ORB.)) et Echinides (Toxater villei ). Les niveaux mameux ont livré
(Bourgeoini, 1994) une microfaune caractérisée par des Foraminiferes (Hedbergella infracretacea , H. similis, H. sp.1,
H.sp. 2, H. sp. 3 et H. sp.4 Globigerinelloides sp. Gld. gottisi, Gld. duboisi, Schackoina gr. cabri, Gubkinella
graysonensis ). et Ostracodes (Rehacythercis punctatafoveoalaws, Cytherella sp., Eucytherura sp., Protocythere
bedoulensis et Rehacythereis cf. bartensteini ).

Au microscope optique, les niveaux calcaires correspondent 4 une biomicrosparite (wackestonc) i Annélides,
Lamellibranches, Echinides, Crustacés (carapace de crabe) et quelques Foraminiferes (Textularia sp.}. La fraction
déuritique est composée de 54 15 % de quartz détritique, d'oxydes de fer et de grains de glauconite.

- Terme 3 : (3,1 m)

Allemance de :

- Calcaire argileux gris & quelques ammonites (Cheloniceras (Epicheloniceras ) gr. martinoides ).

- Marnes grises verdétres contenant, (Bourgeoini (1994) des Foraminiferes ( Hedbergella infracretacea,
H. similis, H. sp. 1, H. sp. 2, H. sp. 3 et I, sp. 4, Gubkinella graysonensis, Globigerinelloides sp., Gid. gottisi |
Gld. algerianus, Gld. cepedi, Gld. ferreolensis, Hedbergella practrochoidea , Hastigerinella bizonae, Ticinella ef.
primula, Lenticulina (Planulata  complanata , Dorothia oxycona, Epistomina chapmani, L. crepidularis et
Ammobaculites subcretaceous ) et des Qstracodes (Rehacythereis punctatafoveclata, R. cf. bariensteini, Cytherellu
sp., Bucytherura sp., Protocythere bedoulensis, Cytherella gr. ovata et Dordoniella sp.).
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g % 2 - Coupe de Takouwit

g o & 04 8

m . . '

;%n g g %g 3 E g @ a) Localisation (Fig. 5)

E b = =] Q
5 =L 5 3‘ =] g g Dans cette coupe, la formation de Tamzergout fait suite 2 celle d'Imsouane décrite dans cette méme localité.
I
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b) Description  (Fig. 73)

- Terme 1 ; (3,5 m)

It s'agit d'une alternance de :

: - marnes noduleuses grises et de calcaires bioclastiques gris jaundtres & Lamellibranches (Exogyres),
o © . Brachiopodes, Serpules et Ammonites (Procheloniceras gr. stobieckii-albrechtiaustriae ). Les marnes grises ont livié
(Andreu 1991) une importante microfaunc a4 Foraminiferes benthiques (Dorothia sp., Tritaxia pyramidata,
Neotrochamina cf. friburgensis, Spirillina sp. alf. neocomina, Lenticuling cremidularis, L. sp. gr. ouachensis ) ot
Ostracodes (Cytherelloidea sp.1, C. sp. 2, Cytherella sp. 5, Dordoniclla sp. 2, D. sp. 3, Bythoceratina sp.,
Protocythere {(Protocythere ) tamzergoutensis AND, Parexophtalmocythere (Parexophialmocythere ) sp.l,
Cythereis ? tamzergoutensis AND.,, Cytherella, Bairdia et Paracypris indéterminables.)

- Terme 2 ;: (3 m)
Ce terme est composée d'une alternance de :

- marnes grises renfermant (Andreu 1991) des Foraminiféres benthiques (Lenticulina sp. 1, L.sp. 2, L.
cf. nodosa, Nodosaria gr. obscura, Marginulina djaffaensis, Tritaxia pyramidata ) et des Ostracodes {(Macrocypris sp.,
Dordoniella indét., Schuleridea sp., Amphicytherura (Sondagella ) gigantodistincta  AND, Lucytherura ot
Dordoniella indét.).

- caicaire argileux, noduleux gris 4 Lamellibranches (Exogyres), Brachiopodes et Serpules.

BEDOULIEN SUPERIEUR-
CLANSAYEBSIEN INFERIEUR

TAMZERGOUT

- Terme 3 : (2,1 m)
I correspond & une alternance de mince niveaux mameux et de petits bancs calcaires argileux gris. Les

niveaux marncux ont livré (Andreu 1991) des Foraminiftres (Gaudryina sp., Reophax sp., Textularia sp., ci
Nodosariidae ) et Ostracodes (Cycherelloidea sp.1).

Fig. 72- Coupe de I'Oued Tlit.

@
" o © Q .8 & 3 - Coupe d'Ida Ou Belaid
2 l98s B ogfd
;%1 ‘g E g E g g g g a) Logalisation (Fig. 5)
;_E ) "3' % :§ E La formation de Tamzergout fait suite & celle dTmsouane décrite dans cette méme localité.

b) Description (Fig. 74)

Au-dessus de la surface durcie terminant les calcaires bréchiformes jaunatres de la formation sous-jacente

g . (formation du Bouzergoun), succédent les termes suivants

g = = - Terme 1 ; (4,6 m)

5 o 4 - Mames grises-verditres intercalées de bancs calcaires bioclastiques rés riches en Brachiopodes,
g o Lamellibranches (Exogyra et Plicatula ), Nautiles et quelques rares Ammonites dont Costidiscus microsiatus
2 o {SIMO) récolté par Ben Abbes Taarji (1989) et déterminé par J.P. Thieuloy.

é 2 Microfacies : Les calcaires bioclastiques correspondent 2 une biomicrosparite 2 Annélides,
z R K Brachiopodes et Lamellibranches. La microfaunc est caractérisée par des Foraminiferes (Nodosariidés ). Les éléments
g “p‘,‘, N figurés non carbonatés correspondent 4 un faible pourcentage de grains de quartz (1%) et quelgues taches d'oxydes &
= = = fer.

g% « |
md D - Terme 2 : (4 m)

Ce terme est composé de :
: - calcaire gris noduleux bréchiforme (0,7 m),
Fig. 73- Coupe de Takouwit : - marnes grises (2,5 m). A I'Est d'Ida Ou Belaid (coupe d'Azrar), ces mames ont livré {Bourgeoini,

1994) la microlaune suivante : Lenticulina sp., Cytherella sp., Eocytheropteron gr. glintzboekeli , Pedicythere sp.,
Bairdia sp., Paracypris mdaouerensis et Algeriana cenomanica,

- calcaire gris noduleux bréchiforme (0,8 m} a exogyres.
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Microfaciés : ce niveau comespond 4 une biomicrite (wackestone) a Annélides, Echinides,
Lamellibranches et quelques [ragments de Crustacés (Crabes). La microfaune est composée de Foraminiferes

¥ g (Nodosariidés ). La phase détritique cst représentée par quelques grains de quartz (1 2 2%) et par des oxydes de fer.
g ] gf‘ §° g = - Terme 3 : (2 m)
Ep g g g 8 3 g L Calcaire bréchiforme, feuilleté et lumachellique 3 Brachiopodes, Exogyres et serpules. A I'Est d'ida Ou
g g 'o‘a g E g g Belaid (Coupe d'Azrar) Bourgeoini (1994} signale l'existence, dans les niveaux mameux, de Foraminiferes
g & 8% N ‘§ = planctoniques (Hedbergella infracretacea, Globigerinoides sp., Gld. ferreolensis, Gld. barri et Gld. algerianus ) el
[z

Ostracodes (Cytherella sp., Eucytheropteron gn. glintzbockeli , Pedicythere sp., Bairdia sp., Paracypris mdaouerensis,
Algeriana cenomanica ).

4 - Coupe de Sidi M'Barek

a) Localisation (Fig. 5)
A Sidi M'Barek, la formation de Tamzergout fait suite 3 celle d'Imsouane décrite dans cette méme localité.

b) Description (Fig. 75)

BEDOULIEN SUPERIEUR-
CLANSAYESIEN INFERIEUR

La formation de Tamzergout est composée ici des termes suivants

TAMZERGOQUT
|

- Terme 1 : (4,4 m)
- Mames grises (0,8 m) surmontant un niveau calcaire 3 Brachiopodes et Lamellibranches.

_ - Successions de bancs calcaires bioclastiques stratocroissants a rares fossiles (Exogyres, Serpules,
Fig, 74- Coupe d’Ida Ou Belaid ; Brachiopodes, Gastéropodes et Ammonites).

- Terme 2 : (6 m)

- Calcaire noduleux a rares fossiles (4 m) suivi d'un banc de calcaire dolomitique (2 tn) jaune a débris
de Lamellibranches disposés dans tous les sens, quelques serpules et bioturbations.

ires

- Terme 3 : (3,8 m)

Calcaire dolomitique gris 4 quelques débris de Lamellibranches, parfois lumachelliques, alternant avec des
marnes gris verdatres. Au microscope optique, les calcaires comespondent 4 une microsparite (wackestone)
Lamellibranches, Crustacés (fragments de carapaces de crabes) ¢t quelques Foraminiferes (Lituolidés). La phase
détritique correspond & 15 & 20 % de quartz détritique, des oxydes de fer et des grains de glauconite.

Lithologie
structures

Age
Formations
Termes
Epaisseur
en (m)

Faune et Flore

sédimen

5 -~ Coupe d'Akoui Grise

. [ = |4 a) Localisation (Fig. 5)
g = Z Dans cette coupe, la formation de Tamzergout {ait suilc 4 celle d'Imsonanc décrite dans cette méme localité,
=
§§ o b) Description (Fig. 76)
. E 2o La formation de Tamzergout montre dans cette localité 1a succession lithostratigraphique suivante :
S
5 ﬁ N - Terme 1 : (2,4 m)
8 =2 p> Ce terme est composé dune succession de banc, massifs ou bréchiformes, déciméiriques (0,2 3 0,4 m) &
‘;‘3 g e calcaires lumachelliques A exogyres, Gastéropodes e Serpules.
=l

- Terme 2 : 2 m)
Il correspond & une lacune d'observation probablement mameuse.

- Terme 3 : (0,7 m)
Ce terme est composé de :

Fig. 75~ Coupe de Sidi M’Barek. 4.a - mierobréche 4 fossiles remaniés (0,3 m) et  base ravinante. Ce niveau renferme des Ammonites
> : dont Cheloniceras sp,

4.b - marnes grises verdatres (0,2 m)
4.c - un mince banc de calcaire argileux fin
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6 - Coupe de Takoucht
a) Localisation (Fig. 5)

Cetie coupe a 6té levée 25 Km environ 4 I'ESE de Smimou,

Carte du Maroc au 1/100 000, feuille d'El Khemis des Meskala
X =116,5
Y =722

Age
ations

b)_Description (Fig. 77)

Termes
Epaisseur
en (m)
Lithologie
structures

Form
sédimentaires
Fauone et Flore

La coupe de Takoucht montre une grande ressemblance a celle de I'Oued Tlit. Ainsi nous avons de 1a base vers
le sommet ;

- Terme 1 : (1,8 m)
Comme & 'Ouced Tlit, ce terme débute par des marnes calcareuses ¢t noduleuses grises & Ostréidés (0,8 m). La
moiti¢ supéneure de ce terme correspond & deux bancs calcaires argileux 3 Ammonites (Cheloniceras (Cheloniceras )

: : afl. quadrarium, Cheloniceras sp.}, Lamellibranches (Exogyres), Brachiopodes ¢t Gastéropodes intercalés d'un nivean
- mameux gris.

]

INF.

1 L T ' : - Terme 2 : (2,1 m)

Qlo ol o lon), Altemance de Calcaires argileux ct noduleux 4 Lamellibranches (Exogyres), Brachiopodes c¢f Ammonites
. . (Dufrencya sp.) et de marnes gris-jaunétres.

Fig. 76~ Coupe d’Akoui Grise

BED. SUP.-
CLANS.
TAMZERGOUT
[ys]
2

- Terme 3 : (0,7 m)
Calcaires argileux gris-blanchétres & Ammonites et Bélemnites alternant avec des marnes grises.

A.2 - Partie orientale

1. Coupe de référence : Coupe de Ain Taghzout

a) Localisation (Fig. 5)

€S8

A Ain Taghzout, la formation de Tamzergout fait suite i celle de Bouzergoun décrite dans cette méme localité,

ogie

b) Description (Fig. 78)

Age
Formations
Termes
Epaisseur
en (m)

Lithol
structures

sédimen

La lormation de Tamzergout est composée dans cette localité par les termes suivants :

Faune et Flore

- Terme 1 : (3,9 m)
11 est constitué de :

- Mames gris-jaunitres dont (3,7 m) dont le résidu de lavage s'est révélé riche en débris coquilliers,
radioles d'oursins, verttbres d'ophiures, dents de poissons, Bryozoaires, Foraminifdres (Bourgeoini 1994)
planctoniques (Globigerinoides gottisi ), benthiques (Ammobaculites subcretaceous, Lenticulina (Marginulina )
acuticostata , Chofatella decipiens ) ¢t Ostracodes (Cytherella sp.). Rossi (1992) y a trouvé Schuleridea sp.

- Calcaires bioclastiques jaundtres (0,2 m) a2 Lamellibranches (Exogyra) et Serpulidés terminés par une
surface durcie ferrugineuse et perforée. Au microscope optique, ce niveau correspond A une biomicrosparite
(Packstone) & Annélides, Echinides et Lamellibranches. Le détritisme varie de 10 4 15% sous la forme de grains de
quartz et d'oxydes de fer,

BED. SUP.-
CLANS. INF.
TAMZERGOUT

S

Fig. 77- Coupe de Takoucht. _ - Terme 2 : (41,3 m)
- - Calcaires argileux bioclastiques jaunitres 2 Lamellibranches, Brachiopodes, Annélides et
Gastéropodes.

Microfaciés : Biomicrite & biomicrosparite (Wackestone 4 Packstone) 3 Foraminiferes (Textularia
sp., Lenticulina sp. et Hedbergella sp.). Ostracodes, Brachiopodes, Bryozoaires, Echinides, Lamellibranches,
Annélides, quelques intraclastes et pellels. Les éléments figurés non carbonatés sont représentés par des grains &
quartz détritiques (3 & 20 %) et par des oxydes de fer,
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Fig. 78- Coupe Ain Taghzout.

- Marnes jaunatres renfermant (Bourgeoini 1994) des Foraminiferes planctoniques (Glabigerinelloides

gottisi, Hedbergella infracretacea, Globigerinelloides cf. duboisi ) et Ostracodes (Cytherella sp., C. gr. ovata et
Schuleridea sp .).

- Terme 3 : (9 m)

Altemance de mames jaunes et de grés calcaires fins jaunes 2 laminations horizontales associées 2 de rarcs
passées lumachelliques.

Les niveaux de mameux ont liveé : Hedbergella infracretacea, H. sp. 1, Globigerinelloides ferreolensis et
Gld. algerianus ).

- Terme 4 : (8,5 m)
Marnes jaunes renfermant une microfaune (Bourgeoini 1994) & Foraminiferes (Hedbergella
infracretacea, H. sp. 1, Globigerinelloides ferreolensis, Gld. algerianus ) et Ostracodes (Cytherella gr. ovata ),

- Terme 5 ; (11,2 m)

5.4 - Alternance de marnes jauncs stratodécroissantes et de grés fins en bancs décimétriques (0,2 m).
Le niveau marncux basal renferme des Foraminiferes plancloniques dont Hedbergella infracretacea, I, sp. 1, i, sp.
2; Globigerinelloides ferreolensis ct Gld. algerianus et Ostracodes avec en particulicr Cytherella £r. ovata
{Bourgeoini, 1994),

5.b - Barre de grts (1,8 m) chenalisés a laminations entrecroisées en auges suivies d'une succession
bancs de grés siratodécroissants et granoeroissants,

3.c - Argiles rouges intercalées d'un banc gréseux 2 base ravinante.

- Terme 6 : (1,5 m)
Gres chenalisés i laminations entrecroisées en auges et 4 base ravinante.

2 - Coupe de Tamda Ifrane

a) Localisation (Fig, 5)

La formation de Tamzergout fait suite 4 celle de Bouzergoun décrite dans cetic méme localits.
b) Description (Fig. 79)

- Terme 1: (5,8 m)
Il correspond 2 une aliemance de :
- Mamnes jaunitres
- Caleaires bioclastiques jaunitres & lamellibranches (Exogyres) et Gastéropodes.
L'ensemble est couronné par unc surface durcie ferrugineuse et perforée.

- Terme 2 : (45,9 m)
Marnes jaundtres stralocroissantes alternant avec des calcaires siratocroissants jaundtres bioclastiques ct plus

ou mains gréscux & Lamellibranches (Exogyres), Brachiopodes et Serpules. L'unité est tronquée au sommet par une
surface de ravinement.

- Terme 3 : (2,8 m)
Grs calcaires fins bioturbés  stratifications entrecroisées 2 la base, ¢t 4 laminations parallgles au sommet,

- Terme 4 : (0,8 m)
Marnes jauncs a Lamellibranches et Brachiopodes.

- Terme 5 : (3,9 m)
Essenticllement marneux & la base, ce terme s'achéve par un niveau de grés calcaire fin & Lamellibranches
(Exogyres) et un mince horizon marncux jaunatres. L'ensemble est raviné par Ies dépdis sus-jacents.

- Terme 6 : (0,9 m)
Gras chenalisés a rides de courant symétriques au sormmet,
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3 - Coupe de Bgarioun ( flanc Nord)
a) Localisation (Fig. 5)
A Bgarioun, la formation de Tamzergout fait suite a celle de Bouzergoun décrite dans cetic méme localité.

b} Description  (Fig. 80)

- Terme 1 : (10,2 m)
Alternance de :
- marnes jaunes {0,2 42,5 m)
- calcaires bioclastiques (0,1 4 0,5 m) & Lamellibranches (Exogyres), Serpules et Brachiopodes.
Microfaciés : les bancs calcaires sont représentés par une micrite & microsparite (Wackestone a Packstone)
a la base devenant une biemicrosparite (Wackestone a Packstone) a Foraminiferes (Textularia sp., Lenticulina sp., et
Hedbergella sp.), Ostracodes, Annélides, Brachiopodes, Bryozoaires, Echinides, Lamellibranches, quelques algues
Dasycladales. A la basce de ce terme nous notons la présence d'intraclastes ot pellets. Les éléments figurés non
carbonatés correspondent 4 des grains de quartz (25%), des oxydes de fer et des grains de glauconie.
Ce terme se termine par une surface durcie ferrugineuse perforée et & encrofiternent d'huitres.

- Terme 2 : (29,4 m)

A une surface durcie lerrugineuse ct perforée, succéde une altemance de mames jaunes et de calcaires argileux
bicclastiques 8 Lamellibranches (Exogyres), Brachiopodes, Gastéropodes et Serpules. Les bancs calcaires sont
stratocroissants ¢t granocroissants. La partic sommitale de ce terme est caractérisée par la présence d'une succession
de bancs calcaires violacés gréseux, bréchiformes et bioclastiques a3 Lamellibranches (Exogyres) et Brachiopodes
alternant avec des calcaires violacés mameux a laminations paratléles planes.

Microfaciés : Biomicritc 2 biomicrosparite (wackestone) & Annélides (codosina fusca ), Brachiopodes,
Echinides, Gastéropodes, Lamellibranches, Ostracodes et quelques Foraminiferes (Textularidés, Bryozoaires et algues
Dasycladales). Le détritisme est représent€ par des grains de quartz (5 & 25%) el par des Oxydes de fer.

-Terme 3 : (2,1 m}
Aliernance de mamnes jaunes ct de calcaires gréseux violacés stratocroissanis et parfois bréchiformes.

- Terme 4 : (3 m)
Marmnes blanches verdatres.

« Terme 5 : (9,2 m)
5 a - Alternance de marnes jaunes stratodécroissantes et de gres {ins jaunitres,
5b - Barre de grés jaundtres (4 m) & laminations entrecroisées en auges et & basc ravinante.

- Terme 6 : (1,3 m)
Gres a stratifications entrecroisées & la base et paralléle au sommet.

4 - Coupe d'Ajguejal (flanc Est)
a) Localisation (Fig. 5)

Dans cette coupe, la formation de Tamzergout fait suite A celle de Bouzergoun déerite dans cetie méme
localiié,

b) Description (Fig. 81)

Dans cette localité la formation de Tamzergout est relativement plus épaisse que celle de Bgarioun ¢t moins
¢paisse que celle de la coupe de référence. Elle est composée des termes suivans :

- Terme 1 : (6,2 m)
Alternance de mames jaunitres stratocroissantes et de calcaires gréseux et dolomitiques, L'ensemble se termine
par unc surlace durcie ferrugineuse, perforée et encrofitée par des Huitres,
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Fig. 81- Coupe d’Ajguejal.
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- Terme 2 ; (36,2 m)
Alternance de mames jaunes et de calcaires bioclastiques jaunes et faiblement gréseux 3 Lamellibranches

(Exogyres ct Plicatules), Brachiopodes, Serpules. Les bancs calcaires sont parfois bioturbés 2 la base et présentent,
au moins pour la plupart une surface oxydée au sommet.

- Terme 3 : (5,5 m)
Mamcux & la base, ce terme est composé au sommet de grés fins jaunitres 2 base onduleuse.

- Terme 4 : (3 m)

Marnes jaunes alternant avec des calcaires gréseux gris jaunftres i Lamellibranches (Exogyres). Les bancs
calcaires sont stratodécroissants,

- Terme § : (9,6 m)
Aliernance d'argiles et de grés rouges siratocroissants e granocroissants,

- Terme 6 : (2 m)
Barre de grés rouges violacés, massifs et 4 base érosive,

5 - Coupe de Sidi Moussa (flanc Est)

a) Localisation (Fig, 3)

La formation de Tamzergout fait suite i celle de Bouzergoun décrite dans cette méme localité.
b) Description (Fig. 82)

Dans cetie localité, la formation de Tamzergout est composée des unités suivantes

- Terme 1 : (7,2 m)
Alternance de marnes rouges & Lamellibranches et de calcaires gréseux & Lamellibranches.

- Terme 2 ; (29,4 m)
La partie basale de ce terme st composée d'une alternance de mames verdtres peu épaisses décimétriques et &
calcaires bioclastiques trés riches en Lamellibranches (Exogyres, Ostréidés), Brachiopodes et Serpules. Les deux tiers
supérieurs de ce terme correspondent A une alternance de marnes verdétres métriques et stratocroissantes ; de calcaires

bioclastiques mameux & Lamellibranches évoluant vers des calcaires gréseux stralocroissants et granocroissants, Ce
terme s'ach&ve par des niveaux gréseux pratiquement azoiques.

- Terme 3 : (2,7 m)
Débutant par un double banc gréseux, cc terme consiste en une succession de bancs calcaires peu fossiliféres a
Lamellibranches, intercalds avec des niveaux mameux verdatres.

-Terme 4 : (2,2 m)
Marnes verdatres.

- Terme § ; (18,2 m)
Ce terme peut &tre subdivisé en deux niveaux

5.a - Marnes verditres métriques stratocroissantes alternant avec des calcaires argileux ou noduleux.
5.b- Aliernance d'argiles rouges et de grés fins rougedtres stratocroissants pouvant parfois &tre bioturbés.

Terme 6 : (I m)
Banc de gres rouge massil A base érosive,

6 - Coupe de Tnir (flanc Est)
a) Localisation (Fig. 5)

A ‘Tnir, la formation de Tamzergout fait suile 2 celle de Bouzergoun décrite dans celie méme localité,

b) Description (Fig. §3)
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- Terme 1 : (5,6 m)
E g Marnes jaunes décimétriques & métriques alternant avec des calcaires bioclastiques plus ou moins gréseux a
© g g O § g 5 Lamellibranches (Exogyres et Ostreidés), brachiopodes et serpules.
¢ g & 5.5 § g :d
t “ A Hg B - Terme 2 : (28,2 m)
. - Comme 4 Sidi Moussa, ce terme peut &ire subdivisé en trois nivcaux :
2.a - calcaires bioclastiques trés riches cn brachiopodes, serpules ¢t Lamellibranches (cxogyres et
ostreidés) admetiant quelques intercalations décimétriques de mames jaunes.
2.b - principalement marncux, it admet une intercalation de minces niveaux caleaires bioclastiques,
gréseux & quelques Lamellibranches.
2.¢ - une partic supéricure composée d'une aiternance dc mamnes jaunes et de grés fins jaunes
stratocroissants 3 laminations parallgles onduleuses,
- Terme 3 : (8,3 m)
v Alternance de marnes jauncs métriques et de grés jaunes fins, laminés 4 la base et massifs au sommet,
= stratocroissants ¢t possédant quelques Lamellibranches (Exogyres).
5]
; - Terme 4 : (1,2 m)
m N : Suceession de bancs déciméiriques (0,1 4 (,2 m) de calcaires bioclastiques 4 brachiopodes ¢t Lamellibranches
- i . {Exogyres).
- Terme 5 : (10,6 m)
E Ce terme est composé de deux niveaux :
= - 5.a - constitué essentiellement de marnes jaunes {cn banes de 0,3 & 0,5m) alternant avec des calcaires
;’; bioclastiques (en bancs de (0,2 m) a2 Lamellibranches et Brachiopodes.
- - 5.b - marncux jaunétre & la base, ¢¢ niveau est formé d'argiles rouges et de grés {ins au sommet.
<
; - Terme 6 : (I m)
> © Grés rouge massif 4 base 1égerement onduleuse,
-
= Q ]
' o 7 - Coupe d'Igui N' Dioune
=1 . .
5 o a) Localisaton (Fig. 5)
M
— Dans cette coupe, la formation de Tamzergout fait suite a celle d'Ait Bellouchéne décrite dans cetie méme
I N localité,
123
a, . b) Description (Fig. 84)
o
v < b : La formation de Tamzergout est composée ici de la succession suivante ;
. :
m - - Terme 1: (2,8 m)
- I est composé d'une alternance de marmes jaunes verdatres et de calcaires Jumachelliques & huitres, Ce terme
- débute par un bane (0,2 m) de calcaire bioclastique trés bioturbé,
=)
o - Terme 2 : (15,8 m)
= Ce terme peut &tre subdivisé en deux niveaux :
bl 2.a - Alternance de marnes cu mames calearcuses jaunes verditres (en bancs de 0,1 4 2 m) pouvant parfois &ire
@ fossiliferes (Lamellibranches) et de calcaires bioclastiques jaunes a lamellibranches, Gastéropodes et Serpules.
2.b -Altemance dc mames silteuses et de calcaires gréseux dolomitiques massifs ou & stratifications
entrecroisées en auges. Ce niveau s'achéve par des calcaires gréseux en plaqueties ot A rides de courant symétriques A
la base.
Microfaciés : les calcaires bioclastiques sont représentés par une biomicrite 2 biomicrosparite (wackestone
a packstone) & Echinides, Gastéropodes, Lamellibranches, Annélides et quelques fragments de crustacés (crabes). La
phasc déritique augmente progressivement de [a base (5 4 15%) vers le sommet de ce terme (204 30%).
- Terme 3 : (4 m)
Barre ravinante de dolomies gréseuses a dragées de quartz, stratifications obliques et A passées
microconglomératiques. Ce terme se termine par une surface durcie ferrugineuse,

Fig. 83- Coupe de Tnir.




i90

B‘D
g » & gt &
5 (8 iggl B gd =
@
2% lE |8 3 E§
g [Emﬁ E :lgru
o9 = H;EE
[+ 9
[
o
)
i
o
)
b §
E 5
<z
[y
73]
- =
By
< o
g 4
o Q
-
& o 3
o (=4
)
b
- (g
2 I O B e
5 D N R P P2 e
iy A ] A =
=
= y
a o |~ oetn
o <
= 6
Q = D‘
S 40 o
=] 1 _*F] o
2 e
1

Fig. 84 - Coupe d'Igui N Dioune

191

- Terme 4 : (0,6 m)
Ce terme correspond & une succession de bancs, centimétriques 2 décimétriques. de calcaires bioclastiques 3
quelques dragées de quarlz. Il est limilé au sommet par une surface durcie oxydée et & placage de Lamellibranches.

~ Terme 5 ; (14,2 m)
Débutant par des marnes grises (2 m) suivies d'un banc de calcaire gris a quelques bioclastes dissous (0,2 m),
ce terme est composé d'une alternance d'argiles rouges lie de vin (en bancs de 0,5 2 5 m) et de dolomies gréseuses 4
bases ravinantes (en bancs de 0,3 4 0,8 m). II s'achéve par un banc de gres [in 4 moyen massif 2 rides de courant

symétriques au sommet (1,5 m).

- Terme 6 : (1,5 m)
11 s'agit d'un grds microconglomératique, chenalisé 4 dragées de guariz,

8 - Coupe d'Imi N' Tanout

a) Localisation (Fig. 5)

A Timi N'Tanout, la formation de Tamzergout fait suite  celle d’Aft Bellouchéne décrite dans cetie méme
localité.

b) Description (Fig. 85)

Dans cette localité, la formation de Tamzergout (Ex formation dc Tadhart de Rey et al., 1986 a et b ) est
formée des termes suivanls :

- Terme 1 : (24,6 m)

Alternance de marnes jaunes et de calcaires bioclastiques parfois noduleux et lumachellique & Ostréidés
(Protocardia sp., Acila sp., et Neithea sp. (J. Rey et al, 1986). L'ensemble est terminé par une surface durcie
[errugincuse et perforée.

Microfaciés : Biomicrosparite (wackestone} & Foraminiferes (Lenticuling sp., Textularia sp., e
Hedpergella sp.), Annélides, Echinides, Gastéropodes, Lamellibranches, des nucleus de Céphalopades et quelques
coprolithes. Les éléments figurés non carbonatés correspondent 4 des grains de quartz (05 & 30 %), des oxydes de fer

et de Ia glauconie.

- Terme 2 : (11,2 m)
Alternance de marnes blanchétres et de calcaires bioclastiques ou lumachelliques jaunitres 3 LamcHibranches,

Annélides, Gastéropodes et quelques ammonoides indéterminables.
Microfacigs Biomicrosparite (Mudstone 4 wackestone) a Foraminileres (Hedbergella sp.),

Lamellibranches, Annélides et quelques pellets, La phase détritique est caractérisée par des grains de quartz (01 a 10
%) et des oxydes de fer.

- Terme 3 : (4 m)
Il s'agit d'une alternance de marnes grises blanchitres et de calcaires stratocroissants 2 LamcHibranches,
Gastéropodes, Serpules et quelques Ammonites (Cheloniceras (Epicheloniceras ) gr. martinoides, Cheloniceras

(Ep.sp.).

- Terme 4 : (10,3 m)

Alternance de marnes blanchétres et de calcaires jaunatres bioclastiques 3 Lamellibranches, Annélides,
Bélemnites, Ammonoidés indéterminables et Echinides (Toxaster villei GAUT,, Epiaster restrictus GAUT. récoltés
par I. REY ectal.,1986 b).

Microfaciés : Biomicrite & biomicrosparite (mudstone wackestone) a4 Foraminiferes (Hedbergella sp.,
Globigerinelloides sp., Lenticulina sp.), Echinides, Lamellibranches et quelques pellets. Le détritisme est [aible
nut et représenté par 1 42 % de grains de quartz, des oxydes de fer et grains.

- Terme 5 : (11, 5 m)
Mames blanchitres alternant avee des calcaires jaunes bioclastiques 3 Lamellibranches (Qstréidés
(Ceratostereon tuberculifera, Neithea sp.) Bélemnites, Gastéropodes, Echinides (Toxaster villei, Epiaster restrictus,
Discoidea peroni 1.AMB., Hyposalenia lardyi DESOR., Hemidiadema rugosum Ag., Tetragramma dumasi 1.LAMB))

Nautiles, Ammonoidés indét., Serpules et bioturbations,
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- Terme 6 : (12 m)
Marnes blanchétres alternant avec des calcaires jaunitres parfois noduleux bioclastiques 3 Lamellibranches,
Ostréidés, Gastéropodes, Brachiopodes, Echinides et Scrpules.
Microfaciés : Biomicritc & biomicrosparite (mudstone wackestone) & Foraminiféres (Hedbergella sp.
Globigerinelloides sp. et Lenticulina sp.), Echinides ¢t Lamellibranches. Le détritisme est caractérisé par des grains
de quartz (01 2 05 %), par des oxydes de fer et par quelques grains de glauconic i Ia base.

9 - Coupe d'Ait Wag-Na

a) Localisation (Fig. 5)

La formation de Tamzergout fait suite A celle d'Alt Bellouchine décrite dans cette méme Iocalité.

b) Deseription (Fig. 86)
Dans ceite localité, 1a formation de Tamzergout est composée de la succession suivanie

- Terme 1 : (19,7 m)
Ce terme peut &tre subdivisé en deux niveaux :

l.a - pratiquement azoique, ce terme est composé dune alternance de mames jaunes verdatres ot &
calcaires gréseux, massils ou en plaquettes. les calcaires gréseux peuvent parfois étre bioturbés.

Lb - alternance de mames verdatres et de calcaires bioclastiques jaunétres sur patine et gris noirtres en
cassures. Ces bancs sont particulitrement riches en Ostretdés, Exogyres et Serpules el peuvent fonner parfois &
parfaite Inmachelles a Ostreidés,

Ce terme sc termine par une surface durcie, irréguligre (action de lithophage) et oxydée.

- Terme 2 : (5,7 m)
Il est composé dune alternance de ;
- marnes vertes renfermant parfois des Exogyres.
- calcaires Jaunes noiritres lumachelliques et bioturbés a Ostreidés, Exogyres, Serpules et de rares
Ammonites. Les limites des bancs peuvent éire planes ou onduleuses.

- Terme 3 : (1,8 m)
Il s'agit d'une alternance de mames vertes lumachelliques & Exogyres et de calcaires bioclastiques ou
lumacheliques & Exogyres.

- Terme 4 : (20,4 m)}
Il est formé de marnes ou marnes calcarcuses jaunes verditres & Exogyres, Plicatules et Serpules afternant avec
des calcaircs bioclastiques ou lumachelliques gris & Exogyres, Ostreidés et Serpules.

- Terme 5 : (6,3 m)
Ce terme correspond a une alternance de
- marncs ou mames calcareuses vertes renfermant des Exogyres ct des Ostreidés,
- calcaires gris noirdtres riches en Exogyres, Plicatules, Serpules, Ammonites ( Nolaniceras gr. nolani ) ¢t
bioturbations.

« Terme 6 : (1,5 m)
11 est composé de :
- calcaire noduleux bioclastique (1,1 m), la base est ravinante. La biophase ¢st constituée d'Exogyres,

Plicatules et Serpules,
- caleaire bioclastique ct bioturbé & lamellibranches ¢t Serpules (0,4 m).

10 - Coupe d'Amizmiz
a) Localisation (Fig. 5)
A Amizmiz, la formation de Tamzergout fait suite a celle d'Ait Bellouchéne déerite dans cette méme localité,

b) Description (Fig. 87)




194

8 » s pf &
) | g ga Q’ Eé &
SRR Bd
0 A :
[P § B
6
3
L Darmn T
o
]
13
P
i
5
Z
4
=
123
[77]
@ =
(o
< o
5]
A
< O
—
8] o ?
w =4
2
=
1 i
=1 N
o
8y
o =
w2
<
-4
3
= =
’_1 l
)
o
)
o
o

Fig. 86- Couﬁe d’Alt Wag-Na.

195

Dans la région d’Amizmiz, seuis les termes 2 et 5 de la formation de Tamzergout, persistent. Ainsi nous
avons de Ia base vers le sommet : ' '

- Terme 1 ; (17,4 m)
Ce terme est constitué d'une succession de calcaires silteux jaundtres massifs ou en plaguettes. Certains bancs
présentent de grandes stratifications obliques plancs 4 Iégérement courbes, d'autres montrent au sommat des rides &
courants symétriques.

- Terme 2 : (6,1 m)
Altemnance de bancs calcaires silteux jaunes massifs, bioturbés et oxydés, et de calcaires silteux fins en
plaguettes.

Ag
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Fig. 87 - Coupe d’ Amizmiz
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A.3 - Attributions chronostratigraphiques

A I'Oued TIlit, une importante faune d’Ammonites et de Bélemnites g &té signalée ( Rey et
al,, 1986 b) avec en particulier : Neohibolites semicanaliculatus (Blainu), Procheloniceras cf,
stobieckii (D'ORB), Pr. cf. pachystephanum (UHL.), Cheloniceras gr. seminodosum (SINZ.),
Ch. gr. cornuelianum (D'ORB.) et Dufrenoya cf. dufrenoyi (D'ORB.). Cette liste a &té récoltée
dans la partie inférieure de la formation de Tamzergout (terme 1 et éventuellement le terme 2).

Cette faune indique l'intervalle Bédoulien-Gargasien basal (zones a Weissi, & Deshayesi et
Furcata ).

Terme 1 :

A Takoucht, les Ammonites que nous avons récoltées dans la partie moyenne de ce terme
(Cheloniceras (Ch.) aff, quadrarium ). La présence de Procheloniceras gr. stobieckii (Takouwit)
et de Procheloniceras sp. (oued Tlit) indiquent un 4ge Bédoulien (zone & Weissi).

Terme 2 :

Ce terme nous a livré : Cheloniceras gr. cornuelianum , Dufrenoya gr. furcata , Dufrenoya
aff. dufrenoyi (a1'Oued Tlit) et Dufrenoya sp. (3 Akoui grise).

Cette faune indique un 4ge Bédoulien supérieur-Gargasien inférieur ( zones & Deshayesi et
Sfurcata ).

Terme 4 :

A 1'Oued Tiit, ce terme nous a livré une faune d'Ammonites (Cheloniceras (Epicheloniceras )
Br. martinoides ) caractéristiques du Gargasien moyen (zone a Subnodosocostatum ). Par
comparaison avec le bassin d'Agadir, sa partie supérieure pourrait étre d'dge Gargasien supérieur-
Clansayésien inférieur (zones 2 Melchioris et Nolani),

Terme 5 :

Les Ammonites trouvées dans la région d'Ait Wag-Na (Nolaniceras &r. nolani ) permettent
de dater ce terme du Clansayésien inférieur (zone 2 nolgni ). Dans la partie occidentale du Bassin
d'Essaouira, ce terme correspond & la partie inférieure (terme 1) de la formation de Tidzi que nous

allons définir ultérieurement. Les Foraminiferes trouvés (Bourgeoini, 1994)  I'Oued Tlit (base de
la formation de Tidzi} confirment cet dge.

Terme 6 :

En l'absence d'arguments biostratigraphiques, ce terme ne peut pas éire daté avec précision,
Par sa position géometrique (situé enwre des terrains du Clansayésien inférieur a la base et du
Clansayésien supérieur ay sommet), ce terme doit &tre clansayésien.

A.4 - Corrélations lithostratigraphiques

Dans le Bassin d'Essaouira, la formation de Tamzergout présente d'importantes varjations
latérales d'épaisseur et de facids. Ses caractéristiques sont les suivantes : (Fig. 88 2 93)

Terme 1 :

Son épaisseur maximale est atteinte 3 Imi N'Tanout (24,2 m). Du point de vue lithologique,
€ terme montre une importante variation latérale. Ainsi, i} est essentiellement carbonaté et tres
fossilifére a I'Ouest. Dans la partie orientale du Bassin, ce terme est composé d'une alternance de
marnes grises ou blanchitres et de calcaires peu fossiliféres. A Aft Wag-Na, cette unité est
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constituée d'une alternance de marnes grises et de bancs de grés 4 la base remplacés par des bancs
calcaires fossiliferes au sommet. A Amizmiz, ce terme fait défaut.

Terme 2 :

Dans la partie occidentale du Bassin, ce terme montre une lithologie constante. Son épaisseur
varie entre 2 m (Akoui Grise) et 6 m (Sidi M'Barek). Dans le secteur d'Ida Qu Zemzem, ce terme
atteint I'épaisseur la plus grande (45,9 m a Tamda Ifrane). Il est carbonaté 2 la base et détritique au
sommet. Dans le secteur d'Ichemraren-Amizmiz, ce terme peut étre constitué d'une partie
inférieure carbonatée et d'une partie supérieure détritique (Igui N'Dioune, 15,8 m) ou totalement
carbonaté et fossilifere (Imi N'tanout; 11,2 m et Ait Wag-Na; 5,7 m). A Amizmiz, ce terme est
détritique (17,4 m).

Terme 3

Absent dans la partie occidentale du Bassin d'Essaouira, ce terme est essentiellement
détritique dans le secteur dTda Ou Zemzem. Son épaisseur maximale est atteinte & Ain Taghzout (9
m). Dans le secteur d'Ichemraren-Amizmiz, ce terme montre d'importantes variations latérales de
facies. Ainsi & Igui N'Dioune ce terme (4 m) est composé d'une barre de dolomies gréseuses
base €rosive passant latéralement (Imi N'Tanout, 4 m et Ait Wag-Na, 1,8 m) & une alternance de
marnes gris blanchétres et de calcaires & Lamellibranches, Serpules, Ammonites et gastéropodes. A
Amizmiz, ce terme est absent.

Terme 4 :

A 1'Oued Tlit (2,1 m) et Takoucht (0,7 m), ce terme est composé d'une alternance de marmes
et de calcaires bioclastiques & Lamellibranches et Ammonites.

Dans le secteur d'Ida Ou Zemzem, ce terme montre d'importantes variations latérales. Ainsi,
il est essentiellement marneux a Tamda Ifrane (0,8 m), Bgarioun (3 m) et Ain Taghzout (8,5 m).
Dans le flanc Est de 'anticlinal d1da Ou Zemzem, ce terme est composé essentiellement de marnes
et de gres,

Dans le secteur d'Ichemraren-Amizmiz, ce terme est composé d'une alternance de marnes et
de calcaires & Lamellibranches, Serpules et Ammonites (Imi N'Tanout; 10,3 m) et a
Lamellibranches Serpules et bioturbations (Ait Wag-Na; 20,4 m). A Igui N'Dioune, ce terme est
réduit & une succession de petits bancs de grés calcaires (0,6 m). A Amizmiz, ce terme fait défaut.

Terme 5 :

Dans le secteur d'Ida Ou Zemzem, ce terme est caractérisé par une base carbonatée et un
sornmet détritique. Son épaisseur maximale est atteinte & Sidi Moussa (18,2 m). A Igui N'Dioune,
ce terme (14,2 m) est composé d'une altemance d'argiles rouges violacées et de dolomies
gréseuses ou de gres. A Imi N'Tanout (11,5m) et Ait Wag-Na (6,3 m), ce terme est constitué de
marnes gris blanchdtres alternant avec des calcaires bioclastiques & Lamellibranches, Serpules,
Ammonites, Echinides et Gastéropodes. A Amizmiz, ce terme (6,1 m) est composé d'une
succession de bancs de grés calcaires.

Terme 6 :

A Ida Ou Zemzem (2 m au maximum) et & Igui N'Dioune (1.5 m), ce terme est composé
d’une barre de grés, parfois chenalisée, terminant la formation de Tamzergout. A Imi N'Tanout
(12 m), ce terme est constitué d'une alternance de marnes gris blanchitres et de calcaires
bioclastiques 4 Lamellibranches, Serpules et Echinides. A Ait Wag-Na, ce terme est limit€ A un
double banc de calcaires bioclastiques et bioturbés a Lamellibranches et Serpules (1,5 m). A
Amizmiz, ce terme fait défaut.

201

Fig. 91- Formation de Tamzergout: Corrélation lithostratigraphique entre les coupes levées
dans la partie orientale du bassin d’Essaouira.
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B - FACIES ET SEQUENCES DE FACIES

1 - Facies caractéristiques

Dans le bassin d'Essaouira, la formation de Tamzergout montre une grande diversité de
faciés. Ainsi nous avons :

* Marnes ou marnes calcareuses : (FI1)

Elles ont généralement une couleur gris & gris verddtre. I! s'agit de niveaux décimétriques
(0,1 m) & métriques (2,5 m) de mamnes ou marnes calcareuses renfermant parfois des nodules
calcaires. Ces marnes peuvent par endroit &tre riches en Ostreidés. La microfaune est caractérisée
par des Foraminiferes planctoniques (Rotaliporidés, Globigerinelloididés, Shakoinidés,
Globanomalinidés et Ticinellidés ) et benthiques (Neotrochamina , Spirillina | Gaudryina,
Reophax, Ataxophragmiidés, Nodosariidés, Lituolidés et Textularidés ).

Les caractéristiques lithologiques et biologiques de ce facigs indiquent un miliey marin
profond ouvert et calme : zone infralittorale & circalittorale (Wilson, 1975 ; Sellwood, 1986 ; Jones
et Desrochers, 1992).

* Calcaires 4 Ammonites : (I'2)

Ce facies affleure sous forme de bancs décimétriques (épaisseur variant entre 0,2 et 0,8 m)
de calcaires argileux massifs a tendres. La biophase est composée essentiellement d'Ammonites,
Brachiopodes, Serpules, Lamellibranches et de rares Gastéropodes.

L'analyse microscopique montre qu'il s'agit d'une microsparite 4 biomicrosparite
(wackestone) & a débris d'Echinides, de Lamellibranches, d'Annélides et de Brachiopodes. La
microfaune, trés rare, est caractérisée par quelques Foraminiferes benthiques (Textularidés et
Araxophragmiidés ). La fraction détritique est constituée de grains de quartz (3 &4 7 %), de
glauconie et d'oxydes de fer,

De part ses carctéristiques, ce facies semble étre déposé dans un milieu marin ouvert infralittoral i
circalittoral (Wilson, 1974, 1975 ; EIf Aquitaine, 1977 ; Sellwood, 1986).

* Calcaires a Brachiopodes : (F3)

En affleurement, ce faciés se présente sous forme de bancs décimétriques (0,1 & 0,4 m), de
calcaires jaunes gréseux & Brachiopodes, & Lamellibranches, & Serpules et A rares Gastéropodes et
Echinides.

Ce facieés témoigne d'un milieu marin peu profond, agité et a substrat meuble i relativement
induré : zone infralittorale (Wilson, 1975 ; Elf Aquitaine, 1977 ; Sellwood, 1986 ; Jones et
Desrochers, 1992).

* Calcaires lumachelliques a Huitres : (F4)

Ce faci¢s se présente sous forme de bancs, décimétriques (0,2 & 0,4 m), de calcaires
onduleux trés riches en Huitres.

L'analyse microscopique montre qu'il s'agit d'une biomicrosparite (wackestone &
packstone). La biophase est essentiellement composée de Lamellibranches associés & des débris
d'Echinides. La microfaune est constituée par quelques Foraminiferes benthiques (Nodosariidés et
g"extularfdés ). La fraction détritique est composée de grains de quartz (5 4 10 %) et d'oxydes de

er.

Les caractéristiques lithologiques et paléontologiques témoignent d'un milieu marin peu
profond (zone infralittorale) agité et a substrat relativement induré (Wilson, 1975 ; Sellwood, 1986
; Jones et Desrochers, 1992),
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* Calcaires bioclastiques a Serpules et Lamellibranches : (F5)

Ce facies se présente en bancs, tabulaires ou onduleux, décimétriques (0,1 4 0,4 m). La
biophase est composée de Lamellibranches (Ostreidés), de Sepules ainsi que de trés rares
Brachiopodes.

Au microscopes optique, ce faciés correspond & une biomicrosparite (wackestone 2
packstone a Lamellibranches, Annélides et a débris d'Echinides et de Gastéropodes. La
microfaune est constituée de Foraminiferes (Nodosariidés, Textularidés et Rotaliporidés). Les
¢léments figurés non carbonatés sont représentés par des grains de quartz détritiques (5 & 30%),
d'oxydes de fer et de quelques grains de glauconie.

L'analyse faciologique montre qu'il s'agit d'un milien marin peu profond: infralittoral
(Wilson, 1975; Wilson et Jordan, 1983; Sellwood, 1986).

* Gres calcaires massifs : (FF6)

Ils affleurent en bancs tabulaires, décimétriques & métriques (0,2 & 2 m), de grés massifs fins
4 moyen rouges ou jaunes ocres.

Ne renfermant aucune structure sédimentaire, ce faciés peut &tre interpréié comme des
¢pandages de sable déposés par un courant a énergie décroissante (Leeder, 1982).

* Gres a stratifications entrecroisées en auges : (F7)

Il s'agit de bancs décimétriques (0,5 m & Ait Wag-Na) i métriques (4 m & B'Garioun), de
gres rouges ou jaundtres i stratifications entrecroisées en auges. Ces corps chenalisés peuvent
parfois &tre bioturbés et présenter des rides symétriques au sommet. Leurs bases sont
géneralement ravinantes tandis que leurs limites supéricures sont planes et parfois encrofitées par
des Lamellibranches et Brachiopodes.

Ce facies témoigne de conditions de sédimentation caractéristiques des dépdts de chenaux de
marées (Reineck et Singh, 1975 ; Jansa, 1975 ; Ovenshine, 1975).

* Grés a laminations paralleles : (F8)

1l se présente sous forme de bancs décimétriques (0,2 m a Ait Wag-Na) 4 métriques (1,2 m
au droit d'Ain Taghzout), de grés jaunitres & laminations parallgles.

Ce facies témoigne d'un milieu peu profond. Les laminations horizontales paralléles
indiquent que les conditions de sédimentation sont dominées par un courant unidirectionnel avec
une faible & moyenne vélocité (Reineck et Singh, 1975 ; Collinson et Thompsen, 1984 ; Eliott,
1985 et Selley, 1988).

* Facies argiles : (IF9)

Ces argiles présentent généralement une couleur rouge lie-de-vin. Leur épaisseur varie de 0,2
m a 4,5 m (Ajguejal et Sidi Moussa) et de 0,4 4 5,2 m (Igui N'Dioune).

Ce facies témoigne d'un dépdt sous un régime hydrodynamique faible & nul et d'un
mécanisme de sédimentation par décantation.

* Dolomie gréseuse massive : (F10)
En affleurement, ce faciés se présente sous forme de bancs tabulaires, parfois ravinants,
dragées de quartz. Ce faciés renferme quelques traces de bioclastes dissouts.
Ce facies pourrait €tre interprété comme étant déposé dans un milieu marin peu profond plus
ou moins confiné et & apport détritique important : milieu péritidal (Demicco et Hardie, 1994).

2 - Séquences et associations de facies

Les facies cités ci-dessus, s'organisent en plusieurs séquences et associations de facies.
Ainsi nous avons :
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Partie inférieure de la formation de Tamzergout ; i gg: g%g:majil;f;tirgg: i;g:(zi?é)le (F8)
* Séquence de facies (Sf 1) - argiles rouges (F9). Scroissante traduit les différentes étapes de
It s'agit d'une alternance, dans une suite de séquences élémentaires (marnes grises (F1) Cette association granodgrirs ?}?225 d%t Igglt‘ggiecrmssan
associées a des calcaires a Ammonites (F2) ou A des calcaires a Brachiopodes (F3). remplissage et de comblement

L'évolution générale de cette séquence témoigne d'un comblement allant depuis les milieux
. . T :
les plus profonds Jusquaux milieux les moins profonds sur une plate-forme ouverie). 3 . Variations latérales

Partie inférieure de la Formation de Tamzergout

i i in d'Essaouira et
La séquence de facies Sf1 a été observée dans la partie occidentale du Bassin d'Essa

* Séquence de facies (Sf 2)

Cette séquence est composée de marnes grises verdatres (F1) alternant avec deg calcaires 2
Brachiopodes (F3) et des gres a laminations paralleles (F8).

" ; ‘e o bassin la séquence Sf1 est remplacée
N p . . . ; ' "Tanout. Dans la partie orientale de ce : L e g secteur
Elle correspond 3 une séquence granocroissante et bathydécroissante. | da_lls é‘;rr eféogégigﬁcg Sf2 (secteur d'Ida Ou Zemzem) lson1 par alﬁqissogllf}g%fégtsé:’les( oINS
: 501 ; ité sédimentaire (dépdt les plus m $
p . : '‘Amizmiz). Ceci confirme la polarité sédim
* Séquence de faciés (Sf3) : d'Amizmiz).

marins a I'Est excepté la région d'Tmi N'Tanout).
Elle est composée de marnes grises verditres (F1) suivies par:

Partie supérieure de la Formation de Tamzersout
- un double banc de grés calcaires massifs (F6), £ ariic SUDCTCUre de .4 Tormation de ! amzergout

aa . - . : : du
isé ta 1'Oued TIit (partie occidentale
& swarificat ; : A Stri 3 : f4 et Sf7 sont localisées respectivement . ale du
- Un gres a stratification parallale (F8) a la base et A rides de courants symétriques au ;: , L(;:r}sz :sggiﬁﬁfsasm N'Tanout et & Ait Wag-Na (partie orientale de Cle ?@iﬁ;‘%ﬁi‘;g al)essoﬁ cu
e ' g%iisz:nOu Zemzem elles sont remplacées soit par lg si?uence SfIS IS?JNg'LI])ei](‘;LUI?C di Moussa) soit par
: iati ji t de Sidi Moussa a Ig ,
Cette séquence montre une évolution en comblement en allant des faciés les plus marins 3 la 3 1'assoc1at110n dseit?-nt(lAllJré E?}%ﬁf:gct))n t%*jl:a .allan
base jusqu'aux facids les moins Marins au sommet, | plus en plus q

Partie supérieure de Ia formation de Tamzergout

¥ Séquence de facigs (St4)

Elle est composée de marnes grises verdatres (F 1) suivies de calcaires 3 Ammonites (F2),
Cette séquence présente une €volution en comblement dans un milieu marin ouvert.

¥ Séquence de faciés (St5)

Il s'agit d'une séquence en comblement associant les argiles rouges (F9) aux grés massifs
(Fo6).

* Séquence de faciés (Sf6)

Cette séquence est composée d'argiles rouges (F9) suivies de dolomies gréseuses massives
(F10).

L'évolution générale monire qu'il s'agit d'un comblement en milieu marin pey profond et
plus ou moins confiné.

* Séquence de faciés (Sf7)

* Séquence de facies (S£8)

Cette séquence est constituée de la succession suivante ;

- grés calcaires 3 stratification entrecroisée en ay ges (F7)
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CHAPITRE 1V

FORMATIONS DE LEMGO, D'ASSAKA ET DE TIDZI

I - GENERALITES
A - FORMATION DE LEMGO (Fig. 4)

1 - Définition

D¢éfinie par Duffaut et al. (1966), la formation de Lemgo est caractérisée par une alternance
de "Gres et marnes" renfermant une riche microfaune de Globigérinidés, de Rotalidés et de
Lagénidés avec Globigerina cretacea, G. graysonensis, Epistomina coloni, Gyroidina loetterlei |
Anomalina lorneina, Discorbis minima, Epistomina (Caracola ) Caracola, E. carenuta, Anomalina
plumerae, Saracenaria bononiensis, Planulina schidnbachi, Valvulineria asterigerinuides,
Ammodiscus tenuissimus, Tristix gigantea et T. excavata ).

Cette formation est constituée d'une alternance de marnes jaunes, 4 Foraminiferes et
Ostracodes, ct de calcaires gris, jaunes ou ocres & Lamellibranches, Brachiopodes, Gastéropodes,
Bélemnites et Ammonites.

Sa limite inférieure correspond & une surface durcie ferrugineuse et perforée. Au sommet,
cette formation se termine par une surface durcie ferrugineuse accompagnée d'un changement de
la sédimentation devenue essentiellement marneuse dans la formation sus-jacente.

2 - Attributions stratigraphiques

Dans la région d'Agadir (Coupe de Sidi Yahya Ou Said), les Ammonites que nous avons
récoltées : Hypacanthoplites aff. restrictus, Epicheloniceras sp., Acanthohoplites sp.,
Diadochoceras sp.

Dans le Bassin d'Essaouira (coupe d'Ain Taghzout, Imi N'Tanout, Ait Wag-Na et
Amizmiz), nous avons récolté Hypacanthoplites gr. jacobi et Hypacanthoplites sp.). Rey et al.,
1986, a signalé, dans la région d'Imi N'Tanout la faune d'Ammonites suivantes :
Hypacanthoplites gr. bergeroni, Hyp. aff. sigmoidalis (CASEY), Hyp. gr. jacobi et Hyp.
anglicus ).

Ces Ammonites indiquent un Age Clansayésien supérieur (zone & Jacobi Hoedemaeker
Bullot, 1990). Les Foraminiferes trouvés aussi bien dans le Bassin d'Agadir (Aadjour, 1992) que
dans le Bassin d'Essaouira (Andreu, 1991 et Bourgeoini, 1994) confirment cet dge (Biozone a
Ticinella Bejaouensis Sigal, 1977 et 1987).

B - FORMATION ID'ASSAKA
1 - Définition

Cette nouvelle formation est I'équivalent latéral de la formation de Lemgo et de la partic
terminale de la formation de Tamzergout précédemment décrite. Lithologiquement, cette
formation ne montre aucune parenté avec la formation de Lemgo. Ceci nous a permis de définir
une unité lithostratigraphique distincte et nous lui avons donné le nom de la formation d'Assaka.
Ce nom correspond au nom du Douar Assaka situé au Sud de la ville de Tamanar.

La coupe type (coupe d'Assaka) est située 2 25 Km a vol d'oiseau, au Sud-Ouest de
Tamanar (soit 2 95 Km du Sud d'Essaouira). Ses coordonnées Lambert sont x = 432 ; y = 80

(feuille de Taghazout au 100000 ¢me),
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Cette unit€ consiste en une succession de niveaux gréseux jaunitres décimétriques i
métriques.

Sa limite inférieure coincide avec la superposition des barres de grés aux alternances marnes
grises et grés calcaires gris foncés de la formation sous-jacente (formation de Tankourimt). La
limite supérieure de cette formation correspond a une surface durcie marquant le changement
radical de faciés. Ainsi nous passons des dépdts détritiques moins marins & des dépdts carbonatés
franchement marins (formation de 1'Oued Tidzi).

2 - Attributions stratigraphiques

En I'absence d'arguments biostratigraphiques et par comparaison avec le bassin d'Agadir,
cette formation correspondrait trés probablement au sommet de la formation de Tamzergout
(sommet du terme 5) et a la formation de Lemgo.

Cette formation serait donc d'dge Clansayésien non basal.

C - FORMATION DE TIDZI

1 - Définition

A l'occasion de Jeur recherche dans les bassins sud-ouest marocains, Duffaut et al. (1966)
ont décrit pour la premiére fois cette formation. La localité type se trouve dans le diapir de Tidzi
(région d'Essaouira). Elle a été rapportée 4 I'Albien s. str. sur la base d'une microfaune
caractérisée par Globigerina cretacea, G. graysonensis, G. planispira, G. washitensis,
Globigerinella cushmani , Epistomina coloni, E. cretosa, E. charlottae, E. reticulata var.
suturalis, Gyroidina loetterlel, Anomalina lorneiana, Washitella sp., Texwmlaria washitensis,
Neobulimina minima et Ticinella roberti).

Cette formation est limitée 4 la base et au sommet par deux surfaces durcies ferrugineuses
de valeurs régionales. La limite inférieure sépare les dépdts marno-calcaires jaunes-ocres
(formation de Lemgo) des dépdts essentiellement mameux verdétres (formation de Tidzi). Sa
limite supérieure correspond a un changement radical de faciés ainst la formation de Tidzi qui est
essentiellement marneuse et calcaréo-gréseuse passe & la formation sus-jacente composée de grés
et de calcaires dolomitiques (formation de Kechoula).

La formation de Tidzi est caractérisée par un complexe de marnes vertes intercalées de
calcaires silteux jaunes ocres ou de grés dolomitiques jaunes. La base de cette unité renferme des
Ammonites pyriteuses de petite taille.

2 - Attributions stratigraphiques

Dans le bassin d'Agadir cette unit¢ renferme une microfaune (Aadjour, 1992) a
Foraminiféres et Ostracodes caractéristiques de I'Albien,

Dans la région d'Imi N'Tanout la microfaune (Foraminiféres et Ostracodes) trouvée par
Andreu (1991) et Bourgeoini (1994) suggére un 4ge Albien.

Dans le bassin d'Essaouira (région occidentale), cette formation descend plus bas dans
I'échelle chronostratigraphique. En effet, la liste micropaléontologique signalée par Bourgeoini

(1994), indique un dge Clansayésien pour la base de cette unité. La hmite inférieure de la
formation de Tidzi est donc diachrone.

IT - BASSIN d’AGADIR
A - DESCRIPTION DES COUPES
1. coupe de référence : coupe de Tamzergout
a) Localisation (Fig. 5)

Dans cette coupe, la formation de Lemgo fait suite & celle de Tamzergout décrite dans cette méme localits,
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b) Description (Fig. 94)
Ici, 1a formation de Lemgo est composée des termes suivants

- Terme 1 : (0,6 m) - _ )
Il est constitué d'un niveau mameux ou mamo-calcaire gris suivi d'un banc calcaite noduleux jaune a
Bélemnites et Ammeonites indéterminables, . .
Le niveau mameux nous a livré des Foraminiferes (Ammobaculites 7 sp. aff. parvispira TEN.,, D(_?malma
cylindroides REU, Epistomina sp. aff. omata (ROE.), Gav. flandrini MOUL., Gaudryinella sﬁerlackz BET.,
Globigerinelloides barri (BOL. LOE. et TAP.} Gld. ferreolensis {MQUL.), Hedbe{‘gella trochoidea (GAN.),
Hedbergella sp., Lenticulina rotulata DO, D1, LAM., Marginulina sp. aff. planzspula (REU), M: sp. aff.
schlénbacki REU, M. acuticostata REU., M. sp. aff. grata (REU), Planomalina cheniourensis (SIC{.),
Psendonodosaria humilis (ROE.), Saracenaria sp. aff. frankei TEN., Tritaxia pyramidata cai..REU., et Vaginulina
arguta REU.) et Ostracodes ( Cytherella sp. 5, C. cf . sp. T, C. affl, parailela gREU.), C. indét., Costacythere ?
sp., Cos.? yahyiaensis AND., AAD. et WIT., Eocytheropteron gr. glintzboeckeli DON et LE FEV., Hechncyrher_e
cf. hechti (TRL), Pontocyprella agadirensis AND. et WIT, Protocythere gr. bedoulensis MOU., Rehacythereis
punctatafoveolata, R. saidensis AND., AAD. et WIT,, et Schuleridea n. sp- 4. ' _
Microfaciés : les niveaux calcaires correspondent & unc micrite & microsparite (wackesto‘ne)’, avec
quelques Foraminiferes (Lenticulina sp. et Miliolidés ). Les ¢léments figurés non carbonatés sont constitués par
des grains de quartz détritiques (40%) ; de petites tailles (25 & 50 m) et & classement moyen ; et des oxydes de fer.

- Terme 2 : (2,4)

1l est composé de : .

- marnes jaunes 4 Lamellibranches et d” une importante microfaune de Forgmma?éres
(Ammobaculites sp. aff. parvispira TEN., Dentalina cylindroides REU, Epistomina sp. aff. ornala (ROE.),.
Gavellina. aff. intermidea (BER.), Gav. aff. flandrini MOUL.., Gav. sp 4, Gaudryina sp. 2, Gaudryinella sherlocki
BET., Globigerinelloides barri (BOL. LOE. et TAP.) Gld. sp. Gld. alf. ferreolensis (MOUL.), Hedbergella
trochoidea (GAN.), Hedbergella sp., Lenticulina rotulata DO, D1, LAM., Lent. sp. aff. pulchella (REU)_, Lent.
sp. sternalis (BER.), Marginulina sp. aff. planiscula (REU), M. sp. afl. schlénbacki REU M. aff. acuticostata
REU., M. sp. aff. grata (REU), Planomalina cheniourensis (SIG.), Pseudonodosari{z _humzlzs (RQE.), Recurvoides
? sp. (D'ORB.), Spireplectinata aff. lata GRA., Saracenaria sp. aff. frankei TEN.,, Tritaxia pyramidata cal, REU,,
Vaginulina arguta REU. et Valvulineria 7 sp.) ct Ostracodes ( Cytherella sp. 5, C.cf.sp. 7, C. alf. gr. paraliela
(REU.), C. indét., Costacythere ? sp., Cos.? yahyiaensis AND., AAD. et WIT, Eocy‘theropteron gr.
glintzboeckeli DON. et LE FEV., Hechticythere cf. hechti (TR1), Pontocyprella agadirensis AND, et WIT,
Protocythere  gr. bedoulensis ~ MOU. Rehacythereis punciatafoveolata ) (MAJ.), Rehacythereis  cf.
punciatafoveolata (MAJ.), R. saidensis AND., AAD. et WIT. et Schuleridea indét.

- calcaires noduleux gris (0,1m), _

- calcaires gréseux noduleux (0,2m) jaunes a Lamellibranches (plicatules) et Bélemnites.

- Terme 3 : (4,6m)

11 correspond & une altemance de marnes jaunes & Lamellibranches et de calcaires argileux jaunétres sur
patine gris en cassure, & Bélemnites , Lamellibranches ct quelques bioturbations. ‘

Microfacids : micrite (wackestone) 4 Foraminiferes (Globigerinidés et Rotaliporidés ), Lamellibranches et
Echinides. Les éléments figurés non carbonatés sont composés de 30 % de grains de quariz détritiques de petites
tailles, d'oxydes de fer et de glauconite, '

Les marnes renferment une importante microfaune comparable 2 celle du terme 2 avec en plus (D-oroth}a aff,
oxycona (REU.), D. aff. subtrochus (BAR.), D. alf. gradata (BERT.), Epistomina sp., Frondicularia sp.,
Pseudonodosaria mutabilis (REU,) et Tritaxia pyramidata qz. REU.).

2 - Coupe de Sidi Yahya Ou Said

a) Localisation (Fig. 5)

A Sidi Yahya Ou Said, la Formation de Lemgo fait suite & celle de Tamzergout décrite dans cette méme
localité.

b) Description  (Fig. 95)

Dans cette localité, 1a formation Lemgo est composée de 1a succession lithostratigraphique suivante :
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« Terme 1 : (0,3 m)

Ce terme est constitué de deux petits bancs calcaires (de 0,1m), & Brachiopodes, Bélemnites, Ammonites

(Acanthohoplites sp. et Diadochoceras sp.) et Lamellibranches sépar€s par un mince horizon mameux jaunc verdatre
(0,1m).

- Terme 2 : (2,5 m)
Alternance de :

- mames renfermant une importante microfaune A Foraminiféres et Ostracodes. La  liste
micropaléontologique est comparable & celle du terme 1 avec enoutre :  (Ammobaculites sp. aff. parvispira TEN.,
Ammobaculites 7 sp. 1, Dorothia aff. subtrochus BAR., Dentalina cylindroides REU., Epistomina afl. ornata
ROE., Frondicularia aff. parkeri REU., Gavelinelia all, flandrini MQUL.,, Gav. aff. intermedia BER., Gav.
sp. 4, Globogerinoides aff. ferreolensis (MOUL.), Gaudryina sp. 1, Gaudryina sp. 2, Gaudryirella scherlocki
BET., Hedbergella trochoidea GAN., Hed. sp., Lenticulina rotulata DO, D1 et D2 LAM.,, L. sp. aff. sulcifera
REU., L. aff. subalata (REU.), L. aff. sternalis BER., L. sp. aff, turgidula REU., Lenticulina aff. ouachensis
S1G., L. aff pulchella REU., Marginulina sp. aff. grata (REU.), Marg. sp. aff. schiénbachi REU., Marg. aff.
acuticostata REU., M, aff. planiscula REU, Nodosaria obscura REU., Planomalina cheniourensis  SIG.,
Pseudonodosaria humilis (ROE.), Palmula sp., Reophax 7 sp., Saracenaria sp, aff. fraukei TEN., Spirillina
minima SCH., Spiroplectinata aff. lata GRA,, Spiroplectinata aff. robusta MOUL. Textularia sp. 1 qz. Tritaxia
pyramidata cal. REU,, Tritaxia pyramidata qz, REU., Vaginulina arguta REU,, Vag. sp 1) et Ostracodes (
Cytherella sp. 5, C. sp. 9, C. aff. gr. parallela (REU.), C. indet., Costacythere ? sp., C0s5.? yahyiaensis AND.,
AAD. et WIT., Hechricythere ¢f. hechti (TRL.), Pontocyprella agadirensis AND. et WIT, Protocythere gr.
bedoulensis MOU., Protocythere (P.} derooi OER., Rehacythereis punctatafoveolaia (MAJ.), Rehacythereis cf.
punctatafoveolata (MAL).

- calcaires bioclastiques jaunes & Lamellibranches, Brachiopodes, Bélemnites ¢t ammonoidés indét.

Microfaciés : les niveaux calcaires correspondent A une micritc & microsparite (wackestone) 2
Foraminiféres (Rotaliporidés ct Planomalinidés), Brachiopodes et Lamellibranches. Les éléments figurés non
carbonatés sont caractérisés par des grains de quartz détritiques (5 a 109%) et des oxydes de fer,

- Terme 3 : (3,2 m)
Il est composé d'une alternance de :
- marnes grises verdatres & Brachiopodes et Bélemnites. La microfaune présente une grande analogie avec
celle du terme 2 avec les compliments suivants : Astracolus ? sp., Dorothia aff. oxycona REU., Marginulina sp.

aff. grata (REU.), Spirillina minima SCH., Vaginulina sp 1, Cytherella aff. gr. parallela (REU.), Protocythere
gr. bedoulensis MOU.).

- calcaires bioclastiques jaunes 2 Brachiopodes, Lamellibranches (exogyres et ostreidés), Ammonites
(Hypacanthoplites aff. restrictus, Hypacanthohoplites sp. et d'autres ammonoidés indéterminables).
Microfaciés : micrite & microsparite (wackestone) & Foraminiftres (Planomalinidés et Rotaliporidés ),

Lamellibranches, Brachiopodes et quelques débris d'échinides ; le détritisme est composé de 20 4 30 % de quariz
déiritiques et d'oxydes de fer.

Ce terme sc termine par un niveau gréseux fins dont les éléments figurés (90%) sont constitués de quartz
(50%), de leldspaths (40%) ¢t de lithites (10%). Le classement est bon, le contact entre les grains est ponctuel 2
lin¢aire et 1a forme des grains peut &tre arrondie (70%) ou anguleuse (30%). Le liant (10%) est microsparitique.

3 - Coupe d'Addar
a) Localisation (Fig. 5)
Dans cette coupe, la formation de Lemgo {ait suite a celle de Tamzergout décrite dans cette méme localité,
b) Description (Fig. 96)
La formation de Lemgo est composée ici, des termes suivants
- Terme 1 : (0,3 m)
1l correspond & un calcaire noduleux jaune gréseux terminé par une surface ferruginense,
Microfaciés : micrite 3 microsparite (wackestone) & Foraminiftres (Lenticulina sp. et Miliolidés ). La
fraction détritique est composée de grains de quartz (30 4 40%) ct oxydes de fer.
- Terme 2 : (2,4 m)

Ce terme est formé dune altemance de marnes grises verddues et de calcaires jaunes bioclastiques a
Lamellibranches, Bélemnites, Gastéropodes et ammonoidés indéterminables. Les niveaux marneux sont riches en
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Fig. 97~ Coupe d’El Ma.

Foraminiferes (Gavelinella alf. flandrini MOU., Gav. aff, intermedia BAR., Gav. sp. 4, Gaudryina sp. 1,
Gaudryinella scherlocki BET., Gaudryinella scherlocki BET., Lenticulina aff. sternalis BER., Lenticulina
rotulata DO, D1 et D2 LAM., Lenticulina sp. aff. sulcifera REU., Ramulina aculeata D’ORB., Reophax 7 sp.,
Textularia sp. 1, Tritaxia pyramidata cal. REU., Tritaxia pyramidata qz. REU., Vaginulina argura REU.) ct
Ostracodes ( Cytherella n. sp. 1, C. indét., cytheropteron 1 mheridensis AND., Eocytheropteron gr. glintzboeckeli
DON. et LE FEV., Pontocyprella agadirensis AND. et WIT. et Rehacythereis punctatafoveolata (MAL),

- Terme 3 : (4,3 m)

Marncs ou marno-calcaires jaunes verdatres & Ammonites indéterminables et Bélemnites alternant avec des
calcaires gréseux bioclastiques & Lamellibranches (exogyres et ostreidés) et Gastéropodes. L'ensemble se termine par
unc surface durcic ferrugineuse . Les niveaux marneux ou marno-calcaires renferment une importanie microfaune
forméc essenticllement de Foraminiféres et d'Osiracodes. La liste micropaléontologique est trés comparable 4 celle
du terme 2 avec en plus les cspéces suivantes : Ammobaculites sp. aff. parvispira TEN DAM | Astracolus ? sp.,
Gavelinella sp. 1ct 2, Haplophragmoides sp. Recurvoldes 7 sp., Cytherella cf . sp. 7 AND. et Protocythere (Pr.)
derooi OER.

4 « Coupe d'El Ma
a) Localisation (Fig. 5)
La formaticn de Lemgo {ait suite & celle de Tamzergout décrite dans cette méme localité,

b) Description (Fig. 97)
ici, la formation de Lemgo comporte Ia suceession lithostratigraphique suivante

- Terme 1 :
1l fait défaut dans cetic localité.

- Terme 2 : (2,8 m)

1l s'agit d'une alternance de mames ou marno-calcaires jaunes verdtres et de calcaires bioclastiques jaunes 2
Ammonites indéterminables, Lamellibranches, Bélcmnites et Gastéropodes. Ce terme s'achéve par une surface
durcic ferrugineuse. Les niveaux mameux renferment une microfaune riche en Foraminiféres (Epistomina  aff.
ornata ROE., Frondicularia aif. parkeri REU., Gavelinella aff, flandrini MOU., Gavelinella aff. intermedia BER.,
Gavelinelia sp. 4, Gaudryinag sp. 1 et12, Gaudryinella scherlocki BET., Hedbergella trochoidea GAN., Hedbergella
sp., Lenticulina rotulata DO, D1 ¢t D2 LAM., Lenticulina sp. aff. sulcifera REU., Lenticulina aff. sternalis
BER., Marginulina acuticostata REU,, Nodosaria obscura REU., Planomalina cheniourensis SIG.,
Pseudonodosaria humilis (ROE.), Reophax ? sp., Tritaxia pyramidata cal. REU., Tritaxia pyramidata qz. REU.,
Trochamina sp., Vaginulina arguta REU., Vaginulina sp. 1 et Vaginulina truncata REU.) et Osiracodes (Cytherella
sp. 5, Cytherella indét., Hechticythere cf. hechti (TRL), Protocythere gr. bedoulensis MOU., Pontocyprella
agadirensis AND, et WIT,, Rehacythereis punctatafoveolata (MAJ.), Rehacythereis sp. 2 AND.),

Microfaciés : Les niveaux calcaires corrcspondent 3 une micrite & microsparite (mudstone a4 wackestone) 3
Foraminiferes (quelques Rotaliporidés) et Lamellibranches. La fraction détritique correspond 2 des grains de quarlz
détritiques (5 4 10 %), des oxydes de fer et de la glauconite,

- Ferme 3 : (3,3 m)

11 est constitué de calcaires bioclastiques gréseux stratocroissants 3 Lamellibranches et gastéropodes alternant
avec des marnes jaunes verdatres.

Microfaciés : Les niveaux calcaires sont représeniés par unc micrite A microsparite (mudstone -
wackestone) A rares Foraminiferes (Rotaliporidés ) et Lamellibranches. Le détritisme est faible & la base (3 2 5% &
graing de quartz démritiques) ; il augmente vers Ic sommet (40% de quartz détritiques). En plus des grains de quartz
nous notons aussi la présence d'oxydes de fer et de glauconite,

Les niveaux marncux renferment des Foraminiftres et des Ostracodes. Le contenu microfaunique se
compose, outre les espéees citées dans le terme 2, de Amobaculites sp. parvispira TEN., Recurvoides ? sp.,
Cytherella n. sp. 4. Certaines espéces font défaut avec en particulicr : Tritaxia pyramidata qz. REU. et Cytherella
sp. 5.

5 - Attributions chronostratigraphiques

Comme nous I'avons signalé auparavant, cette unité est datée du Clansayésien terminal
(Zone & Jacobi) par la présence & Sidi Yahya Ou Said d'Hypacanthohoplites aff. restrictus.
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6 - Corrélations lithostratigraphiques

La comparaison des coupes levées dans la région d'Agadir montre les caractéristiques
suivantes : (Fig. 98) :

Du point de vue lithologique, le terme 1 montre une grande homogéneité faciologique. Son : ) o
€paisseur maximale se situe au droit Tamzergoute (0,6 m). Il garde une épaisseur constante (0,3 N
m) entre Sidi Yahya Ou Said et Addar, tandis qu'il est totalement absent 3 El Ma. o g

Plus épais (2,8 m) & EIl Ma, le terme 2 diminue d'épaisseur a Sidi Yahya Qu Said (2,5 m), ~y \X Lo
Tamzergout et Addar (2,4 m). De point de vue lithologique, le terme 2 montre une légere [ %

ElMa
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variation latérale de faciés: il est beaucoup plus marneux a I'Est (El Ma et Tamzergoute) et plus | i b g

calcaire a 'Ouest (Sidi Yahya Ou Said et Addar). i O "**»,‘_ ¢ 3h
Le terme 3 montre une épaisseur maximale 3 Tamzergoute (4,6 m) et Addar (4,3 m). Cette i .

¢paisseur diminue & El Ma (3,3 m) et Sidi Yahya Ou Said (3,2 m). Sa lithologie est constante

dans tout le secteur d'étude.

CAr BENR

B - FACIES ET ASSOCIATIONS DE FACIES

Tamzergoute

1 - Faci¢és caractéristiques
* Marnes

Elles ont généralement une couleur jaune. Leur épaisseur varie entre 0,2 m et 3 m. La
macrofaune y est généralement absente mais certains niveaux peuvent renfermer des
Lamellibranches, des Ammonites et des Bélemnites.

La microfaune est caractérisée par des Foraminifeéres benthiques (Lituolidés, Epistominidés,
Anomalinidés, Nodosariidés et Ataxophragmiidés) et planctoniques (Globigerinelloididés,
Rotaliporidés et Planomalinidés) et par des Ostracodes (Cytherellidés, Cytheruridés,
Cytherettidés, Trachyleberididés, Cytherideidés)

Ce faciés témoigne d'un milieu marin profond ouvert et calme : zone circalittorale (Wilson,
1975 ; Sellwood, 1986).

{evées dans

lation

* Calcaires 3 Ammonites (F2)

Is affleurent sous forme de bancs, décimétriques (0,2 4 0,4 m), de calcaires silteux 2
Ammonites, Bélemnites, Brachiopodes, Lamellibranches et quelques rares Gastéropodes.

Microfacies : micrite '3 microsparite (wackestone) a Foraminiferes (Planomalinidés et
Rotaliporidés), Lamellibranches, Brachiopodes et quelques débris d'Echinides le détritisme est
composé de 20 & 30 % de quartz détritiques et d'oxydes de fer.

Sidi Yahya Ou Said
98- Formation de Lemgo: Corré

ostratigraphique entre les coupes

ie Bassin d'Agadir.

Fi
I$1

Ce facies témoigne d'un milieu marin ouvert infralittoral A circalittoral (Wilson, 1975 ; EIf : ‘
Aquitaine, 1977 et Sellwood, 1986). - e (R

Addar

* Calcaires gréseux (F3)

Ils affleurent sous forme de bancs massifs (0,1 a 0,2 m) de calcaires gréseux jaunes ocres .

généralement massifs ou noduleux. Il est limité 2 la base et au sommet par des surfaces planes ou ' =

Jégerement onduleuses. La macrofaune y est pratiquement absente. : \
En lames minces, ce facies correspond A une microsparite (wackestone) a débris :

d’Echinides. La microfaune est caractérisée par des Foraminiferes benthiques (Nodosariidés et (2d£1 adnoo)

Textularidés). Les €léments figurés non carbonatés sont représentés par des grains de quartz : PRWB],

(30%) et de rares grains d'oxydes de fer. o

Ce faciés atteste d'un milieu marin peu profond (zone infralittorale). Il correspondrait trés

W H 1

- D
probablement & des dépdts du matériel en suspension, par un courant d'énergie décroissante 5 poRvERA ©
(Reineck et Singh 1973 ; Blatt et al., 1972 ; Bridge, 1978 ; Leeder, 1982). '
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2 - Séquences de facies

Les faciés cités ci-dessus, s'organisent en deux types séquences élémentaire de
comblement.

* Séquence de facies (Sf1)

Elle consiste en une alternance de marnes jaunes (F1) et des calcaires 3 Ammonites (F2).
Cette séquence est caractéristique des dépots de milieux marins ouverts,

* Séquence de facies (Sf2)

Elle est composée d'une alternance de marnes jaunes (F1) et des calcaires gréseux (F3).
Dans cette séquence, l'évolution granocroissante traduit une diminution progressive de la
bathymétrie. En effet, I'évolution des milieux de dépdt se fait d'un milieu plus profond a la base
(infra & circalittoral) vers un milieu moins profond au sommet (infralittoral).

3 . Variations latérales

Dans le Bassin d'Agadir, la formation de Lemgo montre une grande homogéneité de faciés
(méme types de séquences de faciés). Nous notons toutefois que la séquence (Sf1) caractérise
surtout les parties inférieures et moyennes de la formation de Lemgo. La séquence (Sf2) semble
étre caractéristique du sommet de cette formation.

IIT - BASSIN DE HAHA : (Formation d’Assaka)
1. Coupe type : Coupe d'Assaka
a) Localisation (Fig. 5)
A Assaka, 1a formation d'Assaka fait suite & celle de Tankourimt décrite dans cette méme localité,
b) Description (Fig. 99)
Dans cette localité, la formation d'Assaka est composée des termes suivants ;

- Terme 1 : (10,6 m)
Ce terme peut &tre subdivisé en trois niveaux (l.a (3,8 m), 1.b 28 m)et 1.c (4 m) :

1.a - Gres dolomitiques stratocroissants en bancs de 0,4 m 23 m,

1.b - Grés jaune (0,3 m) fin A laminations parallzles suivi d'un banc de grés (0,8 m) fin & moyen 2
stratifications entrecroisées en auges. Ce niveau se termine par un bane de grés (1,7 m) conglomératique montrani
ung stratification entrecroisée en auges a la base.

1.¢c - Succession de gres massifs bioturbés & la base et 4 laminations paralléles au sommet et de gres
grossicrs 2 stratilications entrecroisées en arétes de hareng (herringbone cross-stratification).

- Terme 2 : (6 m)
2.a - Grés coquilliers grossiers (0,5 m) suivis d'un grés moyen & grossier A stratifications obliques 2 la
base, & stratifications paralléles et A figures de glissement au milieu et i stratifications entrecroisées en auges au
sommet,

2.b -Grés dolomitiquas a base érosive et A bioturbations au sommet,

- Terme 3 : (3,8 m)
Succession de bancs de grés bioclastiques (0,1 m 4 0,6 m) & Lamellibranches et Gastéropodes. Les bancs ¢
grés sont parfois ravinants,
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- Terme 4 : (7,8 m)
Succession de bancs, décimétriques A métriques, de grés moyens 4 passées conglomératiques. A la base de ce
terme, les bancs de grés présentent une stratification oblique ou entrecroisée en auges, Le sommet de ce ferme est
caractérisé par un empilement de niveaux gréscux massifs.

2 - Coupe d'Imsouane

a) Localisation (Fig. 5)

Dans cette coupe, la formation d'Assaka fait suite 4 celle de Tankourimt décrite dans cette méme localité.
b) Description (Fig. 100)

La formation d'Assaka est composée ici de la succession lithostratigraphique suivante :

- Terme 1 : (9,7 m)

l.a - (2,4 m) - Succession de bancs décimétriques (0,2 & 0,6 m) de caleaires bioclastiques gréseux gris,

Microfaciés : microsparitc {wackestone) & débris d'Echinides et de Lamellibranches, La microfaune est
caractérisée par des Foraminif®res (Textularidés et Ataxophragmiidés ), La fraction détritique est représentée par des
grains de quartz (10 3 20 %) et par des oxydes de fer.

1.b - (2,9 m) - Aliernance de marnes noduleuses grises (en bancs de 0,2 2 0,3 m) ct de calcaires bioclastiques
parfois noduleux.

Microfaciés : les calcaires bioclastiques sont caractérisés par une microsparite (wackestone & packstone) &
débris d'Echinides et d'Annélides. L.a microfaune correspond a d'abondants Foraminiferes benthiques (Textularidés ct
Ataxophragmiidés ). Les éiéments figurés correspondent 2 des grains de quartz (20%) ct des oxydes de fer.

Lc - (4,4 m) - Succession de calcaires bioclasliques (en bancs de 0,4 4 0,5m). Au sommet de ce niveau
quelques horizons marneux noduleux centiméiriques altement avec des bancs calcaires bioclastiques.

- Terme 2 ;: (6 m)
Gres calcaires désorganisés 2 structures de glissement et i base ravinante.

- Terme 3 : (5,2 m)
3.a - (1,8 m) - Succession de bancs gréseux bioturbés et tendres pouvant parfois étre laminés au sommet.
3.b - (3,4 m) - Succession de bancs gréseux dolomitiques intercalés de quelques bancs de grés bioturbés,

- Terme 4 : (17,6 m)
4.a-(6,8m) - It s'agit dune succession de bancs gréseux a stratification oblique, ou parali¢le plane et &
bancs gréscux bioturbés.
4.b - (10,8 m) - Alternance de grés massifs ct de grés biclastiques parfois lumachelliques 2 Lamellibranches
ef & dragées de quartz.
La partie sommilale de ce terme {5 m) ne peut pas étre analysée en raison d'une importante lacune
d'observation,

3 - Attributions chronostratigraphiques

Comme nous l'avons signalé en introduction i ce chapitre, cette formation ne renferme
aucun argument biostratigraphique. Ce n'est que par sa position géométrique et par comparaison
au bassin d'Agadir que nous I'avons rapportée au Clansayésien non basal.

4 - Corrélations lithostratigraphiques

Dans le Bassin de Haha, la formation de Lemgo présente les variations suivantes : (Fig.
10D).

- Terme 1 :

Ce terme est plus épais et plus détritique & Assaka (10,6 m) qu' 3 Imsouane (9,7 m),
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Termes
{coupe type)

Assaka Imsouane

SUPERTIETUR

CLANSATYES STIEN

Fig. 101- Fon’nation d’Assaka: Corrélation lithostratigraphique entre Ies coupes levées dans
Ie bassin de Haha.
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- Terme 2 :
Il montre une épaisseur constante (6 m) entre Assaka et Imsouane. Du point de vue
lithologique, ce terme est constitué de gres 4 blocs et & slumps (Imsouane). A Assaka il est

composé d'une succession de bancs de gres a startifications obligues, entrecroisées en auges ou
structures de glissement.

- Terme 3 :

Plus épais & Imsouane (5,2 m) qu' & Assaka (3,8 m), ce terme est caractérisé par sa
constance lithologique.

~ Terme 4 :

Du point de vue lithologique nous ne notons pas de variations latérales. Son épaisseur est
trés importante au Nord (17,6 m & Imsouane) qu'au Sud (7,8 m a Assaka).

B - FACIES ET SEQUENCES DE FACIES

1 - Faciés caractéristiques
* Marnes calcareuses (F1)

Elles présentent généralement une couleur gris verdatre. D'épaisseur variante entre 0,2 et
0,4 m, ces marnes contiennent de petits nodules calcaires. La macrofaune y est généralement
absente. Cependant certains niveaux peuvent étre bioturbés.

Ce faciés semble étre déposé dans un milieu marin ouvert et calme : Zone infralittorale a
circalittorale (Wilson 1975 ; B. W. Sellwood, 1986).

* Calcaires gréseux bioclastiques (F2)

Il s'agit de bancs décimétriques (0,1 a 0,6 m) de calcaires gris bioclastiques parfois
noduleux.

L'analyse microscopique montre qu'il s'agit d'une microsparite (wackestone a packstone) a
débris d'Echinides et d'Annélides. La microfaune est représentée par des Foraminiféres
benthiques (Textularidés et Ataxophragmiidés ). La phase détritique correspond 4 des grains de
quartz (20%) et des oxydes de fer.

Ce facits témoigne d'un milieu marin peu profond (Wilson,1975 ; EIf Aquitaine, 1977 ;
Sellwood, 1986).

* (Gres dolomitiques massifs (F3)

En affleurement, ce facids se présente sous forme de bancs décimétriques & métriques 042

3 m) de grés dolomitiques massifs.
Ce facies semble &tre déposé dans un milieu marin peu profond. En absence de données

précises, le milieu de dépdt ne peut pas tre caractérise.
* Grés a stratifications entrecroisées en auges (F4)

Ce facids affleure sous forme de bancs décimétriques a métriques (0,4 & 1,8 m) de gres
jaunes fins & moyens 2 stratifications entrecroisées en auges a la base et bioturbations au sommet.

Ce faci®s peut &tre interprété comme étant déposé dans des conditions de sédimentation
dominées par des courants de traction (Selley, 1988). Il semble correspondre a des dépdts de
chenaux de marées (Reineck et Singh, 1975 ; Jansa, 1975 et Ovenshine, 1975). Les bioturbations
trouvées sont caractéristiques du milieu marin peu profond (Ichnofacigs Skolithos).
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* Gres a stratifications entrecroisées en arétes de Hareng
("herringbone cross-stratification") : (F5) - Pl. XII, Fig. 2

Il se présente sous forme d'un banc tabulaire décimétrique (0,7 m) de grés jaune fin 2
herringbone.

Les "herringbone” sont caractérisées par des lamines obliques & direction opposée par
rapport aux lamines adjacentes. Ces structures sont caractéristiques de I'environnement tidal: zone
intertidale (Reineck et Singh, 1975 ; Dalrymple, 1992).

* Grés a stratifications obliques planes (F6)

II s'agit de bancs décimétriques & métriques (0,4 m a 2,4 m), de gres jaunes, &
stratifications obliques planes a légérement courbes. Certains niveaux présentent une stratification
oblique plane a la base et une stratification paralléle au sommet. Ils sont limités au sommet par des
surfaces planes. Leurs bases peut parfois &tre ravinante.

Ce faci¢s semble &me déposé dans des conditions de sédimentation dominées par des
courants de traction (Selley 1988). II pourrait correspondre au dépdt de barres tidales signalées
par Reineck et singh 1975 ; L.F. Jansa 1975 et Ovenshine 1975).

* Greés a laminations paralleles (F7)

En affleurement ce faciés se présente sous forme de bancs tabulaires décimétriques (0,2 a
0.4 m) de gres fins dolomitiques jaunes ou 2 laminations paralleles.Ce facies témoigne d'un
milieu peu profond et & apports terrigénes plus ou moins importants. Les laminations paralléles
horizontales indiquent la dominance d'un courant unidirectionnel avec une faible 3 moyenne
vilocité (Reineck et Singh, 1975 ; Collinson et Thompson, 1984 ; Eliott, 1985 ; Selley, 1988).

* Gres bioclastiques bioturbés (F8)

Il s'agit de bancs décimétriques (0,4 4 0,6 m) de grés dolomitiques jaunes bioturbés et
bioclastiques & Lamellibranches et petit Gastéropodes.

Ce faciés s'est déposé dans un milieu marin. Les bioturbations trouvées appartiennent 2 la
zone & Skolithos. Ce qui témoigne d'un milien marin médiolittoral & infralittoral proximal
(Seilacher, 1967 ; Frey et Seilacher, 1980 ; Frey et al., 1984 ; Pemberton et Frey, 1984 ; Johnson
et Baldwin, 1986 ; Pemberton Maceachern et Frey, 1992).

* Gres massifs fins 4 moyens (F9)

Nous observons des bancs décimétriques (0,3 4 0,5 m) de grés jaunes fins A moyens
renfermant parfois des galets de quartz. Par ses caractéristiques lithologiques, ce faciés pourrait
€ue Interprété comme étant déposé sous une faible tranche d'eau par des courants de traction a
énergie moyenne a forte (Leeder, 1982).

* Gres argileux a slumps (F10) - P, XI, Fig. 4

Il s'agit d'un grés argileux désorganisé & base ravinante et & surface supérieure plane
renfermant des blocs et des méga slumps.

Ce facigs indique des mouvements intraformationnels favorisés par une pente initiale et par
le comportement hydroplastique des matériaux (J.Blanc, 1972). En se basant sur la puissance de
ce facies (2 @ 6 m) et par comparaison aux phénomenes actuels (Roberts, 1972) nous pouvons
déduire la valeur de la pente causant ces figures de glissement (6 4 8 degres).

2 - Séquence de faciés

Les facies recensés s'associent en plusieurs séquences de faciés. Ainsi nous pouvons
distinguer de la base au sommet de cette séquence :

- & la base de la formation d'Assaka
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*Séquence de facies (Sf1)

Elle est constituée d'une succession de bancs gréseux dolomitiques massifs et
stratocroissants (F3) suivis par un banc gréseux jaune a stratifications paralléles planes (F7).

Cette séquence montre, a Assaka, une évolution en comblement allant des facies les plus
calmes jusqu'aux facieés les plus agités.

* Séquence de faciés (Sf2)

Cette séquence consiste en une succession de grés a stratifications entrecroisées en auges
(F4). A base érosive, cette séquence se termine par un niveau gréseux fin bioturbé (F8).

11 s'agit 1a, d'une séquence de comblement de chenal de marée, déposée par un courant a
énergie décroissante.

* Séquence de facies (Sf3)
Elle comporte la succession suivante :
- grés fins bioturbés (F8),
- gres fins a laminations paralleles (F7)

- gres fins A stratifications entrecroisées de type herringbone (F3)

L'évolution générale de cette séquence témoigne d'un comblement, en domaine littoral,
allant depuis les milieux les plus profonds et les plus calmes (infralittoral proximal) jusqu'aux

~milieux les moins profonds et les plus agités (médiolittoral).

*Séquence de facies (Sf4)

Il s'agit d'une succession en séquence de comblement associant des mames grises
noduleuses a la base (1) a des calcaires gréseux bioclastiques au sommet (F2).

- au sommet de la formation d'Assaka
*Séquence de facies (Sf5)
I consiste en une succession de :
- grés moyens a grossiers a base ravinante. Ce niveau présente une stratification oblique
a la base et paralléle au sommet (F6).

- gres jaunes fins & moyens i lamination parallgle (F7)

L'évolution verticale des faciés montre qu'il s'agit d'une séquence de comblement, de
chenal, 4 énergie décroissante. :

*Séquence de facies (Sf6)
Cette séquence consiste en une succession de la base au sommet de:

- bancs gréseux bioturbés (F8)
- bancs gréseux dolomitiques massifs (F3)

L'évolution générale de cette séquence témoigne d'un comblement en milieu médiolittoral &
infralittoral proximal,
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3 - VYariations latérales o ,‘3 g Eg % E g 9 gwﬁ
‘ bt . -}
- partie inférieure de la formation d'Assaka < E 3 ko i 5 E§ &
&3]
La séquence de facies Sf1 a ét€ observée dans la région d'Assaka. Son équivalent latéral
(coupe d'Imsouane) correspond & la séquence Sf4. Les séquences ST2 et Sf3 semblent &tre
caractéristiques de la région d'Assaka. Leur équivalent latéral serait toujours des séquences de
type Sf4.
- partie supérieyre de la formation d'Assaka
Les séquences S5 et Sf6 ont &€ repérées dans la coupe d'Assaka. Elles passent
latéralement & une séquence de type Sf7.
1V - BASSIN d’ESSAOUIRA & :
3
A - DESCRIPTION DES COUPES e
5
A. 1 - Région occidentale : base de la formation de 'QOued Tidzi = '
<3}
Nous notons que avons dans cette égion, ni le faciés de la formation de Lemgo (décrite —
dans le Bassin d’Agadir) ni celui de la formation d'Assaka (décrite dans le bassin de Haha). En -
effet, la faune d'Ammonites que nous avons récoltée et les Foraminiferes trouvés (Bourgeoini, «
1994) a la base de cette unité, nous a permis de dire que dans la partie occidentale du bassin o,
d'Essaouira, la partie inférieure de la formation de 1'Oued Tidzi correspond & 1'équivalent latéral . =
de la partie supérieure de la formation de Tamzergout et de la totalité de la formation de Lemgoet -
d'Assaka. N
1 - Coupe de Takoucht i Q
a) Localisation (Fig, 5) : —
A Takoucht, la formation de Tidzi fait suite a celle de Tamzergout décrite dans cette méme localité. z = 2
b} Description (Fig. 102) o
wn
- Terme 1 : (20,4 m) z
Il est composé de marnes verdatres (20 m) suivies d'un banc calcaire silteux 04 m). <
- Terme 2 : (5,9 m) =
Ce terme est composé d'une aliernance de marnes vertes et de calcaires gréseux ocres & plicatules , Serpules, ©
Bélemnites et d'autres ostreidés .
- Terme 3 : (24,3 m)
Débutant par une masse marneuse i la base (20 m), ce erme se termine par une alternance de marnes
verditres (0,2 & 1 m) et de calcaires gréseux (0,2 3 04 m) & Lamellibranches (plicatules et ostreidés) et Serpules. 1
2 - Coupe de I'Qued Tlit
a} Localisation (Fig. 5)
La formation de Tidzi fait suite 2 celle de Tamzergout décrite dans cette méme localité.
b) Description (Fig. 103)
La partie inféricure de la formation de I'Oued Tidzi {¢quivalent latéral de la formation de Lemgo) est
composée de deux termes ¢ =
Fig. 102- Coupe de Takoucht.
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Fig. 103- Coupe de.I'Oued Tlit.
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- Terme 1 : (10,2 m)

H est composé de marnes verdatres {10 m) suivies d'un banc de calcaire argileux 2 silteux (0,2 m). Les
marnes renferment (BOURGEOINI, 1994) une microfaune 4 Foraminifeéres planctoniques (Blefuscuina cf. aptica,
Globigerinelloides sp., Gld. cepedi, Gld. duboisi, Gld. ferreolensis, Gld. gottisi, Gld. aff. eaglfordensis, Gld. barri,
Hastigerinella bizonae, Hedbergella infracretacea, Hedb. praetrochoidea, Hedb. gorbachickae, Hedb. sp.1, Hedb.
sp.2, Hedb. sp.3 et fledb. sp.4), & Foraminiferes benthiques (Ammobaculites subcretaceous et Epistomina
chapmani ) et & Ostracodes (Rehacythereis punctatafoveolata , R. ¢f. bartensteini, Cytherella sp. et Protocythere
bedoulensis ).

- Terme 2 :
Ce terme fait défaut dans cette localité.

- Terme 3 : (38,5 m)

I s'agit de marnes vertes trés épaisses a la base (45m) intercalées de bancs calcaro-mameux ou silteux a
Lamellibranches, Serpules et Gastéropodes |

L.es marnes vertes ont livié (Bourgeoini 1994) une importante microfaune caractérisée par des Foraminiferes
plancloniques (Favusella washitensis , Globigerinelloides sp., Gld. cepedei, Gld. ferreolensis, Gld. gottisi,
Hedbergella infracretacea, Hedb. praetrocoidea , Hedb. aff, trocoidea, Hedb. of planispira , H